
VÍRUSMENTES 
GYÜMÖLCSFÁK 
— LOMBIKBÓL

A vírusokra érzékeny 
növényfajok vagy -fa jtá k  
nagy része valamilyen v í
russal fertőzött, s fertőzött- 
ségüket továbbadják, am i
kor vegetatív  úton (oltás
sal; szemzéssel stb.) sza 
porítjuk  őket. A vírus je 
len létét sajnos nem m in 
dig lehet első látásra m eg
állap ítan i, m ert a fertőzött 
növényeken olykor sem m i
lyen tü n e te t sem figyelhe
tünk meg. Pedig a vírusos 
fertőzés következtében a 
növény életképessége la s
san (vagy gyorsabban) 
csökken, a termőképessége 
rom lik, sőt a növény eset
leg el is pusztul. M egfe
lelő gyakorlati módszer pe
dig a  vírusos betegségben 
sínylődő növények töm e
ges gyógyítására nincsen, 
főképp ha azok m ár nagy 
terü leten  term esztésben 
vannak.

M arad  tehát a m egelő
zés: vírusoktól m entes sza 
porítóanyagot kell lé tre
hozni, s csökkenteni ke ll a 
fertőződés veszélyét. Ez 
utóbbi tulajdonképpen a 
vírusátvivő paraziták (le- 
véltetvek, kabócák, fonal
férgek, gombák stb.) elleni 
védekezést jelenti.

F á k  h ö k a m r á b a n
Az előbbire, a v írusm en

tes szaporítóanyag lé treh o 
zására többféle mód van. A 
legegyszerűbb az egészsé
ges növények kiválogatása  
és továbbszaporítása  lenne. 
E lőfordul azonban, hogy 
fontos fajtákban egyáltalán  
nem  ta lá lunk vírustól m e n 
tes, nem  fertőzött egyede- 
ket, am elyeket vegetatív  
szaporítással megsokszo
rozhatnánk. Ilyenkor a  be
teg növényekből hőkezelés
sel k iö lik  a vírusokat. Az 
arány lag  magas (37—39 C- 
fokos) hőmérséklet ugyanis 
gátolja a  vírus szaporodá
sát.

Érdekes, hogy a fertőzö tt 
növény különféle szerveit

nem egyform án tám adják  
meg a  kórokozók: például 
a gyorsan növő hajtás
csúcsból gyakran  teljesen 
hiányoznak a  vírusok még 
akkor is, ha a növény kü 
lönben erősen fertőzött. 
Ezért ha hőkezeléssel még 
gátoljuk is a  vírusok te r
jedését, a hajtáscsúcsokból 
nagy valószínűséggel ne
velhetünk vírusm entes nö
vényeket.

A v írusm entesítésre szánt, 
üvegházakban nevelt fákat 
ehhez 37—39 C-fokos hő
mérsékleten ta r t já k  né
hány hétig. Ezen a hőfo
kon a hajtások  még növe
kednek, de a v írus szapo
rodása elakad, és túlélésük 
esélye csökken. A hőkeze
lés a latt képződő új ha jtás
részeket — am elyek való
színűleg vírusm entesek — 
levágják az anyanövényről, 
és szavatoltan egészséges 
alanyra oltják. (A vírus
mentes alanynövényeket 
csaknem s te ril körülm é
nyek között, külön e célra 
épített növényházakban ne
velik.) Ezek az egyedek 
szolgálnak anyanövényként 
a vírusoktól megóvott olt
ványok kinevelésében.

Jelenleg a hőterápia  az 
egyetlen olyan — a  gya
korlatban is széles körben 
alkalm azott — eljárás, 
amellyel a beteg gyümölcs
fákról is egészséges szem 
zőanyagot nyerhetünk. Ez 
azonban néhány  vírussal 
kapcsolatosan sikertelen 
maradt. E nnek oka, hogy 
néhány v íru s magas hő
m érsékleten is jól szaporo
dik, vagy a gyümölcsfák 
(körte, cseresznye) érzéke
nyek a m agas hőm érsék
letre. Ám a vírusok e nö
vények hajtáscsúcsának az 
élénken osztódó, sajátos 
működésre m ég nem  szako
sodott (specializálódott) 
sejtjeiből is olykor hiányoz
nak. Ezért valam ilyen, a 
hagyományos szemzéstől és 
oltástól e ltérő  vegetatív 
szaporítási módot kellett

találni, am ely lehetővé te 
szi a  rendkívül kis m éretű 
hajtáscsúcsból is az új nö
vények kinevelését.

M illim é te re s
h a j tá s o k b ó l

Megfelelő összetételű táp
talajon, csírá tlan  körülm é
nyek között ak á r  egy m illi
méteres vagy ennél tízszer 
kisebb hajtáscsúcsból is föl
nevelhető számos növény. 
Sokszor a hajtások  elágazó- 
dása is m egindul a lom bik
ban. Így a kis növénykék 
új táp ta la jra  téve tovább 
szaporíthatok. Ma sikerrel 
alkalm azzák ezt a módszert 
például a dália, a krizan
tém, a  szegfű, a gerbera, a 
spárga, az orchideák, a 
szőlő, a földieper, a burgo
nya, a köszméte, a  m álna 
és más növények körében. 
(Hazánkban az orchidea 
szaporításának ezt a mód
já t Maróti M ihály profesz- 
szor vezette be.)

Most a ku ta tókat világ
szerte az foglalkoztatja: le
het-e teljes növényt nevelni 
a gyüm ölcsfák  hajtás te 
nyésző csúcsából is, s hogy 
e növények közt mennyi 
lesz vírusm entes. Azon is 
vitatkoznak, m egm arad-e 
és szaporítható-e az így ne
velt fácska steril körülm é
nyek között anélkül, hogy 
előnyös tu lajdonságait el
veszítené. Más növények
kel, például a  földieperrel 
szerzett üzem i tapasztala
tok alap ján  a kilátások fe l
tétlenül biztatóak. Például 
Belgium ban több növény
fajtából csak ilyen példá
nyok kerü lhetnek  a te r
mesztésbe.

F á k
n é h á n y  s e jtb ő l
Az első sikerekről a  70-es 

évek elején szám oltak be 
belga, angol és am erikai 
kutatók. Főleg a csonthé

jasokkal: a cseresznye-, a 
meggy-, a  szilva- és az al
m atenyészetekkel értek  el 
eredm ényt.

A gyümölcsfák ha jtás
csúcs-tenyésztése úgy tö rté
nik, hogy a fának  az egy
éves, jól fe jle tt rügyektől 
duzzadó hajtásait decem
berben, januái'ban begyűj
tik, s 4 C-fokon táro lják . A 
feldarabolt ágakat csírátla- 
n ítják , s a további m űvele
teket is ibolyántúli sugár
zással m egvilágított helyi
ségben, steril m unkaaszta
lon végzik. O tt fejtik  le 
mikroszkóp a la tt a  rügyek 
felső takaróleveleit, míg el 
nem  ju tnak  a legkisebb le
vélkezdeményekig. Ekkor 
szabaddá válik  a h a jtás
csúcs fényes, kupolaszerű, 
0,1 mm-es része. Ezt a részt 
nevezik csúcsm erisztém á- 
nak. A csúcsm erisztém a 
még semmiféle m űködésre 
nem  módosult, élénken osz
tódó sejtekből áll, s belőle 
te ljes növény fejlődhet. 
(M int em lítettük, e sejtek 
az esetek egy részében te l
jesen mentesek a v írusok
tól.)

Ezt a kis kúpot óvatosan 
kimetszik, s m egfelelő ösz- 
szetételű tá p ta la jra  teszik. 
Rendes körülm ények között 
az osztódó szövetet a nö
vény maga lá tja  el táp 
anyaggal, a növényből k i
m etszett m erisztém a-sej- 
teknek azonban a  táp ta 
la j szolgáltatja a többé-ke- 
vésbé az eredetihez hason
ló tápanyagválasztékot. A 
szövettenyészeteknek ásvá
nyi sókra, m ikroelem ekre, 
vitam inokra, növényi ho r
m onokra, cukrokra van 
szükségük. E m esterséges 
környezetben k ioperált me- 
risztém áknak m integy 10— 
90 százaléka fejlődik  nö
vénnyé. Szerencsés ese
tekben a hajtástenyésző 
csúcson néhány hé t a latt 
kis levelek fejlődnek, m ajd 
ép, de gyökértelen növény
kévé nőnek. Persze a te 
nyésztés folyam án a táp ta-
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1. A cseresznye hajtáste
nyésző csúcsából a tápta
lajon pontszerű rügyecske 
(a két középső kémcső
ben), majd kis hajtás (a 
két szélső kémcsőben) fej
lődik

2. Ezek a gyökértelen al- 
mafahajtások egyetlenegy 
csúcsmerisztémából szár
maznak úgy, hogy az első 
növényke oldalhajtásaiból 
újabb egyedeket nevel
tünk

3. A táptalaj kicserélésé
vel az addig gyökértelen 
növénykék -  a képen szil- 
vanövénykék -  szabályos 
gyökérzetet fejlesztenek 
(A szerzők felvételei)

4. Lombikban nevelkedett 
szilvafacsemete (Bojtár 
Ottó felvétele)
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la jt többször is cserélni 
keli. Néhány hónap alatt — 
több „á tü lte tés” után — 
egy-két cm -es fáeska fejlő
dik a merisztémábói.

A még lom bikban növek
vő növényeket többször el
lenőrzik — van-e  bennük 
vírus. Sajnos a merisztéma- 
tenyészetekből nevelt nö
vények sem száz százalék
ban vírustalanok. Az ered
ményesség növényfajon
ként, -fa jtánkén t, és ví
rusonként 10—80 százalék 
közt változik.

A vírusm entesség ellen
őrzésére két mód is van. 
Az egyikben a vizsgálandó 
növény nedvét egy bizonyos 
vírusokra érzékeny növény 
(például uborka vagy liba
top) levelére juttatják, a 
másikban valam ilyen v í
rus-ellenanyaggal hozzák 
érintkezésbe. H a a nedv
ben vírus van, az érzékeny 
növények levelein fertőzési 
tünetek, elhalások keletkez
nek, illetve az ellenanyag- 
reakciók sajátos elváltozá
sokat okoznak a nedv és az 
ellenanyag érintkezési fe
lületén.

Nagyüzemi
szövet

tenyészetek
A továbbiakban a víru

soktól valóban mentes 
egyedeket ta i'tják  meg és 
szaporítják. A kis növény
kék bizonyos hormonok h a
tására o ldalhajtásokat fej
lesztenek. Ezeket levágják, 
s ígv ú jabb  vírusmentes 
szaporítóanyagot kapnak. 
Egyetlen v íru sta lan  fácská- 
hól — steril tenyészetben

szaporítva — egy egész v í
rusm entes törzset, k ió n t le
h e t kinevelni. Ezeket a kió
n o k a t lombikban évekig  el
ta rth a tju k .

A lombikban nevelt fács- 
k ák n a k  azonban m ég nincs 
gyökerük. így is haszná lha
tók  : vírusmentes a lanyra  
o ltha tjuk , s így fává nevel
h e tjü k  őket. De lehet a  kö
vetkező lépés a fácskák 
meggyökeresttése is. Ehhez 
m egin t más összetételű táp 
ta la j ra  és különféle horm o
n o k ra  van szükség. A m ár 
m eggyökeresedett növénye
k e t csírátlanított ta la jba  
ü lte thetjük . Eleinte á rn y é
kos, páradús környezetben, 
később természetes életfö l
té teleiknek megfelelően kell 
ta r ta n i őket.

A Sasad Mgtsz, kezde
m ényezésére és vele 
együttm űködve a  Szegedi 
Biológiai Központ N övény
éle ttan i Intézetében alm a-, 
b irs - , szilva-, őszibarack
os vadcseresznye-m eriszté- 
m ábö l sikerült kiónokat 
létrehozni. A kiónok sza
po rítá sa  és a gyökeresítési 
k ísérletek  eredm ényesen 
folynak, de a m erisztém a- 
tenyészetek üzemi m éretű 
alkalm azása még csak  a 
jövőben várható. E hhez a 
szövettenyésztési tech n ik á
n a k  kell fejlődnie. Ez csak 
sok értékes k u ta tóm unká
v a l érhető el, ám az ered
m ény : a gyüm ölcsfaállo
m ány  minőségének ja v u lá 
sa és az ebből fakadó  te r
m éstöbblet idővel sokszoro
san  visszafizeti a v íru sta lan  
k iónok  létrehozásának költ
ségeit.

Dr. Németh Gizella 
és dr. M aliga Pál

T Ö R D  A  FEJED!
Az Iskolarádió TÖRD A FEJED  m atem atikaadásában 

december 8-án közölt fejtörő:
Az iskolában is sokszor figyelm eztetnek titeket, hogy 

kerüljétek el a  baleseteket. M égis évről évre em elke
dik a tanu lókat érő balesetek szám a!

Az elm últ években — a városok  közül — B udapesten  
ért legtöbb tanuló t baleset. A D unától keletre eső o r
szágrészben a budapesti esetek  kétszeresénél 232-vel 
volt több a tanulóbalesetek szám a, míg a D unántúlon 
az utóbbinak 65% -át — 11 713 balese te t — ta rtja  ny ilván 
a statisztika. (Az utóbbi két ad a t a  budapesti esetek  szá
m át nem tartalm azza.)

Hány tanu ló  szenvedett ba lese te t 1976-ban M agyar- 
országon és külön-külön: B udapesten, a D unántúlon és 
a Dunától kele tre  fekvő te rü le te n ?

A m egoldásokat — általános iskolai tanulók — d e
cember 14-ig adhatják postára az Iskolarádió cím ére: 
180Q Budapest, Bródy Sándor u. 5—7. A legjobb m eg
oldók között jutalom könyveket sorsolunk ki.

Pálfy S ándor

KEDVES
ÉLET ÉS TUDOMÁNY!

(F o ly ta tá s  az 1538. o lda lró l)

N agykállón — apja o ld a lán  — általános orvosi gya
k o rla tb a  kezdett, s csakham ar az egész megyének, sőt 
a távolabbi vidéknek is a legkeresettebb  orvosa lett. 
G azdag tapasztalatainak később is nagy hasznát vette.

Az in ternálás tizenkét évig tarto tt, 1884-ben té rhe
te tt vissza Pestre. Kórházi főorvossá nevezték ki, m ajd 
a következő évben egyetem i magántanárrá képesítették

az im m ár országos h írű  orvost. 1866-ban pedig kine
vezték  az egyetem 11. szám ú belgyógyászati tanszéké
nek  é lé re  egyetemi professzornak. Még nem  volt 40 
éves! Kinevezésiével’ új fejezet kezdődött a  magyar 
belgyógyászat, sőt az egész hazai orvostudom ány tör
ténetében.

P edig  a II. számú tanszéken  nem  is az orvostanhall
gatókat, hanem  a sebészm esteri tanfolyam  hallgatóit 
ok ta tták , s  mindössze ké t kórterm ük volt — összesen 
tizen ké t ággyal — betegbem utatás céljára! A tanszék 
1874-ben alakult á t a H. szám ú Belgyógyászati K lini
kává. Ekkor — a sebésztanfolyam  m egszűntével — 
ezen a klinikán is m egkezdődött az orvosképzés. A kö
rü lm ények  azonban 1880-ig nem  sokat változtak. Ek
kor épü ltek  fel az orvosi k ar új épületei — és Korányi 
k lin ik á ja  most m ár nyolcvan  ággyal és korszerű föl
szereléssel folytathatta a m unkát.

K orányi Frigyes m unkássága a belgyógyászat egész 
te rü le té t felölelte. Jó l tükrözi ezt az 1894—1898 között 
k iado tt hatkötetes „A belgyógyászat kézikönyve” című 
h a ta lm as műve, am elynek elkészítésében két kiváló 
m unkatársa , Bókay Á rpád  és Kétli Károly  m űködött 
közre. A legfőbb tevékenységét azonban a fertőző be
tegségek  kutatása és leküzdése, elsősorban a  tébécé 
elleni küzdelemben fe jte tte  ki. Ö kezdem ényezte az 
első hazai tüdőgyógyintézetnek, a mai Országos Korá
n y i TB C  és Pulmonológíai In tézetnek  a felá llítását is.

Sokoldalúságát tan ítványainak  pályafutása szintén 
igazolja. Nemcsak a belgyógyászat professzorai (Kétli 
Károly, Bálint Rezső és utoljára, de elsősorban fia, 
K orányi Sándor) kerü ltek  ki m unkatársai közül, ha
nem  tanítványai közé tartozott Bókay Árpád, a 
gyógyszertannak, V dránszky László, az é le ttannak  ké
sőbbi professzora, Irsai A rtúr, a hazai, gégészetnek 
egyik úttörője, Elischer Gyula, a kiváló nőgyógyász és 
sokan m ások is.

K orányi Frigyes 1908. végéig á llt a  k lin ika élén. Ez 
év m ásodik  félévében azonban m ár fia, K orányi Sán
dor ta rto tta  az előadásokat, m ajd őt nevezték ki a 
k lin ika  professzor igazgatójává is. A fiú a  K orányi
iskola folytatójaként m éltó  követője volt 1913. m ájus 
19-én elhunyt apjának.

K orányi Frigyes a m agyar belgyógyászat m egterem 
tője, az első nagy magyar orvosi iskola megalapítója volt. 
A lak já t a szabadságharc rom antikája és lendülete for
m álta , a száműzetés nem esítette, okosította, s  az általa 
te re m te tt modern k lin ika teljesíte tte  be — írja  róla a 
K orányi-iskola egyik m ai kiváló személyisége, Magyar 
Im re  belgyógyász professzor.

Dr. Székely Sándor
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