ia

Csaknem szazharminc év
telt el azéta, hogy Hofmeis-
ter német botanikus leraj-
zolta az els6 novényi kro-
moszomat. A sejtosztédasok
soran megfigyelhet6 ,rejté-
lyes palcikdkat” ma mar
meglehetésen jol ismerjiik,
noha korantsem tudunk
réluk mindent. Az aldb-
biakban napjaink kromo-
szomakutatasanak egy
olyan eredményét ismertet-
juk, amelynek révén a no-
vényi sejt kutatdirak ,év-
szdzados” problém ja oldo-
dik meg t2lir. Lz az ered-
mény a novényi kromoszo-
mak pontos, egyedi azono-
sitasa.

A festédé rogok
Miutan nyilvanvaléva

valt, hogy a kromoszomak-
nak szerepiik van az oOrok-
16désben, és hogy az egyes
kromoszomaknak eltéré a

genetikai  tartalmuk, az
orokletes tulajdonsagok
vizsgalatanak kovetkezo

lépéseként sziikségessé valt
a kromoszémak egyértelml
egyedi megkiilonboztetése.
Ez nehéz feladatnak igér-
kezett, mert a sejtosztédas-

nak még abban a — meta-
fdzisnak nevezett — szaka-
szaban sincs a Kkromoszo-
maknak elég olyan alaki
jellegzetességiik, amelyek
alapjan j6l megkiilonboz-
tethetnénk oket egymastol,
amelyben pedig a leghatd-
rozottabb a kromoszémak
alakja. A durvabb alakbeli

sajatossagok — a kromo-
sz6mak hosszusaga, a kro-
moszémakarok  hosszanak

aranya, a karok kozotti be-
fiz6dés és egyéb jegyek —
alapjan az ugynevezett ka-
riotipusos elemzéssel csak
néhany fajjal jutunk ered-
ményre.

A legegyszeriibb kromo-
szomak elemzésekor is
meg kell 6ket festeni ah-
hoz, hogy a mikroszkép
alatt lathatova valjanak. A
hagyomdnyos festési elja-
rasokkal a kromoszomak
minden részlete egyenlete-
sen festédik. A Kkutatdkat
régota foglalkoztatja az a
gondolat, hogy vajon nem
lehetne-e valamilyen kii-
lonleges kezeléssel megvdl-
toztatni a kromoszémak
egynemi festédését, s ben-
nik igy esetleg egyedi,
csak egy-egy kromoszéma-

A rozs kromoszomai hagyomdnyos, Feulgein-féle kromoszoma-
festéssel (a) és heterokromatikus kromoszomafestéssel (b)

ra jellemz6é mintazatot hoz-
ni létre.

Két angol kutaté 1940-
ben hosszu ideig 0 C-fokon
tartott fiatal novénykék
0szt6do gyokérszovetének
a megfestése utan azt ta-
pasztalta, hogy kromoszo-
maikon valtakoz6 — soté-
tebb és vilagosabb — sd-
vok jelentek meg. E bizta-
t6 kisérlet azonban nem
hozott tovabbi eredményt,

a Kkezelés ugyanis nem
mindig ‘jart azonos ered-
ménnyel, s csak néhany

novényfajban sikeriilt al-
kalmazni.

A megoldast végil is egy
olyan folfedezésnek  ko-
szonhetjuk, amelynek meg-
értéséhez fél évszazad-
nyit vissza kell lapoznunk
a kromoszémakutatas Kkro-
nikajaban. Otven éve isme-
retes, hogy a sejtmag anya-
ga, a kromatin — amely-
b6l a kromoszomak felé-
pilnek — kétféle. A folfe-
dez6jliktol, Heitzt6l eukro-
matinnak mevezett része az
éppen nem o0szt6do sejtma-
gokban fénymikroszkoppal
lathatatlan finom fonalas
szerkezet s csak az o0szté-
daskor vdlik ldthatévd. A
sejtanyag madsik tipusa a
heterokromatin: ez a nem
0szt6do sejt magjaban is
erésen fest6dd, jol lathatd
rogék formdajaban van je-
len. A heterokromatin
nagy része — az ugyneve-
zett szerkezeti (konstitutiv)
heterokromatin — ugyanis
egy bizonyos sejt koratél és
élettani allapotatdl fiigget-
leniil mindig megfigyelhetd

A novenyi kromos:

a sejtmagokban, illetéleg
sejtosztédaskor a kromo-
szomakban. A kromoszo-

mak megkiilonboztetésére
j6 lehetoséget kinal ez, hi-
szen ha a kétféle kroma-
tint megfestjiik, eltéré
alakjuk alapjan esetleg el-
kiilonithet6k lesznek. Saj-
nos az eukromatin épp a
legjobban vizsgalhaté o0sz-
todé kromoszomédban a
legtomorebb, s ezért a két-
féle kromoszoma Kkozott
nem tudtak kiilonbséget
tenni.

Egyedi mintazat

Aztan 1970-ben két fran-
cia kutatéonak, Marie-Lou
Pardue-nak és Joseph Gall
professzornak egy ujfajta
festési eljarassal, a hete-
rokromatikus festéssel mé-
gis sikerilt az egérsejtek
konstitutiv heterokroma-
tinjat az eukromatint6l jol

megkiilonboztethetéen
megfestenie. Megfigyelték,
hogy ha a sejteket rovid
idére 60 C-fokon erds lig
— példaul natrium-hid-
roxid — oldataba helyezik,
majd ezutdn néhany Oraig
60 fokos konyhas6 és nat-
rium-citrat megfelelé olda-
taban tartjak, és végezetiil
egy Giemsa-oldatnak neve-
zett festékkel megfestik, a
kromoszémakon sotét és
vildgosabb részek vdlnak
laithatévd. Kisérlettel iga-
zoltdk, hogy az erdsebben
fest6dé rész a konstitutiv
heterokromatin, a halva-
nyabban fest6dé pedig az
eukromatin.

A 7 par rozskromoszéma sajatos heterokromatikus mintazata.
(Egy-egy kromoszoma hossza mintegy szazad milliméter)
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Ez az eljaras érdekes
médon mégis a novényi
kromoszémdk kutatisiban
idézett elé forradalmi val-
tozast: megnyitotta az utat
a kromoszomak megbizha-
to6, egyedi azonositasa felé.
Egy évvel a francia kuta-
tok eredményei utan
ugyanis bebizonyosodott,
hogy a névényi kromoszo-
makon — az emldsallato-
kétol eltéréen — a konsti-
tutiv heterokromatin sza-
balyszeriien helyezkedik el,
ezért a festés hatdsira a
legtébb kromoszéma egyedi
mintdzatuvd vdlik. Példaul
a kozonséges rozs hét kro-
moszomapdrjanak minde-
gyike mas-mas mintdzatia-
ra festédik.

A novényi kromoszomak
tulajdonsaganak folismeré-
se szamos, eddig megoldat-
lan kérdés tisztazasihoz
nyujthat segitséget a né-
vénygenetikai kutatasok-
ban és a névénynemesités-
ben.

A hagyomanyos kereszte-
zések lehetOségeit messze
meghaladjak a kiilonféle
genetikai eljdardasokéi, mert
velik akar egyetlen Kkro-
moszomat vagy Kkromoszo-
mapart is hozzdaadhatunk
egy masik faj kromoszoma-
készletéhez, s részben ki is

cserélhetjiik egymassal két
fajnak a kromoszémait. Ha
példaul a buza egy kromo-
szomaparjat a rozséval he-
lyettesitjiik, az utédokba
atvihetjik a rozs néhany
kedvez6 tulajdonsagat
anélkil, hogy a buzat 1é-
nyegbevagéan megvaltoz-
tatnank. Persze az atvitel
nem sz6 szerint értendd,
vagyis nem iranyitott. Va-
l6jaban bonyolult eljara-
sokkal a buza és a rozs
sejttenyészetében kiilonféle
kromoszéma rendellenesé-
geket idézilink els, s
ezek hatiasara a kromoszo-
makban valtozasok, toré-
sek, Aathelyez6dések men-
nek végbe, kozottik wvélet-
lenszertien olyanok is, ame-
lyeket kivanunk. Eddig
csak ugy Kkovetkeztethet-
tink arra, hogy az altalunk
kivant kromoszémakombi-
nacié is koztiik van-e, ha a
sejttenyészetbll  életképes
novényeket mneveltiink, s
megvizsgaltuk a tulajdon-
sagaikat. A heterokroma-
tikus festés nyoman a sejt-
tenyészetb6l vett minta
alapjin azonnal, kétséget
kizaréan eldonthetjik,
hogy példaul melyik rozs-
kromoszémapart, azaz mi-
lyen tulajdonsagokat vit-
tink be a buzaba.

Persze ahhoz, hogy ezt
megallapithassuk, nem volt
elég ismerniink minden
egyes kromoszoma jellegze-
tes mintézatat. Tudnunk kel-
lett azt is, hogy miként vi-
selkednek a kromoszémdk
mas novény sejtjébe keriil-
ve, s vajon ott is megtart-
jak-e sajatos festédésiiket.

Valtozatlanul
megy at

Eléfordulhat ugyanis, hogy
az utédnovények sejt-
jeiben a befogado6 faj cito-
plazmdja* — a masiké-
t61 némiképp eltéré bioké-
miai sajatsagai folytan
megvdltoztatja a masik faj
atiltetett kromoszomai-
nak fest6dési sajatossagait.
Ha ez igy van, akkor a ne-
vezetes  Triticaléban
amely két kiilonbozé no-
vénynemzetséghez tartozé
fajnak, a buzdnak, és a
rozsnak hagyoményos ke-
resztezéssel 1étrehozott hib-
ridje — ezt okvetleniil ész-
re kell venniink.

A hagyomanyos festési
eljarassal nem tapasztalha-
tunk szamottevé kiilonbsé-
get a Triticale huszonegy
par kromoszémaja kozott.

A Triticale kromoszéomdi hagyomdnyos (a) és hete-

A heterokromatikus festés
ellenben feltiiné kiilonbsé-
get mutatott: tizennégy
kromoszémaparon felis-
mertiikk a rozsra jellemz0
erésen fest6do szakaszokat,
mig a tobbi héten — ezek a
buzabdl valok — csak fi-
nom, pontszerdi heterokro-
matint lathattunk. A rozs-
bél vett és a Triticalébdl
szarmaz6 rozskromoszomak
kozott csak igen csekély
kiilonbséget taldltunk. Ez a
kis mintazatbeli eltérés
nem tulajdonithaté a buza-
citoplazma hatédsanak, hi-
szen e tekintetben nagyobb
kiilonbségeket észleltliink a
kiilonféle rozsfajtik kozott.
Az eltérés oka az lehet,
hogy a Triticale létrehoza-
saban tobb rozsfajta vett
részt.

Ezzel tehat bebizonyoso-
dott, hogy a kromoszomak

egyedi heterokromatikus
mintdzata olyan dllando
sajdatossdg, amely rendes

korulmények kozott nem
valtozik meg, s ez mébdot
ad a kromoszémak azono-
sitasara még — faj és nem-
zetség szempontjabol tavo-
li — hibridekben is. Ennek
pedig a novénynemesités-
ben oriasi jelent6sége van.
Példaul cnnek segitségével
sikeriilt megoldani a biza
szarmazasinak rejtélyet.

a - rokromatikus (b) kromoszémafestéssel. Az utobbin 1108Y miképp, arrol a kdvet-
- felismerhetd a hét, rozshél szarmazé kromoszémapar Kez0 szamunkban lesz szo.
-
s Dr. Hadlaczky Gyula
\ B ”
s ' o } (MTA Szegedi Bioldgiai
‘ Kozpont)
\, o e ‘ i‘ A Triticaléban heterokromatikus mintazatukrol felismerhetok a rozsbél szarmazé
, p— ‘ kromoszomak (A szerzé felvételei)
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