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Muzeumfalu a Soston

Aki Nyiregy-
haza-Soston jar-
va .a ,skanzent” :
keresi, azt ne té-
vessze meg a ta- |
nacsi tovibbkip-
76 kozpont beja-
ratit hirdeto tab- :
la, mert a sza- ;
badtéri népraj- ?
zi muizeuamot :

zeliteni. Baralé-
tesitményt bhiva-
talosan csak a jo-
vé Osszel nyitjak
meg, a latogatott-
8dgin ez nem ér-
zbdilk,

Nyole eszten-
deje kezdbdottaz
értékmentdé mun-
ka, amely elso fel- §
vonisanak ered- °
manyéil 40 haz-
bol, gémeskiithol,
o0lbdl, egyebbdl al-
16 egylittest alli-
tottak Ossze Sos-
ton. Befelé me-
net eidszir a ti-
szabeesi  hazzal,
e jellegzetes szat-
nuiri szegénypa-
raszti portaval is-
merkedhetiink meg, aztin sorra
kovetkezik a jankmajtisi haz, a
Kkisnemesi poria, a bugyros aljza-
tu paszabi foldhaz és a tobbi.

A tizenkét katasztralis holdat
elfoglalo muzeumfalu eddig elké-
sziilt része SzatmaAar, a beregi Ti-
szahat és a Retkoz épiileteit, il-
letve berendezésiiket mutatja be.
A kovetkezd években a Nyirség
és az Brdohat népi épitészetét vo-
nultatiak fel, mégpedig egy temp-
lommal, paplakkal, haranglabbal,

iskolaval,. szarazmalommal, ipa-
rosmhelyekkel ¢és koesmaival

EZT LATNI KELL.’_J

(Koszeghy Gyorgy felvétele.)

egyiitt kialakitott falukOzpontot
formazva. 3 ¥

A néprajzosok, a régészek és a
muzeolégusok valtiz hangoztat-
jdk: ez nem falumizeum, hanem
muzeumfalu. A kiilonbség nyitja
az, hogy ritka a hasonlo létesit-
mények kozott az olyan, mint ez,
amelyet egészen a hazidllat-sereg-
letig élethGen alakitottak ki. Ma
mar ‘nemigen mfivelt régi gyii-
mbleskultiurdkat, koztiilk soéviri és
torokbalinti almat is telepitenek

ide.
' X Tidy

HIBA

Fiatal olvasénk, Gy. E. azt irja
levelében, hogy megsargult 1jsd-
gokat bongészve, tibb helyiitt a
hiba kifejezésre bukkant, mivel
azonban manapsdg ez a sz6 mar
nem haszndlatos, megmagyardaz-
nam-e, mi a hiba, hol a hiba, mek-
kora a hiba? Megprébalhatom.
Hogy is mondjam... régente,
amikor a kézéleti nyelv még nem
volt kelloképpen drnyalt és han-
gulatos, ez a parlagi Lifejezés
olyasmit jelentett, mint mai sz0-
hasznalattal valaminek a hianyos-
saga, fogyatékossdga, gyengesége,
azt, hogy valami még nem egészen
tokéletes, nem teljesen kifogdsta-
lan, nem problémdtlan, nem zdik-
kenéomentes, mivel még némi ki-
vdannivelét hagy mage utdn, ezaz
kiilonféle objektiv és szubjektiv
koriilményele  negativ  hatdsdrae
meg elmaradt a varttol. Hat ez a
hiba. Iis hogy hol a hiba? Kiilfol-
don. Hozzank csak begyiriizik.

Kilk kovetilk el a hibdt? Ezt ma-
pa a teremts sem tudhatja. Min-
denesetre a hiba az a cselekmény,
amit madsok kovetnel el, legin-
kabb pedig csak eguszerfien be-
esiszik, Jellemzo ra, hogy a hiba
apdtlan-anydtlan drva: soha sin-
esenek sziilei, nem gy, mint a si-
kernek, aminek szazszdmra aked
apja, anyja. A sikerért akdrki val-
lalja a felelosséget, a hibaért a
kutya sem. A hiba kényes: mig a
siker részegen is megiinnepelheto,
@ hibdt csakis jozanul szabad mér-
legelni. Mivel a hibdt sohasem
tervezziik, a hiba: eltérés a terv-
16l. viszont ami eltérés a tervtil,
azt Kkorantsem szoktuk hibdanak
tekinteni. Mindez taldn nem egé-
szen ésszerii, de teljesen megfelel
a sajitos magyar logikanak. Ha
ugyaenis a magyar ne adj isten hi-
bdat kovetl el, dgy mentegetozik,
hogy a lénak neéqy léba van, még-
is megbotlik. Mivel azonban a ma-
gyarnak minddssze két laba van,
a lovalhoz képest elvileg csupdn
otvenszazalélenyi hibdt szabadna
elovetnie. Ha pediq tekintetbe
vessziik, hogy az orszaqeépitéo mun-
kaban a lovalk alig hibdaznak, a
magyar embernek gyszolvdn
equetlen hibdt sem szabadna el-
kdvetnie. Ugyanezzel a lovassdgi

logikdval mondja e magyar: csak
az nem kovet el hibdat, eki nem
dolgozile, holott esal ez nem ki
vet el hibdt, aki jol dolgozik, és
az koveti el a legnagyobb hibdat,
aki nem dolgozik, még ha mind az
utobbi idolkig mem érzélkeltették
is vele a koveilezményeit.
Fontos tudni, hogy csalk ez hiba,
amit kipécéznel. Jobb, ha nem
pécézile ki @ hibdt, mert ha nines
hiba, nem kell kijavitani. A milt-
kor kiranduld iskoldsol talaltak
egy gazzal benott alaplkivet. A
Moélkus ors kinyomozta, hogy azt
vatamikor, egy nagy beruhdzas in-
dité aktusaként iinnepélyesen le-
raktak, de azdta feléje sem néz-
tek. Ekkor irra jott egy tjsagird

Pardanyi élo villamos erémiivek

"BIBORBAKTERIUMOK ,,FENYES” JOVOJE

Apré biborszinl élolények nyii-
zsognek a mikrosziop alatt. Zold
fény villan fel — mozgisuk ész-
revehetden megélénkiil!

Mi ennek az oka? Hogyan me-
ritenek a baktériumok energiata
fénybsl? Megtanulhatjuk-e tolik,
hogyan lehet a napsugar ener-
gidjat  bonyolult berendezések
nélkiil elektromos energiava ala-
kitani?

Az izgalmas kérdéselk egy részé-
re adott valaszaért kapott 1978-
ban kémiai Nobel-dijat Peter Mii-
chell angol biokémikus. Fzekkel a
kérdésekkel foglalkozik a Szegedi
Biol6giai Kozpont Biofizikai Inté-
zetében néhdany fiatal kutaté is.
Munkajuk soran érdekes (ij jelen-
séget tartak fel, amelynek a tech-
nikdaban és a tudomanyban egy-
arant nagy jelentosége van.

Lié Jfotocella

A Halobacterium halobium ne-
vl egysejideket mar reégoia is-
merik: ok okozziak ‘a tengeri so-
leparlé medenceék vizének bibor-
lila elszinezddését. Mindl {omoi-
nyebb a sdoldat, annal élénkebb
a szin, mert ezek a furesa bakteé-
riumok 25 szizalékos séoldatban
érzik a legjobban magukat. Innen
ered elnevezésiik is, a halo eli-
képzb gorogil sot jelent. Sziniik
— a benniik levd pigmentektd]
(festékanyagoktiol) fligziden
élénkvords és lila kozott lehet.

A halobaktériumok irdnti ér-
deklodés a hetvenes évek elején
6lénkiilt meg, amikor megillapi-
tottak, hogy a mindegyik valtozat-
ban megtalilhaté bakteriorodop-
szin nevid biborszinfi pigment na-
gyon hasonlit a magasabb rendd
é16lények — tobbek kizétt az em-
ber — szemében levd, a latasban
fontos szerepet jatszé rodopszin-
hoz.

A vizsgdlatok azutin kimutat-
tak, hogy a bakteriorodopszinnal
nagy szerepe van azegysejtti Mit-
chell-modell szerinti energiahiz-
tartasdban, éspedig gy, hogy a
halobaktériumok sejthariyvajabol
megvildgitis hatdsara hidrogén-
ionok — protonok — lépnek ki,
majd visszalépésiikkor energiiju-
kat egy enzimnek adjik at, amely
azt az egysejiit életéhez S/uksw"‘b
kémiai energiava alakiija. (A ha-
lobaktérium egyébként siitétben
is megél, ilyenkor azonban az
energiat mas maédon termeli.)

A halobaktiérium energiaterme-

-

helyezik, megduzzadnak, és — a
vizbe dztatolt szolészemhez ha-
sonléan — ,szétrobbannak”, A
biborszin(i pigmentet tartalma-
z6 membrin. (sejtfal-) darabkik
azutian a tobbi résztol centrifuga-
lassal elvalaszthatok.

A bakteriorodopszin-tartalmi
membrindarabkdkat mesterséges
membranokra ,ragasztottak” fel,
Amikor ezeket megvilagitoitik, az
oldat és a membrin kozott né-
hanyszor 10 millivolt nagysiazd
fesziiltségkiilonbséget mértek, Iz
a kicsinek t{ind érték valdjaban
.nagyfesziiliséget” jelent, A
membran vastagsaga ugyanis
csak mintegy 10 mikrométer (a
mikrometer régebbi nevén
mikron — a méter milliomod ré-
sze, a milliméter ezredrésze), te-
hat egymastél egy cm-re levd
kondenzitorlemezek kdzott 10 000
V fesziiliségnek felcine meg!

Ez a kisérlet egyébként a Mit-
chell-féle elmélet fényes bizonyi-
téka is volt.

A kisérletez0k megdllapitottadk,
hozy a fesziiliséz a fényerd nive-
keddsével nd, bar csak bizonyos
hatarig.

Fl6. baktériumokon a fény ha-
dsara ébredo fesziilisSget  nem
lehet megmérni, az elektrokémiai
folyamat lejatszodasacdl azonban
a baktériumokat tartalmazé oldat
savassagianak megvaltoziasa taniGs-
kodik.

A kék-z6ld szabilyozé

A szegedi biofizikusok mintegy
négy évvel ezelott kapesolodtak
be a wvizsgalatokba szovjet kollé-
gailkal egyiittmtikédve, ,Belépti
dijuk” a bakteriorodopszin-kuta-
tok klubjaba egy, a pigmenitar-
falmi membrandarabkak wla-
gasztasara” szolgald 4j eljarvas
volt. Az Altaluk késziteit memb-
ranrendszerek sokkal egyszerub-
bek voltak, mint azok, amelyekei
mas mdadszerrel 'i'lftott'ﬂ\ eld.
Modszeriizet a tobbi laboratd-
riumban is atvették,

A kutatdk azt is vizsgaltdk, ho-
gyvan. viliozik a membran fesziiit-
sége killonbozo szindi [énysugarak
hatasara.

Abban nem volt semmi megle-
pd, hogy a biborszinii bakterio-
rodopszin a legérzékenyebben ki-
egészitd szinére, a zdldre reagil.

Anndl meglepGbb volt azonban
a kék fény hatdsa. Kék fény is
novelte egymagaban is a memb-

és az egeuet kipécézte. Maga az | <

alapko senkinek sem vétett, nem
leit volna hiba, csak attcl lett hi-
ba, hogy ki lett pécézve. Lzzel az
illetd wjsdg oriasi feleldsséget veit
magara, de gy kell nelki.

Tovdbbi Ikérdés: melckora a hi-
ba, vagyis van-e mériékegysége?
Nalunlk speciel van. Na bumm! —
mondja a magiyar, ha meglat egy
kibat, amely ot kozvetleniil nem
érinti, minddssze a népgazdasi-
got. Az ilyen hiba mértékegysége
a dB (decibel) mintdjara az nB
(nabumm). Ugyanezt a mérték-
egységet alkalmazzak példaul az
ingatlankezelé wvallalatok, amilor
a hiba csupin a lakossdgot érinti
kedvezdileniil Ha — mondjuk —
eqy tizemeletes lakéhazban, két
honapja nem miakodik a lift, ez
1 nB. Mas a helyzet, ha abban a
hazban tandestag is lakik, mert
aklkor semmi nB, hanzm nySz, az-
az nyomus, szerelok, mert ideszol
a tandeselndk! Végiil az az eset,
ha valamely hiba személyes érde-
keiben kdrositia meg a maguart:
akkor sincsen nB, akkor a hiba
merhetetlen! Feljorr az agydban a
DNS (dezoxiribonukleinsav), dii-
hében nen ismer mértéket. A hi-
ba mérete tehat nagyon viszony-
lagos.

ITit levelezénk taldn ennyibdl is
érti mar: .mi a hiba, hol a hiba,
mekkora a hiba. Ha mégsem, az
hiba, abbol még baj is lehet.

HORVATH JOZSEF

-

Napfény haidsira a bakteriorodopszin szorgalmasan pumpilja ki a hid-

rogénionokat a biborbaktérinmbol,

Az ionok keészitik az enzimet a bak-

tériumnak szilkseges energia ,legvartasara’™. Ma lgyesck sagyunk, ,,enop-
hatjuk” az ionokat sajit energiatermelésiink céljaira

lésének ,titka” a bakteriorodop-
szinban rejlik. Ennek molekuldi
fény hatisira ,kipumpaljak” a
protonokat a sejt belsejébdl, set-
tol a sejthartyan fesziiltség ke-
letkezik, ui. a protonok feltoltik,
mint ‘egy elekiromos kondenza-
tort. Igy a fényenevgia elekitromos
energiava alakult at. A protonok
csak a sejtfalba beéplilt enzime-
ken keresztiil juthatnak vissza d
sejtbe. Ekodzben aktivaljak, mun-
kara késztetik cket: megtermelik
a sejt mikodésihez sziikséges ké-
miai energiat hordoz6 molekuld-
kat.

Ezt a ,bioelektromos generd-
tort” az Egyesiilt Allamok, a Szov-
jetunié és az NSZK laboratoriu-
maiban tilizetes vizsgalatnak ve-
tették ala.

A bakteriorodopszin szerencsé-
re a sejtbdl kénnyen kinyerhetd:
ha a baktériumokat tiszta vizbe

ranon a fesziiliséget, akdr a zold
fény, csak kisebb mertékben. Zold
¢és kék fényt egyiitt alkalmazva
azonban a kék fény hol erdsitet-
te, hol pedig gyengitette a zold
hatasit: gyenge zold megvilagi-
tas mellett nivelte, erés zold fény
mellett pedig csokkentette a
membrin fesziiltségét! Mind a
kék, mind a zold fény erGssége-
nek valtoztatdsakor a jelenség jel-
lege azonos volt.

A megligyelésre a tudomdanyos
vilagkozvélemény élénken reagalf.
Szovjet kutaték hamarosan meg-
figyelték ezt a viselkedést €16
baktériumokon is: a baktériumo-
kat tartalmazo kozeg savassaga
(ami Osszefligg az emlitett kilépo
protonok, mas sz6val hidrogén-
ionok mennyiségével) kék és zdld
fény egyiittes hatdsira a Szege-
den észlelt torvényszeriségek sze-
rint. valtozoit. (Az ezzel foglalko-

z0 egyesiilt allamokbeli kutatok
az eredményt olyan eérdekesnek
talaltak, hogy egyiitimikddeési
szerzodés megkitésére tettek ja-
vaslatot.)

A, kék-zold” kapesolé miko-
désénelk mechanizmusat is feltar-
tik a magyar kutatok: megalla-
pitottik, hogy hogyan modositja
a kék fény a bakteriorodopszin
fotokémiai korfolyamatat. A halo-
baktérium energiatermelése szem-
pontjabol Iényeges hidrogénion-
leadas és -felvétel tibb lépésben
jatszodik le, és a kék fény az
egyik . koztes lépesofokon jut sze-
rephez: a bakteriorodopszint hid-
rogénion-leadds néikiil juttatja
vissza a kiinduldsi allapotiba. Mi-
nél {obb  pigmentmolekula talil-
hatd ezen a lépesdfokon — azaz
minél erosebb volt a zdld f[ény,
annil hatdsosabb lesz a kék fény
tiresjaratba téritd hatdsa.

A kisérletekben alkalmazott
kék és zold fény erlssegét Ossze-
hasoniitottik a napsugdrban ta-
1alhato kék és zold Osszetevo erds-
ségével. A reggeli napstitésben,
amely sok kék [ényt tartalmaz és
gyenge, a kék fény a zoldnek se-
git. Ugvanez a helyzet a borult
napokon délben is. A verdiényes
napolon délben a kék fény mar
gatolja a zold [ény hatdsit.

A kék-zold kapesold azonban
nemesak a baktériumegyed, ha-
nem a baktériumtelep élete szem-
pontjibél is fontos lehet. A vas-
tag, biborlila baktériumtelep fel-
80 rétegében 616 egyedek nagyon
sok zbldet nyelnek el a papiény-
bol, és hogy ,fel ne robbanjanak™,
éleifunkcidikat a kélg fénynek las.
sitania kell, A telep aljara azon-
ban miar kevés zold fény jut; mig
a kék szinte akaddlytalanul hatol
be oda. Az alul él6 egyedek fenn-
maradastihoz bizony a kék fény-
nek segitenie kell.

Oleso napelem ?

Manapsdg, amikor a napener=
gia hasznositiisa napirenden van,
nem megiepd, hogy a bakterio-
rodopszin is sz6ba keriiit mint
lehetséges fény—elektromossag-at-
alakito. Allitottak is eld ilyen nap-
elemeket. Az eddig elért legna-
gyobb teljésitmény az volt, ami=
kor egy zsebldmpaégd 90 peircig
égett bakteriorodopszinos nap-
elemrdl tapldlva. (A kisérletekrol
részleteket nem kozoltek.)

A szegedi kutaték véleméuye
szerint sokkal hosszabb ideig mii-
kiods napelemeket is lehet bakte-
riorodopszinbol késziteni, “bar ad«
dig még sok miiszaki jellegi aka-
dalyt kell lekiizdeni. Hosszd éle-
ta bakteriorodopszin-elekirodot
mar sikeriilt elGallitaniuk. Az
energiaatalakitisi folyamatok mé-
lyebb megismerése lehetdséget
nyijt arra, hogy a biologiai fo-
lyamatokhoz hasonlé egyszeribb
ciklusokat alkalmazzanak ilyen
célokra,

A bakteriorodopszin alkalma-
zasdnak sok elénye van. Nagyon
oles6é az alapanyag: halobaktériu-
mokat tenyésztieni és beldlik fes-
teéket kivonni egyszera feladat. A
beszaritott bakteriorodopszin gya-
korlatilag korldtlan ideig eltart-
haté és hasznilhaté is: a benne
vegbemend folyamatok megfordit-
hatdék, a megvilagitds megsziinte
utdn az eredeti allapot visszaall.
; A bakteriorodopszin maisik, a
muszaki alkalmazassal egyenér-
téka felhasznalisa is emlitett
jotulajdonsigain alapszik. A
latds mechanizmusanak tanulma-
nyozisihoz sziilkséges rodopszin,
amelyet altaldban allatok szemé-
b6l vonnak ki, kényes, romlandé
anyag, 6s — ami a legnagyobb
gondot okozza — benne a fényv
hatasara bekovetkezé valtozasok
nem megfordithaték, a rodopszin
regenericidja csak az €16 szem=-
ben megy végbe. A bakterioro-
dopsun ezzel szemben &dllando, és
— ami a legfontosabb — a sejten
kiviil is mikodik. A két anyag
kémiai és bilologiai hasonléséiga
kdvetkeztében a bakteriorodopszin
litiindé modellanyag a latds folya-
matanak feltardasahoz.

A sdkedveld biborszini kis lé-
nyek gy gyujthatnak tehdat vild-
gossigot a fejelkben és a lampik«

ban egyarant!
Zador Erika



