
8 1985,1ÜNIUS 13, CSÜTÖRTÖK
k6( ißls

T U D O M Á N Y

■k L
J M üg y dr  H ír l a p

Gondolatok a biotechnológiáról

Szél nélkül vitorlázni
Az e lm ú lt hé ten  Szegeden nem zetközi szim poziont ta r to tta k , 

m elyen az ENSZ E urópai G azdasági B izottsága szervezésében a  
tagországok szakértő i a  biotechnológia, helyzetéről és lehetőségéről 
tanácskoznak . A k on ferencia  lehetőséget ado tt egy kerekasz ta l- 
beszélgetcsre is, m elyen a  legkiválóbb  hazai szakem berek  m ondták  
el gondo la ta ikat, v é lem ényüket a  hazai bio technológiáról.

Egy ízben valam ely ik  am erikai 
po litikus k ije len te tte , hogy sze
re tn e  m ár ta lá lkozn i egykarú  tu 
dósokkal. Ez m agyarra  alig le fo r
d íth a tó  szó já téko t je len t. A k u 
ta tó k  ugyanis többny ire  úgy  kez
d ik  m ondókájukat, hogy egyrész
ről, ille tve m ásrészről, am it az 
angol a ké t kézzel  azonosít. A 
dolgok ugyanis kéto ldalúak , ám 
a politikusok  azt szeretnék , ha a 
tudom ány  képviselői egyértel
m ű e n  leszögeznék, hogy ez pedig 
így vagy úgy van. A m ostani ta 
nácskozás éppen olyan em berek 
összejövetele volt, ak ik  m egköny- 
ny itik  a közvetítés t a ku ta tók  és 
a  dön tést hozó testü letek ' között. 
K özgazdászok, m érnökök és tudo
m ányszervezők (s csak m ásodsor
ban  biológusok) ta lá lkoztak , hogy 
beszám oljanak  egym ásnak orszá
guk sa já t b io technológiai p rog
ram ján ak  helyzetéről.

A rról a bio technológiáról, m ely 
Straub  F. Brúnó akad ém iku s  sze
r in t m a o tt tart., ahol ö tven éve 
az azóta egész v ilágunka t á ta la k í
tó szám ítástechn ika  a lap jáv á  vá lt 
fé lvezető -ku ta tás . Persze a fé l
vezetők sem azonnal hoztak  e red 
m ényt, m in tahogy  a bio technoló
gia is csak  lassan nyer 
te re t. N éhány éve egy 
szakkongresszuson hangzo tt el, 
hogy a b io technológia m a 
olyan helyzetben  van, m in th a  szél 
nélkü l aka rn á n k  vitorlázni.  V agy
is a biológiai a lapku ta tások  m ár 
nagyrészt a lka lm azhatók  az ip a r
ban , a  szél, vagyis az ipari re a 
lizálás lehetősége azonban még 
nem  é re t t ;Inég. Ez a szellem es h a 
son la t részben  va lóban  ráv ilág ít 
a rra , hogy a nagy rem ényekkel 
kecsegtető  bio technológia m ié rt 
ta r t  m ég m indig  csak a tapoga- 
tódzó lépéseknél. Á m  az is igaz, 
hogy a  génsebészek m a is néha 
,.jó.szerencse’'-a lapon  k u ta tn ak , s 
a választ a m ié rtre  nem  m inőig  
tu d ják . Az öröklődési anyag igen 
erősen őrzi titk á t, s ezért a  DNS 
k ifejeződésével kapcso la tban  még 
nagyon sok m eglepetést is hozó 
k u ta tá s  várható . A M űegyetem en 
gyakran  m ond ják  a ha llga tóknak  
— em líte tte  Holló János  ak ad é
m ikus —, hogy az anyagnak  k é p 
letesen  szólva „lelke” van. S ha 
ez a szervetlen  anyagokra is igaz, 
h iszen k é t o lda t összeöntésénél 
sem  m indig  úgy m egy a reakció, 
ahogy az a nagykönyvben meg 
van  írva, akko r az élő anyagra  
fokozottabban  érvényes. A lép 
ték v á ltás  pedig különösen nagy 
b izonytalanság i tényezővel já r . A 
laboratóriumtól az ipari üzem ig  
nagyon sok lépésre  és ó riási szel
lem i en e rg iá ra  van  szükség.

És persze rengeteg  pénzre. Ez
zel kapcso la tban  többször is fe l

m erü l m ostanában  a  kis orszá
gok lehetősége a biotechnológiá
ban. A szim pozionon a finn  a l
koholgyártó  trö sz t k u ta tá s i főnö
ke  sa já t pé ldájukbó l k iin d u lv a  
igen ború lá tóan  íté lte  meg ezt, 
m ondván , n incs sok garan c ia  a r 
ra , hogy lesz-e gazdasági e re d 
m énye, h a  m égoly sok pénz t öl
nek is bele az önálló , s végső so
ron eredm ényes k u ta tásb a . A 
m ultinacionális  cégek, a vezető 
ip a ri ha ta lm ak  lekörözhetik  őket.

S trau b  professzor ezzel szem 
ben igenis hangsú lyozta  a sa já t 
fe lté te le inknek , gazdasági v i
szonyainknak  m egfelelő n e m 
zeti stratégia  fontosságát. 
S zám unkra  ez a  k é t leg
fon tosabb  és hagyom ányosan  
erősségünknek  szám ító  tém át, a 
m ezőgazdaságot és a gyógyszer- 
ip a r t je len ti. Szűkös e rő fo rrása in 
k a t kény te lenek  vagyunk kon
cen trá ln i. H iszen am íg a W a
sh ing ton i Orvosi K u ta tó  In tézet 
költségvetése 3 m illiá rd  dollár, 
addig  a Szegedi Biológiai K öz
ponté  csak 72 m illió  fo rin t. A 
nem zeti s tra tég ia  az a la p k u ta tá s 
ra  éppúgy igaz, m in t az ip a ri a l
kalm azásra . Az SZBK  lé tesítése
kor sokan ak a rták , hogy inkább  
orvosi k u ta tá so k k a l foglalkozza
nak  itt, hiszen a hazai trad íciók  
sze rin t a  biológia az á lla t-  és 
növénytanon  k ívü l az orvosbioló
g iá t je len te tte . A ro p p an t kö ltsé
ges bio technológia azért nem  szo
ru lt ki végképp a hazai k u ta tó 
m űhelyekből, am it a m onokloná- 
lis an tite s tek  k u ta tá sáb an  e lé rt 
sikerek  is b izonyítanak , s ugyan
így halad  a  kö rnyezetvédelm i k u 
ta tá s  is. Az erők nagy  részét azon
ban  a fen t em líte tt k é t te rü le tre  
összpontosítja  az ország.

P ersze a nem zeti célok — m in t 
ahogy K ralovánszky  Pál, a b io
technológiai ko rm ányprog ram  
O M FB -beli koo rd ináto ra  k ife jte t
te  — nem  je len tenek  „köldókné- 
zést”. A  n em ze tkö z i  eg y ü t tm ű 
ködés kü lön fé le  fo rm ái elénged-  
hetetlenek.  Ez leh e t K G ST -n b e 
lüli korm ányközi k u ta tá s i eg y ü tt
m űködés, in tézetek  közötti ké to l
d a lú  m unk ap ro g ram -je lleg ű  k a p 
csolat, vagy közös vállalkozások 
a lap ítása , am elyeket pé ldáu l a  
finnekke l és az osz trákokkal sze
re tn én k  ind ítan i. A nyugati o r
szágokkal közös m unka a zé rt is 
hasznos, m e r t m egkönnyíti az 
eredm ények  á tvé te lé t. A b io tech
nológiában ugyanis igen nehéz 
licenceket szerezni, m elyek vagy 
nagyon d rág ák  vagy egyálta lán  
nem  is kaphatók . Ez m a a világ 
talán legjobban ti tko l t  — nem  
közvetlen  had i célú — kutatási  
területe.

A  fiz ika u tá n  m ára  a biológia

is e lveszte tte  „szüzességét", A 
szab ad ah n az ta tás i ha jsza  és a jo 
gi ko rlátozás szigorítása  azonban 
nem  fo ly ta th a tó  a végletekig, 
m e r t ezzel gúzsba kö tik  az ú j nö
v én y fa jták k a l vagy m ik roo rga
n izm us-típusokka l k ísérletező, 
lassan  m in d en é rt súlyos pénzeket 
le fizetn i kény te len  k u ta tó k a t. A 
te rm ék  (egy ú j tu la jdonságú  élő
lény) szab ad a lm azta tása  m ég e l
fogadható , az e ljárásoké vagy a 
géneké m á r nem  m indenü tt. 
A lap k u ta tá si sz in ten  azonban 
m ég ny ilvánosak  az eredm ények , 
b á r  az ilyen té m á jú  nem zetközi 
m űhely tanácskozásokra  is m ár 
csak szigorúan m eghívókkal le
h e t e lju tn i. Szerencsére  hazánk 
rendelkezik  olyan nem zetközi 
rangú  tudósokkal, ak ik  rendsze
resen je len  lehetnek  az ilyen ta 
lálkozókon. így  az a lap k u ta tá sb an  
m ég elvileg c a n  lehetőségünk rá, 
hogy m eg tu d ju k ,  m i  „ fo ly ik” a 
világban,  s a sa já t m u n k án k a t 
ehhez igazítsuk.

A zt a tevékenységet, m elynek 
nem zetközi m ércével m érve is 
súlya van. Időben  f ig ye l tü n k  fe l  
a biotechnológiára. Az SZ B K -ban 
példáu l 15 éve kezdtek  növényi 
se jttenyészetekkel foglalkozni, s 
m d  ebben  v ilág rang lis tásak  v a 
gyunk, é lvonalbeli k u ta tó k k a l és 
in tenzív  gazdasági hasznosítással, 
gondo ljunk  csak a Meriklon-tá.r- 
su lásra . A tava ly  elkezdődött, s
2—4 éven belü l eredm ényekkel 
kecsegtető  kom dnyprogram  8— 10 
tém át je lö lt ki, am elyeknek  sze
m é ly i  fe l té te le ive l  rende lkezünk ,  
a m ű sza k i  háttér pedig fe j lesz t
hető.  A korm ányprog ram m al is 
időben vagyunk, hiszen a 
nyuga t-eu rópa i országok jó  része 
is csak az e lm ú lt egy-két évben 
in d íto tta  egym áshoz igen hasonló 
p ro g ram já t.

A tudósok különösen  h an g sú 
lyozták c  szakem berképzés  fo n 
tosságát.  Ma 250—280 k u ta tó n á l 
több  nem  foglalkozik hazánkban  
bio technológiával. Ez a jövőben 
kevés lesz. A fejlesz tés azonban 
szám olt ezzel is. A Szegedi Bio
lógiai K özpont pé ldáu l a d ip lo 
m a u tá n i továbbképzést v á lla l
ta . N em zetközi tan fo lyam án  
éven te  húsz fia ta l m agyar k u ta 
tónak  ad h e ly e t Figyelm eztető  
azonban, hogy — m in t Alfö ld i  
Lajos  főigazgató elm ond ta  —, 
eddig tizenke ttőné l többen  egy 
évben sem jelen tkeztek . Pedig a 
b io technológia jövője a  gondol
kodó főkön m úlik .

M eg persze az iparon, a szabá
lyozók módosításán és a  ko rm ány  
tám ogatásán . De h á t ezek a té 
nyezők m ind  összefüggenek. A 
T udom ánypolitikai B izottság 
képviselő je  azonban m egnyugta
to tt:  a  tám ogatással, a b io tech 
nológiára irán y u lt figyelem m el 
nem  lesz b a j a következő években
sem . A m ikor a víz elkezd fo rrn i, 
m ár pezseg, de m ég nem  100 fo
kos. A b io technológiában m ár p e 
zsegnek a buborékok.

P alugyai Is tván

A B -v itam in
és az alkoholos lá tá szav ar

A m érték te len  dohányzás és a l
koholfogyasztás h a tá sá ra  je len t
kező lá tá szav aro k a t B -v itam in  
kezeléssel részben v isszaszorít
h a tják . A betegség első tü n e te i
k én t úgynevezett cikázó lá tás , a 
látóélesség gyengülése és a  vörös- 
zöld vakság  je len tkezik . E h a tá 
sok egy enzim  h iányán  
a lap u ln ak , am ely kulcsfontosságú 
az anyagcsere  több fo lyam atánál. 
A B—1, B—6 és B—12 v itam inok  
k om biná lt h aszná la ta  u tán  ú jra  
jav u l a betegek lá tása .

F ortschritt #  
d er N eu ro log ie  und P sych ia tr ie

B razil o rvvadászat
Egyedül B razíliában  évente  2 

m illió k ro kod ilt ölnek meg é r té 
kes b ő rükért. M indenekelő tt a 
B olív iával ha tá ro s M ato  G rosso 
ta r to m án y b an  lévő P a n ta n a l fo 
lyó nehezen já rh a tó  á rte rü le tén  
garázdálkodó, ha jókka l, repü lő 
gépekkel és he likop terekkel fe l
szerelkezett b an d ák  p u sz títják  az 
á lla tokat. A csupán  alig k é t m é
teres pápaszem es ka jm án  bőrén

M I K R O S Z K Ó P
k ívü l az óriás v id ra  és a jag u á r 
b u n d á já t, v a lam in t szám talan  
színpom pás m ad á r to llá t csem pé
szik  kü lfö ldre . B ár a b raz il k o r
m án y  a lá ír ta  a veszélyezte te tt á l
la t-  és növényfa jok  védelm érő l 
szóló nem zetközi konvenciót, a 
vadorzóknál lényegesebben rosz- 
szabbul fe lszere lt hatóságok  tú l 
keveset tu d n a k  tenn i. Az á lla tk e 
reskedelem  ráad ásu l a  v idék  sze
gény lakó inak  egyik fontos jöve
delem forrása . A N em zetközi V ad 
védelm i A lap m ost a  P an tan a l 
vadvédelm i, te rü le tén ek  k ibőv íté
séé r t és az ellenőrzés sz igo rítá
s á é r t száll s ík ra .

Frankfurter Allgemeine Zeitung

A ntim onna! és w olfram m al 
az AIDS ellen

A h írh ed t im m unbetegség, az 
AIDS kórokozó jának  v é lt v íru s 
te rjed ésé t úgy tűn ik , hogy az an - 
tim on és a w olfram  eredm énye
sén gáto lja. A párizsi P a s te u r  In 
tézetben  k ife jle sz te tt és á lla tokon

m á r  ko rábban  k ip ró b á lt, H PA — 
23-nak neveze tt szernek a  be teg 
ség e llen i kedvező h a tá sa  még 
nem  tisz tázo tt. Egy A ID S-ben 
szenvedő 15 éves fiú n á l a m áso
d ik  kezelést követően m inden 
ese tre  nem  tu d tá k  többé a v íru s t 
k im u ta tn i. M ásik  három  betegnél 
a  kezelésre  á tm enetileg  e ltű n t a 
v íru s  a lassan  m á r e lpusz títo tt 
fe h é r  vérse jtekbő l, később azon
ban  ú jra  fe lbukkan t. A szer to 
váb b i ha rm in c  páciens esetében 
ugyancsak  m eggáto lta  a kóroko
zó szaporodását, 11 szenvedőn v i
szont nem  tu d ta k  segíteni. A 
H PA —23 a v íru s szaporodásához 
szükséges enzim , a rev erz-tran sz- 
k rip táz  m űködését akadályozza 
meg.

Frankfurter Allgemeine Zeitung

D ohánynövény önvédelem m el
A g fn fi egyetem  ku ta tó i á llító 

lag  olyan dohánynövényt nem esí
te ttek  ki, m ely képes m agát m eg
véden i a rovarkártevők tő l. A do
hán y b a  a B acillus thu ring iensis 
nevű  m ikroorgan izm usból v itték  
á t egy anyag  génjét.
(AP)

Ballon a „pokol" felett
Ma válik le a Vega—2-ről a hővédő gömbtartály
A nem zetkSad eg yü ttm ű k öd ésh ez

k észü lt szo v jet V ega  szon dák , am e
ly ek  a V én u sz b o lygó  és a H alley-  
ü stök ös tan u lm án yozására  ind u ltak  
1984. d ecem b er 15-én és 21-én, m eg 
érk eztek  a V én u szh oz. F elad atuk  itt 
a b o lygó  vastag  légk örén ek  cs fe l
h őzetén ek , va lam in t ta lajának  rész
le tes  v izsgá la ta .

A N ap e lő tt m ost k é t ó ráva l 
kelő  V énusz bolygó .a h a jn a li ég
bolton, m in t a legfényesebb ob
jek tu m  figyelhető  meg. Jú n iu s  
12-én lá tszo tt leg távo labb  köz
ponti ég itestünktő l. A Földhöz n a 
gyon hasonló  m éretű , sű rű  lég
kö rre l rendelkező  V énusz jún iu s 
11-étö l földi vendégeket fogadott, 
ille tve  fogad.

A Vega—1 űrszondáró l jú n iu s
9-én levált, a Vega—2-ről pedig 
m a jú n iu s 13-án válik  le az a 
hővédő göm btartá ly , am elyben  
egy felszín i leszálló egység és egy 
légköri ballonszonda helyezkedik  
el. A szállító  egység, am ely  a tu 
la jdonképpen i FI a lley -szón da, p á 
ly á já t m egváltoz ta tva  e lrepü lt, 
ill. e lrepü l a V énusz é jszakai ol
da la  fe le lt és a  leszálló egység 
ad ása it veszi, hogy közvetítse  a 
Földre.

A g ö m btartá ly  csaknem  m áso
d ik  kozm ikus sebességgel lépe tt, 
ille tve  lép be a  V énusz sű rű  lég
körébe. I t t  erősen lékezödik, több

A V ega-szondák felszín i leszálló 
egységének és légköri b a llo n 
szondájának  elhelyezkedése a hő

védő g ö m btartá lyban

százszoros tú lte rhe lésse l, am it a 
m űszereknek  épségben ke ll e lv i
seln iük. M iután  sebessége csök
ken t, leválik  a ta r tá ly  te te je . S ezt 
teszi a ba llonszonda is, am elynek 
fékezőejtőernyője  k iny ílik . A fel
színi leszálló egységnek hason ló 
képpen  k iny ílik  az e jtőernyő je , és 
fo ly ta tód ik  a leszállás.

A ballonszondán  egy e llensú ly
k iröppen , ez k ihúzza a  m érőm ű
szereket ta r tó  m in tegy  12 m é
teres kapron  kö te le t m eg a ba l
lont. U tóbbi 3.4 m á tm érjű  göm b
bé fúvódik  fel, leválik  az e llen 
sú ly  és ,az egész egység kb. 53 
km  m agasságban  lebegni kezd.

A ballonszonda 6.7 k ilogram m os 
m eteorológiai egysége m éri a lég
kör hőm érsék le té t, nyom ását, sű
rűségét, a függőleges szélsebessé
get, a m egv ilág íto ttságo t és a 
fényfe lv illanásokat. Az e n e r
giát. akk u m u lá to ro k  b iz tosít
já k  legalább  48 ó rá ra , a  m érési 
ad a to k a t pedig 5 W -os te lje s ít
m énnyel, a 18 cm -es hu llám hosz- 
szon m űködő rád ióadó  közvetíti 
egyenesen a Földre.

A ballonszonda m érése it a  V é
nusz éjszakai o ldalán  kezdi és a 
légkörrel együ tt sodródva á trep ü l 
a N ap á lta l m egv ilág íto tt o ldal 
fölé is. A rró l van  szó, hogy m íg 
a  légkör alsó része a fe lszínnel

együ tt egy fo rd u la to t 243 nap
a la tt  tesz meg, addig  55 k ilom é
teres m agasságban  a légkör négy 
nap  a la tt  fo rdu l. E bben a  felszín« 
hez képest rohanó  a tm oszfé rába#  
fog m űködn i a m eteorológiai mű« 
szeregyüttes. E lőször ny ílik  lehe
tőség a rra , hogy hosszú időn á t  (a 
te rv ek  sze rin t kö rü lb e lü l k é t n a 
pig lesz kapcso lat a légköri b a l
lonszondákkal) v izsgálják  a Vé
nusz felső légkörének  viszonyait 
és nagy m ennyiségű ad a to t gyű j
tenek  róla.

Igen fontos, a  b a llo n k ísé rle t 
m ásik  része is, m ost adód ik  elő
ször lehetőség a felső légkör fo r
gási sebességének biztonságos 
m egm érésére. A szondán e lhe
lyezett, . igen stab il frekvenc iá jú  
rád ióadó  D opp ler-m érésével a

A B u d ap esti P lanetárium b an  is 
m ét m egtek in th etők  azok  a b eren 
d ezések : a tv -elek tron ik a , a T ünde  
k o zm ik u ssu gárzás-m érő  é s  a P laz-  
m ag tö ltö ttrészecsk e-an a lizá tor, 
a m e ly ek e t m agyar  m érn ök ök  k é 
szítettek  a  V ega  űrszon dákra .

sodródási sebesség nagyon pon
tosan követhető . E m éréssorozat 
elvégzésére, nagy  nem zetközi 
együttm űködésben  a  Föld 18 db, 
legnagyobb rád ió távcsövéből a la 
k u lt egységes h á ló za t jö tt lé tre . 
A h á ló za t legnagyobb m űszerei a 
P uerto -R ico-i A recibóban  levő 
300 m éter á tm érő jű , az  N SZK - 
beli 100 m -es effelsbergi, a Szov
je tu n ió  Je v p a tó rija - i és U sszu- 
rijszk -i 70 m éteres, v a lam in t a 
M edvezsiozera-i (SZU), a G olds- 
tone-i (USA), a  M adrid -i, a C an
b e rra -i, a  P a id -i (A usztrália) 6< 
m é te r á tm érő jű  rád ió táv csö v ek  
Ez a v ilág rendszer V LB I-m ód 
szerre l (nagyon hosszú bázisvona, 
lú in fe rfe rom etriáva l) fog ja  a légi 
kö rben  lebegő bailonszondák  h e 
lyé t is bem érn i. A z ada tok  részle
tes é rtékeléséhez  m in tegy  fél év
re  lesz szükség.

A felszín i leszálló  egység 50 k i
lom éter kö rü li m agasságban  le
dob ja  e jtőernyő jé t, és a tovább i 
fékezést az egység középső részén 
lévő, közéi kö r a lakú  ún. fékező- 
szám y  b iztosítja . A leszál
lás, m iközben a légkör h ő m ér
sék le té t, nyom ását, a  szélsebessé
get, a  v ízp á ra ta r ta lm a t, a fénye l
nyelés m értéké t, a  fényszóródé st, 
az  izo tóp-összetételt és az aerosol- 
részecskéket v izsgálják , kb. egy 
ó rán  á t  t a r t

A V énusz ta la já n a k  elérése u tán  
(az A phrod ité-fö ldnél) a fő fe la d a t: 
ta la jm in tav é te l egy fú ró  seg ítsé
gével, am elynek  részletes ana líz i
sé t a leszállóegység belsejében  lé
vő k is kom plett kém iai labo ra tó 
riu m  végzi el a rön tgenfluo resz
cens sp ek tro m etria  és a gam m a- 
sp ek tro m etria  m ódszerével. A te r 
vek  sze rin t a  fú rás, a  ta la jm in ta  
v izsgála ta  és a m érési adatok  
közvetítése  15 p erce t vesz igénybe.

A V ega—1 egységei 1985. jú n i
us 11-én, a  V ega—2-é pedig jú 
n ius 15-én szálltak , ille tve  száll
n a k  le a Vénuszon.

Dr. Horváth András,
a B udap esti P lanetárium  és U ránia  

C sillagv izsgá ló  igazgatója

Egy he te  tartózkod ik  a v ilág ű r
ben a k é t szovjet ű rh a jó s , V la 
gyim ir  D zsanibekov  és V ik to r  
Szavinih.  A S za lju t—7 fedélzetén  
ötödik n a p ja  dolgoznak, hogy lak 
ha tóvá  tegyék  az ű rá llom ást, 
am elyen  m inden  bizonnyal hosz- 
szabb idő t fognak  eltö lteni.

Szerdán  a földi k ap cso la tta r
táshoz elengedhete tlenü l szüksé
ges rád ió -összekö tte tési rendszert 
e llenőrizték , á tv izsgálták  az egyes 
m űszereket és berendezéseket. 
H ozzáláttak  az ű rá llom ás „kom 
fo rto sításához” is: a  fedélzeti

en erg ia ren d szerre  rák ap cso lták  a 
levegőcserélő és a  m érges anya
gok e lnyelésére  szolgáló b eren 
dezést, üzem be helyezték  a  le 
vegőana lizá to rt és az ételm elegí
tő t. E zt követte  az egész e lek tro 
mos ren d sze r kon tro llja .

A k é t ű rh a jó s  a  földi irány ító 
k ö z p o n tta r  tö r tén t kapcso latfelvé
te l so rán  közölte, hogy jól érzik  
m agukat, fo ly ta tják  a p ro g ram 
ban  m eghatározo tt fe lada tok  te l
je s íté sé t 
(M TI)

Program szerint dolgoznak 
a szovjet űrhajósok


