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szegedi kutatokozpont vizs-

A galodasainak fo irdnya a bio-
regulacio, vagyis az életfolyama-
tok szabalyozasanak mechaniz-
musa. A Kisérletes biologia a leg-
utébbi 10—15 év soran a mole-
kularis biolégia vonalan haladt
elore: az él6 szervezetekben le-
jatszodo folyamatok megisSmerése
a molekulak szintjén kerult elé-
térbe. Ez az an. ,informaciorob-
banas” egyik adatabol is kitinik.
A vilagon jelenleg évente mint-
egy negyedmilli6 tudomanyos
kozlemény jelenik meg az ismer-
tebb folyoiratokban a tagabb ér-
telemben vett biologiai tudoma-
nyok targykorébol. Ezeknek mint-
egy haromnegyed része kifejezet-
ten molekularis biologiai targyu,
vagy modszera.

A molekuldris méretek
vildgéban

A szegedi kézpont programja is
ezt a legmodernebb iranyzatot ko-
veti: biokémiai, biofizikai, gene-
tikai és élettani modszerekkel
vizsgalja az élo anyagban folyé
bioszintézisek regulaciojat, a kii-
lénbozé6 magasabb rendil szerke-
zetek (sejtorganellumok, memb-
ranok) kialakuldsat, miuikodését,
mikoddésiik  szabalyozasat.
megismerjiilk a szupermolekula-
ris (molekulan feliili) szervezett-
seg kialakulasanak modjat, a sej-
tek novekedésének és differen-
cialodasanak szabalyozottsagat, az
egyes orokletes tulajdonsdgokért
felelos géneket, akkor kozvetleniil
beavatkozhatunk az életfolyama-
tok szabalyozasi mechanizmusaba
is: lehetdvé valik pl. bizonyos tu-
lajdonsagok bevitele egy €16 sejt-
be. illetve szervezetbe.

Mindez talan hasonlithaté egy
héz szerkezetéhez és felépitésehez
is: nem elég az, hogy ismerjiik
a téglakat — a molekulakat —,
ahhoz, hogy a haz létrejbjjon,
szilkséges, a téglak Osszerakasi
sorrendjének, egymashoz valé ko-
todésének ismerete is. A te’gl_a‘k
egy részét mar ismerjik — pél-
daul az orokletes tulajdonsagok
anyagi hordozéjat, a dezoxiribo-
nukleinsavat (DNS), melynek
szerkezele a természettdl redbi-
zott feladatokhoz képest meghok-
kentben  egyszerii, ugyanakkor
s76dit6 mennyiségli variaciora ké-
pes. Még sokat kell azonban ta-
nulnunk ahhoz, hogy a ,hazat”
céljainknak megfeleléen épithes-
siik fel, illetve alakfithassuk at.

Az elvontnak tiné alapkutatd-
si eredmények gyakorlati felhasz-
ndldisa egydltalan nem a tdvolab-
bi j6v6 lehetbsége. Az SZBK
munkajiban egyre inkdbb eldtér-,
ke keriilnek a gyo6gyszeripar és a
novényvédoszer-ipar, valamint a
mezogazdasag szempontjabdl fon-
tos mikrobiolégiai és novényl
életielenségek megismerésére. va-
lamint az orvosi kutatas szem-
pontjabél fontos immunolégiai,
huméangenetikai és ingeriileti je-
lenségek alapjainak feltdrdsara
iranyulé kutatdsok. Ennek érzé-
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A juvenil hormontél az EDAX-ig

Az él6 anyag vallatasa

lehetoségét kinaljak. Ha ezeket a
rovarfejlodés megfelelé idasza-
kaban alkalmazzak, silvos zava-
rokat okoznak és gatoljak a kar-
tevok normalis fejlodeését: a pe-
tében fejlodo élet elpusztul, a lar-
vak nem tudnak babba alakulni
és a nostények fejlodésképtelen
petéket raknak.

A hormonhatasi rovarirtosze-
rek varhaté elénye a kovetkezo:

Szelektiv szerekrdl van $z6, me-
lyek csak rovarkartevokkel szem-
ben hatasosak, ugyanakkor mas
élolényekre veszélytelenek. Te-
hat: sem bepermetezett novények,
sem egyéb allatok vagy az em-
ber nem szenvednek kart téle.
igen gyorsan lebomlanak, igy
nem halmozédnak fel, Ez a tény
kornyezetvédelmi szemponthol
jelentés. Mar igen kis mennyiség-
ben is hatnak, Gyakorlatilag mar
néhany molekula is, kovetkezés-
képpen a hatdsos védekezéshez
mennyiségeket kell
hasznialni. Ugyanakkor azonban
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nak kutatéi a novényvédoszer-
iparral egylittmikddve faradoz-
nak ezen.

A biaza ,,6skutatésa’”

Az egyik legfontosabb és ieg-
ismertebb termesztett novényiink,
a buza _oskutatiasaval’ a novény-
genetikai csoport foglalkozik.
Tudjuk, hogy mar az okorban,
s6t azelott, kulturndvenvkeént ter-
mesztették. Oshazija valoszinileg
Délnyugat-Azsia, a mediterran
orszagok és Etiopia. A 42 kromo-
szomas (hexaploid) termesztett
bliza hérom 14—14 kromoszomas
vad faj egyesiilésébol johetett jét-
re. Egyelore azonban nem ismer-
juk ezeket az ,0sfajokat” és azt,
hogy miként kombinalédtak.

A buza szarmazasat kozvetett
modon nyomon kovethetjlik., ha
az évezredekkel ezelotti noveny-
nemesitok munkajat ismételjik
meg, mert joggal feltételezhetjuk,
hogy mai buzank nem spontan

Munkaban a Szegedi Biolégiai Kozpont elektronmikroszkopja

néhany probléma is adodik fel-
hasznalasuk soran. Eppen a spe-
cifikus jellegb6l kovetkezik, hogy
pontosan kell tudni: hol és mi-
kor adagolhaté a szer, mert a ro-
varnak esupan egy meghatirozott
fejlodeési fazisiban hatdsos. Eh-
hez az Okologiai, kornyezeti té-
nyezoket alaposan ismerni kell.

Ilyen, dudgynevezett harmadik
generaciés rovarirtoszerek kifej-
lesztésén a viligon egyidejtileg
tobb helyen dolgoznak, de a keé-
szitmények, a nagylizemi termesz-
tésben, éppen az emlitett felhasz-
nalasi problémak miatt, még nem
terjedtek el. Csak a hazai mezo6-
gazdasagi lermelés szempontjabol
is oriasi jelentfségl lenne, ha si-
keriilne ilyen modern védekezo-
szereket bevezetni. A Genetikai
Intézet emlitett munkacsoportja-

médon, 'hanem tudatos emberi
beavatkozas, iranyitas eredmeé-
nyeképpen jott létre — és a 14
kromoszomas vad fajokbol 42
Kromoszomas kulturbuzat aili-
tunk elé. Egy ilyen lehetséges fo-
lyamat lenne 'valamely diploid
Triticum faj, egy még nem is-
mert rmasik diploid faj és egy
szintén diploid Aegilops faj egye-
siilése, melynek eredményekent
eljutnink a hexaploid Triticum
aestivumhoz, a kozismert ter-
mesztetl buzahoz.

De elképzelheté a termesztett
buza kialakulasa ettol eltéré mo-
don is. Igy az intézetben sikeriilt
két tetraploid (28 kromoszomas)
fajt tgy keresztezni, hogy ebbdl
egy 56 kromoszémas hibrid kelet-
kezett. A hibrid utonemzedékeé-
ben megfigyelheté volt a kromo-

szomaszam csokkenése és a ler-

mesztett buzahoz hasonlé tipust |

novények megjelenése. Ennek
alapjan tehat lehetséges, hogy a
buza kialakulasa a fent vazolt

modellibl elteré uton is vegbe-
mehetett.
Az igy szerzett. tapasztalalok,

melyek a kutatocsoport munkas-
saganak csak egy részét jelentik.
igen fontosak a gyakorlati no-
vénynemesites szamara. Az
egyittmikodésre, az eredmények
kolesonbs alkalmazasara és lo-
vabbvitelére igen jo6 lehetoség
nyilik azaltal, hogy az intézet
szomszédsagaban talalhaté a Ga-
bonatermesztési Kutatointézet,
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Fotoszintézis,
fényhasznositas

A Novényélettani Intézet foto-
szintezis munkacsoportja és a
Biofizikai Intézet elektronmik-
roszkop munkacsoportja a nove-
nyek fotoszintetikus fényhaszno-
sitasa terén végzett kozos kuta-
tasokat. A fotoszintézis alapeive
kozismert: a novényi kloroplasz.
tiszokban levo klorofill medidcio-
javal a novény széndioxidboi és
vizbdl nagyobb  molekuldkat:
szénhidtatokat képes létrehozni,
szintetizalni. A szénhidratok fel.
épiteséhez sziikséges energiat a
nanfénybdl veszi.

Vannak magas fotoszintetikus
aktivitasi novények, melyek szer-
ves szarazanyag-termelése a tob-
bi névényhez viszonyitva magas.
[lyenek pl. a kukorica, a cirok, a
cukornad stb. A fotoszintet'kus
fényhasznositds ezeken igen jol
kovetheto. A magas produktivilas
forrédsa abban rejlik, hogy a no-
vény fénylégzéssel kevés széndi-
oxidot veszit. Mindez a fotoszin-
tetikus pigmenteken kovethetd
megfelelden, ezért fontos a pig-
mentek és a hordozé szerkezetek.
valamint azok kialakulasanak
vizsgalata. A szerkezeti vizsgala-
tok legmegfeleldbb eszkoze az
elektronmikroszkopos technika,
melynek segitségével 100 000-sze-
resre, vagy meég ennél is nagyobb-
ra fel lehet nagyitani a vizsgalt
objektumot.

Az elektronmikroszk6pos vizs-
galati eredmények tanisiga alap-
jan a magas fotoszintetikus akti-
vitdsi ndvényeknél két kloro-
plasztisz tipust kilonboztethe-,
tiink meg: az ugynevezett mezo-
fill kloroplasztiszt és a hiivelypa-
renchima kloroplasztiszt. Ezek a
levél keresztmetszetében lathato
mezofill, illetve hiivelyparenchi-
ma sejtekben helyezkednek el. A
kiilonb6zb tipusu plasztiszokban
a klorofill molekuldk kiilénbéz6
modon rendezédnek.

A nyert eredménvek szdamito-
gépes elemzésével kimutathato,

A Szegedi Biologiai
Kozpont a BNV-n

Tudomanyos  életiink  ki-
emelkedo eseménye volt az el-
mult év 6szén a Magyar Tu-
domdnyos Akadémia Szegedi
Biologiai Kozpontjdnak iinne-
pélyes atadasa. Az ebbél az al-
kalombol megjelent tudositd-
sokbdl, riportokbol, méltatd-
Sokbol a kozvélemény tdajeko-
zodott a kutatébkozpont alapi-
tasanak sziikségességerol, tu-
domdnyos célkitiizéseirdl. Lat-
vdanyos, kiforrott eredménye-
ket ilyen roévid maulttal ren-
delkezo intézettol elvdarni nem
lehet, ezért is volt s20 eddig
inkdibb a jovorol, a tervekrdl.
Az idei BNV-n, az Akadémia
kidallitdsan viszont az ,SZBK is
szerepelt néehany érdekes tudo-
manyos eredményével, bizo-
nyitva ezzel azt, hogy a .jo-
vd" mar megkezdddott Szege-
den.

hogy a klorofill-formak a ket
plasztisz tipusban kilonbozo
mennyiségben képzédnek, ami
osszelugg az energiaatviteli es
fényhasznositasi sajatsagokkal, ez
teszi lehetéve, hogy a kétféle kio-
roplasztisz miukodeése Kkiegeszilse
egymast.

Egy trilliomod gramm!

Végiil néhany sz6t meég az egyik
kiserleti berendezésrdl, az elekt-
ronmikroszkoprol, melynek szere-
lése éppen a kozelmultban feje-
z0dott be. A Szegedi Bioldgiai
Kozpont Biofizikai Intézetében
elhelyezett mikroszk6p univerza-
lis muszer. Segitségével nemcsak
a hagyomanyosnak mondhaté at-
vildgitasos technikaval vizsgaiha-
tok a kiilonbozd biologiai objek-
tumok, hanem a ,scanning” (le-
tapogatd, pasztazd)) technikaval
is, ha vastagabb metszeteket vagy
feliileteket kivanunk szemdiigyre
venni. Az EDAX rendszerii ront-
gen-mikroanalizis technikdval az
elektronmikroszkopos kép egy Kis
részletérdol kapunk teljes rontgen-
spektrumot, ebbbl a jelenlevéd ele-
mekre lehet kovetkeztetni. A
modszer rendkiviil érzékeny: egy
nehanyszaz Angstrom atméroju
teret elemezhetiink, ami egy
elemre vonatkoztatva annyit je-
lent, hogy 10-® g (a gramm egy
trilliomod része!) anyagmennyi-
ségel ki lehet mutatni. A berer-
dezés nagy elonye, hogy a Kka-
pott spektrumot a beépitett mini
szamitogép feldolgozza és a bio-
l6gus szamara értheté modon je-
leniti meg tgy. hogy az analizis
eredménye kozvetleniil leolvas-
haté.

Dr. Janossy Andras

keltetésére néhany kisérletrdl és
berendezésrd]l szamolunk be. -

Harmadik generdcios
rovarirték

A rovargenetikai munkacsoport
tobbek kozott a rovarok fejlodé-
sével, atalakulasaval, metamor-
fozisaval foglalkozik. Ismeretes,
hogy a petébél kibuavé larva gyor-
san novekedni kezd. s mig egy
végleges nagysagot elér, tobbszor
vedlik. A rovar szervezete min-
den vedlés elott egy kiilonleges
hormont: wvedlési hormont ter-
mel, mely kivaltja a folyamatot.
Ugvanakkor a larva egy masik
hormont is eldallit, amely meg-
akaddlyozza a babozédast. [gv,
amig a rovarban ez a hormon je-
len van, a larva levedlett bdré-
bél ismét csak larvatest bujik eld.
Ezt a hormont juvenil hormon-
nak nevezik, utalva arra a tulaj-
donsédgara. hogy mintegy fiatalon
tartja ,.gazdajat”.

A végleges nagysagot elért lar-
vaban a juvenil hormon terme-
lése megszfinik, tehat a kovetkezb
vedlést megindité vedlési hormon
a fejlédés (j szakaszat inditja el:
a larva babba alakul at.

A “mesterségesen elballithato
juvenil hormon hatisi vegyiile-
tek. a ,,hormon analégok” a ro-
varkartevék elleni ktzdelem uj

A SZOVETBANK. A modern
biolégiai kutatds egyik jelentds
eredménye a szovetek, bér, csont,
in, s6t az egész {ziilet Atiiltetése.
A mindennapos sériiltellatasban
ma ez mar nélkiilozhetetlen elja-
ras.

Atiiltethetjiik a sériilt sajat szo-
veteit mas teriileten elszenvedett
hiany p6tldsara és ez lenne az
idealis eljaras. Ennek azonban
szamos akadélya van, ezért nél-
kiilozhetetlen a ,szévetbank”,
ahol a legkiilonfélébb szovetféle-
ségek a sziitkség szerinti mennyi-
ségben mindenkor rendelkezésre
dallnak.

Szamos esetben sziikséges, hogy
megtartsuk az életképességet a
konzervalaskor, mert a felhasz-
nalas sordn igényt tartunk az
egves sejtesoportok mikodeésére.
Ilven élo szovetkonzervet készis
timk veérbél, borbél és csontveld-
b6l. Ezek elkészitésében kiilénos
figyelmet forditunk az anvagvé-
télre, a konzervilias modjara és
a tarolds idejére.

Felhasznilunk azonban olvan
szovetkonzerveket is, melvek nem
tartalmaznak é16 sejteket. A szer-
vezet az igy beililtetett szovetet
fokozatosan lebontia, helvét tijon-
nan képz6dott, mikodésre képes
uj, sajat szovettel poétolja. Amig
ez a folyamat zajlik, addig a be-
iltetett idegen szivet elvégzi a
sziikséges mechanikai funkciéit.
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TUDOMANYOS FIGYELO

Példa erre a beiiltetett csont- és
inszovet.

A szovetado meguvdlasztisa a
véradashoz hasonléo kovetelme-
nyek szerint torténik. A Konzer-
valasra kerilé szoveteket muato-
ben, steril korfilmények kozott
kell kivenni, feldolgozni és ta-
rolni. Ez jelentds felszerelést és
szervezettséget igényel. Ismertek
ma mar olyan eljarasok, melyek
a nem steril koriilménvek kozott
kivett szoveteket sterilezik anél-
kill, hogy a szovetek kémiai vagy
biolégiai szerkezetét ez lényege-
sen karositana.

A  szovetkonzervek tarolasa
legtpbbszor hiitéssel torténik. Jé
konzervalasi eljaras a liofilezés.
Ennek lényege a megfagyasztott
szovet nedvességtartalmanak va-
kuumban torténé elszivasa. A lio-
filezett szovetkonzerv vizbe he-
lyezés utan rioviddgl visszanyeri
eredeti szoveti frisseségét. Leg-
elterjedtebb konzervalasi mod a
kémiai eljaras, mely nem igénvel
bonvolult technikai felszerelést.

Hazankban is tobb szdvetbank
mukodik, melyvekben els6sorban
a helvreallité sebészet szamara
sziikséges szovetféleségeket tarol:-
jak. 2 7

BUBOREKBETEGSEG. A pes-
tiek élénk érdeklodése kiséri a

metréd épitését. A munkat sdritett
levegoben veégzik, amely megaka-
dalyozza a talajviz betorését a
munkahelyre. mintegy ,kitd-
masztva” az épiilé alagut falat.
De a suritett levegdben dolgozo6
ember feltelédik a levegdt alko-
t6 gazokkal, mint a szodavizes
livegben a viz széndioxiddal. Vé-
re, szovetei a fokozott nyomas
alatt elnyelik a gazokat és ami-
kor a keszonbdl, ahogy a sdritett
levegds munkahelyet hivjak, is-
mét a felszinre. a szokott légnyo-
mas ala kerill, az elnyelt gaz fel-
szabadul. Ha a sdritett levegdbol
lassii nyomascsikkenéssel jut ki,
ezt nevezik Kkizsilipelésnek, a vér-
keringés kelld sebességgel a tiidé-
be szallitja az elnyelt gazokat. Ha
azonban tul gyors a felszinre ju-
tas, buborékok képzédnek, és ezek
6sszenyomjiak, vagy eltomik az
ereket. Ezért adta egyik magyar
kutaténk a buborékbetegség ne-
vet. Aszerint, hogy a keletkezett
buborék milyen érteriileten karo-
sitja a vérkeringést, véaltozik a
keszonmunkas betegsége. A he-
veny megbetegedések koziil leg-
gyakoribb a heves, szaggatd faj-

. dalom az fziiletek korill. Nem rit-

ka a bér foltos elszinezddése, a
.marvinybér”. Keletkezhet s2é-
diiléssel jaré roham, ami a ré-

szegséghez hasonlit, néha tssze is
tévesztik vele. A legkomolyabb
karosodas az idegrendszert eéri.
Ennek tiinete a zsibbadas. bénu-
las, kés6i kovetkezménye néha a
személyiség megvaltozasa, nagy-
foku indulatossag.

Lappangva jelentkezd kovet-
kezmény a csontok elvaltozasa, a
vall- és csipoiziilet fajdalmas mi-
koédészavara, ami nagyon nehezen
kezelhet6. Mindezeket megeloz-
hetjiik a miszaki és egészségligyi
eldirasok pontos kovetésével.

Hasonlo a buvarok betegsége,
amité]l konnyidbuvdrok, a .béka-
emberek” sem mentesek. Szerte a
vilagon sok milli6 ember hédol
ennek a szép sportnak, de sza- |
moinia keil a megbetegedés ve-
szélyével, ha nem tartja meg az
eldvigyazatossagi elbiré sokat,
amikor a mélységbol a felszinre
jon.

Ilven természeti a magassdgi
repiilok betegsége is, ami akkor
keletkezik. ha az allandé nyoma-
son tartott kabin megsériil. Ezzel
a jelenséggel szamolnak az firre-
piilék felszerelésében is.

A heveny megbetegedések
gvogykezelésének modia: a bete-
get haladéktalanul ismét tiulnyo-
mas ala kell helyezni, ami a szer-
vezetben levé buborékokat Gjra
eloszlatja. Ezt a célt szolgédlja a
gyogyzsilip.

i R. L



