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A z MTA Szegedi Biológiai 
K özpont G enetikai In tézeté­
nek  m ikrobiális genetikai 
csoportjában  néhány fontos 
eredm ény szü le te tt az  e l­
m ú lt hónapokban. Ezek a  
génsebészetben várha tóan  
ú ja b b  lehetőségeket ny itnák 
m eg részin t a  génkifejező­
dés szabályozásának k u ta tá ­
sa, részin t az  enzim fehérje- 
tervezés, részin t a  m ester­
séges génszintézis területén. 
A  csoport vezetője, d r .  
K a r i  Csaba orvos, a  többi-

szet egy viszonylag ú j ku­
tatási m ódszer, kb. 10 éves 
m ú ltra  tek in the t vissza. Lé­
nyege az, hogy a  DNS óriás 
m olekulát bizonyos enzi­
m ekkel (restrikciós enzi­
mek) m egadott helyeken el 
lehet hasítani úgy, hogy a  
hasítási végeken ún. rag a ­
dós részek á llnak  ki. Ezek 
segítségével a k á r  az erede­
ti kom binációban, ak á r  a  
ku ta tó  á l ta l  e lő re m egter­
vezett, ú j kom binációban, a  
DNS óriás m olekula ú jra

Dr. Kari Csaba és Novák Istvánné asszisztens. (Fotó: 
Enyedi Zoltán)

ek  vegyészek. Név szerin t 
d r .  S i m o n c s i t s  A nd­
rá s  és  a  két m unkatárs, d r. 
K á l m á n  M iklós és d r. 
C s e r  p á n  Imre.

— Először tisztázzunk 
egy-ket fogalmat! Mi a 
génsebészet, az enzim- 
fehérje-tervezés és a m es­
terséges génszintézis?
— M integy 30 éve ism e­

retes. hogy a dezoxiribo- 
nukleinsav  m olekula (DNS) 
hordozza a  genetikai in fo r­
m ációt, azaz a  DNS a  gén. 
Ez egy óriás m olekula, két 
szálból áll, am iket h a  m es­
terségesen elválasztunk egy­
m ástól. önm aguktól ú jra  
összeállnak m egfelelő körü l­
m ények között. A  génsebé­

összeállítható, összeragaszt­
ható. Ezzel a  m ódszerrel te ­
h á t idegen, pl. .em beri gé­
nek  ültethetők be m ikroor­
ganizm usokba, növénybe, 
állatba. Az enzim tervezés 
az t jelenti, hogy az  enzi­
m ek alapegységeit (az am i- 
nósavakat) egyes helyeken 
m egváltoztatva az  eredeti­
nél hatásosabb enzim et 
nyerhetünk. Ezt az  enzim e­
k e t kódoló gének megfelelő 
változtatásával a  legegysze­
rű b b  végrehajtani. Ehhez 
pedig m esterségesen, kém iai 
m ódszerrel előállíto tt DNS- 
darabokra van szükség. I tt 
té rh e tü n k  rá  a  kém iai DNS- 
szintézisre, am it M agyaror­
szágon Sim oncsits A ndrás

á llíto tt be elsőnek, és je ­
lenleg ig csak csoportunk 
alkalm azza ru tinszerűen. A 
m ódszer lényege az  hogy 
kém iai ú ton  előállíthatok 
DNS-darabok, am elyek ösz- 
szekapesolhatók, így te ljes 
gének is nyerhetők. Ez a  
m esterséges génszintézis.

— Mindez elmondva 
nagyon egyszerűnek hang­
zik. Csinálni is vajon 
ilyen egyszerű? Hogyan 
kezdték? — kérdem  S i­
m oncsits A ndrástól.
— O tt kezdeném , hogy

1977- ben  egyéves ta n u l­
m ányúton voltam  Cam- 
bridge-ben. A ngliában, ahol 
s ike rü lt a  nukleinsav-szer- 
kezet v izsgálatra egy új, 
gyors m ódszert kidolgoz­
nunk. H azatértem  után,
1978- ban kezdtem  együtt 
dolgozni Csabával a  bak té­
rium  génkifejeződés szabá­
lyozásának problém áján, 
am it én m olekuláris o ldal­
ról k ívántam  vizsgálni. Eh­
hez először be kellett á llí­
tanom  a  kém iai DNS-szin- 
tézis m ódszerét. A feltéte­
lek m egterem tése u tán  az 
első 12 alapegységből álló 
D N S-darabkát egy fél év  
a la tt  sikerü lt előállítanom . 
Szóval, a  kezdet nem  volt 
tú l könnyű, d e  m egérte, 
m ert az  eredm ény lá ttán  
a a  intézet vezetése kü lön  
anyagi tám ogatást és szem é­
ly i fejlesztési lehetőséget 
biztosított szám unkra. Így 
csatlakozott a  csoporthoz 
1981. szeptem berben Cser- 
pán Imre, m ajd  fél évvel 
később K álm án Miklós.

— iDe nekik már nem 
kellett elölről kezdeni?
— Szerencsés időpontban 

csatlakoztam  a  csoporthoz
— válaszolja Cserpán Im re 
—, m ert épp ak k o r határoz­
tá k  el, hogy az em beri va- 
aopresszin horm on génjét 
sz in tetizálják  meg. Ez 2 
darab, 38 alapegységből á l­
ló DNS-lánc szintézisét és 
összekapcsolását je lentette, 
am i három  hónapot v e tt 
igénybe. Ez volt az első m a­
gyar sz in tetikus gén, ha k i­
csi is.

— A m ikor én idejöttem
— veszi á t  a  szót K álm án 
Miklós — a  vazopresszin 
gén m ár kész: volt. A fel­
ad a t akkor a  m ódszer töké­
letesítése volt. S ikerü lt egy 
gyorsabb génszintézis-eljá- 
rá s t kidolgoznunk, és így a  
sebességet fokoznunk, v a la ­
m in t egy ú j m ódszert k ife j­

Dr. Cserpán Imre a folyadékkromatográfnál

lesztenünk arra , hogy ke­
vés sz in te tikus m unkával 
nagyszám ú változta tást le­
hessen egy génben végre­
hajtan i.

— Kezdjük az utóbbi­
val! Mi ennek a lényege, 
és mit lehet vele elérni?
— Azzal kezdeném  hogy 

a m ódszert A ndrás dolgoz­
ta  ki, é s  a  tavaly i SZBK- 
napokon nagydijat kapo tt 
érte. Ezt m inden évben a 
legjobbnak ta rto tt m unkáért 
íté lik  oda m aguk az  SZBK 
kutatói, így az intézeten be­
lü l komoly presztízse van. 
A legfőbb előnye az  e ljá rás­

nak  az, hogy egy-két DNS- 
darabka  szintézisével és a 
génen belüli e lő re m eghatá­
rozott helyre való beépíté­
sével az  ado tt génnek, nagy­
szám ú változata, úgyneve­
zett m utánsa  á llítha tó  elő. 
Ennek igen nagy a  je len tő­
ségé a  génkifejeződést sza­
bályozó DNS-részek ta n u l­
m ányozásában, valam int az 
enzim fehérje-tervezés típ u ­
sú m unkákban. A ránylag 
Ikevés munkávajl, nagyszá­
m ú, irányíto tton  m egváltoz­
ta to tt enzim változat á l lít­
ható  így elő.

Dr. Simoncsits András, dr. Kálmán Miklós 
Gyöngyi asszisztens munka közben

és Holló

Zelk Zoltán Simái Mihály

Hajolj alvó 
anyád fölé

Hajolj alvó anyád fölé most, 
mint ő hajolt gyerekkorodban 
ágyad fölé — s olyan mosollyal! 
olyan hajtással! olyan puhán!

Nézzed szemét, a lehunyt pillák 
mögött tűnődik a szelídség, 
s rendekbe rakja érthetetlen 
képeit lassú életének.

Nézzed kezét is! Lúg marta ki 
az ujjakat és meggörbülnek, 
mintha kezedet szorongatnák, 
vagy mintha tálat tartanának.

Nézzed szemét, kezét és arcát, 
hallgassad ringó lihegését — 
kedves szemednek az a játék: 
m ellével hullámzik a dunna.

Hajolj fölébe szelíd ívben 
s kutassál párás álmai közt — 
asztalnál ül most két fiával 
s a tálak ételekkel telve . . .

dicsérd hát másnap ebednél, 
dicsérd a krumplifőzeléket: 
hízelgő szó ringassa holnap, 
mintha föl sem is ébredt volna.

A körmsnet
féllábon egy cseresznyefa 
lassún rakottan jődögél 
s véle a csizmás almafák 
vele egész Békés megye 
fürtök kalászok jegenyék 
házak kocsik lovak tanyák 
surmók tündérek cimborák

követik a cseresznyefát

én meg követem mindjüket 
és megkövetem mindjüket 
magamhoz ölelném sorra mind 
hisz ők az ifjúság

késő hiába csak vonul­
nak visszahozhatatlanul 
kört körre ír a körmenet 
mögöttem dobognak

de én is
mindiglcn mögöttük megyek

kört körre ír a Körmenet 
ők utolérnek de nekem már 
elérhetetlenek

Zelk Zoltán  v e rsé t és ío le sz á r  E rzsébet p la k á tjá t  a b ­
ból a z  a lk a lo m b ó l köz  ,ljük , ho g y  m á ju s  első v a sá r-  
n a p já n  ü n n e p e ljü k  az  an yák  n a p já t . (A szerk .)

— Akkor térjünk most 
rá az új génszintézis 
módszerre. Mi újat tud 
ez, és mi az előnye az ed­
dig kidolgozott eljárások­
hoz viszonyítva?
— A lényege az, y  hogy 

kom bináljuk  a  kém iai DNS- 
szintézis m ódszerét az  enzi- 
m atikus DNS-szintézissel. 
Így jelentős kém iai m unka 
takarítha tó  meg, kisebb az 
alapanyagigénye teh á t ol­
csóbb és lényegesen gyor­
sabb. Még néhány technikai 
ú jítá s t is csináltunk, am it 
i t t  n incs érte lm e részletez­
ni, s  ha m indezt összegez­
zük. kb. 30—40 százalékkal 
hatékonyabban tudunk  n a­
gyobb D N S-darabokat szin­
tetizálni, m in t az eddig is­
m ert leghatásosabb m ód­
szer. Végül, de nem  utolsó­
sorban, m ódszerünk a lk a l­
m asnak látszik^ olyan nagy 
gének, szintézisére is, am e­
lyeket az  eddigi m ódszerek­
kel nem, vagy csak nagyon 
nehezen lehetne előállítani. 
A m ódszer egyébként m ost 
van szabadalm aztatás alatt.

— Kinek az ötlete volt 
az új módszer, ki dolgoz­
ta ki?
— Az eredeti ö tle t — 

am elyre az új eljárás végső 
form ájában  m á r alig  lehe t 
ráism ern i — csoportunk 
legfiatalabb tagjáé, Cserpán 
Imréé. Ezt azután  m ódosí­
to tt fo rm ában egy más. 
sokkal könnyebben kezelhe­
tő  rendszerre A ndrás v itte  
á t, s  végül M iklós m ódosí­
tása te tte  lehetővé, hogy 
nagyobb gének szintézisére 
is alkalm azható  legyen. T e­
h á t tip ikus csoportm unka, 
é s  m in t ilyen, term észetesen 
ne.m m indenkinek egyform a 
benne a  része, de m indenki 
m egtette  a  tőle elvárhatót.

— Kipróbálták már a 
módszert a gyakorlatban 
is?
— Igazán nagy génszin­

tézisére m ég mem, d e  a  
m ódszer hatékonyságára 
jellemző, hogy az  em beri 
inzulin A és  B láncának  
génjét, am i kétszer 180 
alapegységből áll, Im re és: 
M iklós nem  egészen 3 hó- 
p a p  a la t t  m egszintetizálta. 
Ezen felül kap tunk  m ég 9 
megváltozott. úgynevezett 
m u táns inzulin gént is. A 
m ai m ódszerrel például a 
vazopresszin gén előállítása 
egy hét.

— Egy hét? Ha ezt ösz- 
szevetjük az első 12 alap­
egységből álló DNS-da- 
rabbal, /amit fél év alatt 
állított elő Simoncsits 
András, akkor igen nagy 
fejlődésről számolhatnak 
b e . i .
— Kétségtelen, hogy a  

m ai lehetőségeink m á r m á­
sok, m in t kezdetben. Én 
azonban a z t az  első félévi 
eredm ényt, az első kis DNS- 
darab  előállítását ta rtom  
m ég m indig  a  legtöbbre, 
m e rt az ind íto tta  el az  egé­
szet.

A  beszélgetés u tán  ju to tt 
eszembe, hogy az út, am it 
a  csoport az  elm últ p á r  év  
a la tt bejárt, jól példázza 
azt, hogy kom oly szakm ai 
felkészültséggel és  céltuda­
tos sok m unkával el lehe t 
nálunk is ju tn i az  értő l ha 
nem is az  óceánig, de leg­
alábbis a  nagyobb folyókig.

POLNER ZOLTÁN

Mesterséges génszintézis
- és ami mögötte van
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