
AZ EMBERT mindig fizi 
•  vágy, hogy a dolgok mé­
lyére hatolhasson. Még élén­
ken em lékszem a  pillanatra, 
am ikor dobogó szívvel hajol­
tam  a 300-szoros nagyítású 
játékm ikroszkóp fölé, hogy 
m egpillanthassam  egy ha j­
szál, egy golyóstollat húzott 
vonal, egy vércsöpp felna­
gyított k ep é t Űj világ tá ­
ru lt fel előttem.

A legjobb fénymikroszkó­
pok teljesítm énye — éppen 
a  fény tulajdonságai és a 
csiszolt lencsék sajátszerűsé­
ge következtében — korláto- 
eott. Közülük a  legkitűnőb­
bek nagyítása sem haladja 
meg a 2500-szorost, felbon­
tó  képessége pedig a  0,2 
m ik ro n t (Ami gyakorlatilag 
anny it jelent, hogy egy ilyen 
készülék m axim um  két, egy­
mástól tízezred m illim éter- 
nyire levő pontot tud egy­
mástól elkülöníteni..) Az 
elektronm ikroszkóp ennél 
sokkalta nagyobb te ljesít­
m ényre képes. Például az a 
JEOL nevű , japán  készülék 
is, am ely az MTA Szegedi 
Biológiai Központjában m ű­
ködik,

— A m űszert 1975-ben v á­
sároltuk, akkor 128 ezer dol­
lá ré rt — m ondja dr. Joó 
Ferenc, az SZBK biofizikai 
intézetének keretein belül 
működő molekuláris neuro- 
blológiai kutatócsoport veze­
tője. — A készüléket ideg- 
rendszeri kutatásainkban 
alapm űszerként használjuk. 
A fenti számban term észe­
tesen nincs benne a  kiegé­
szítő berendézések ára. Éven­
te  2200 üzem órában m űkö­
dik. Az azóta éltéit icjő. so ­
rán  30 ezer felvételt készí­
te ttünk  segítségével. Tizenöt 
m unkahelyről — köztük a 
Szegedi Orvostudományi 
Egyetem tíz intézetéből — 
járnak  ide rendszeresen k u ­
tatók és végeznek vizsgálato­
ka t e  világszínvonalú kor­
szerűségi műszerrel.

Ami gyakorlatilag annyit 
jelent, hogy a  készülék k a­
pacitását igen jól kihasznál­
ják.

HOGY a fénnyel működő­
től m ennyire eltérő kon­
strukciójú az elektrpnm ik- 
roszkóp, azt a ‘technikai be- 
reryjeíjfisek Ás jók jelzik. Egy,.

Belenéztem 
az elektron* 

mikrosz­
kópba

vasárnapi
RIPORT

külön szobában ta lálható  a 
m űszer magasfeszültségű táp ­
egysége, am ely — üzeme­
léskor — folyam atosan 80— 
100 ezer volt stabil feszült­
séget szo lgáltat (Hogy erre  
a  hatalm as feszültségre m iért 
van szükség, arró l m ajd 
később.)

— Ez pedig az u ltram ik- 
rotom — m utatja  kalauzunk.

Az elmés szerkezet egy- 
m illim éternyi vastagságú 
metszetről további 25 ezer —« 
egy-egy esetben tehá t a  
m illim éter 25 ezred részét 
pem  meghaladó vastagságú 
—, jól átvilágítható m etsze­
te t tud  készíteni.

Csak ezután ju tunk  el a  
légkondicionált — 18 Celsius- 
fok üzemi hőm érsékletű —, 
elsötétített helyiségbe, ahol a 
tulajdonképpeni főműszer 
működik: középen egy osz­
lop, m elynek felső végében 
wolframszál (katód) ta lálha­
tó. Izzításkor ebből lépnek 
ki az elektronok, melyeket 
nagyfeszültséggel gyorsítunk 
fel egy pum parendszerrel 
létrehozott légüres térben 
(vákuumban). A vizsgálandó 
anyag — am ely rézrostélyra 
rakva kerül be a  készülék­
be — így kerü l átv ilágítás­
ra.

A jobb műszerfalon levő 
berendezések segítségével tö r­
ténik a  nagyítás, az élesség 
beállítása, a  fényképezés 
(m ert egy beépített m űszer 
közvetítésével term észetesen 
fényképfelvételeket is lehet 
készíteni a  végzett vizsgála­
tokkal égy időben) műveleti 
szabályozása. I t t  ta lá lh a tó k a  
számkijelzések is.

A bal műszerfal része egy 
„radar”, am elynek ernyőjén 
megjelenik a  mozgatott tárgy 
pontszeru.,kép.e., ,Eeen a  fa­

lon lehet szabályozni ugyan­
akkor az áramerősséget.

A m unkaasztal belseje in­
teg rá lt áram körök tömegét 
rejti magában. Egy-egy pa­
nel értéke az ötszáz dollárt 
is eléri»

Oldalt, jobbról-balról ta ­
lálhatók az úgynevezett ana­
lizátorok, am elyekre sajátos 
program m al elláto tt m ik­
roprocesszoros számítógépe­
ket építettek  be. E készülé­
kek végzik a  vizsgálatok 
szolgáltatta tények elemzé­
sét, rendszerezését. Az ered­
m ényt lyukszalagon rögzí­
tik, és a  kapott adatok kép­
ernyőre is kivetíthetők.

MIT „tud” ez a  japán 
elektronm ikroszkóp? Nagyí­
tási teljesítm énye 150-ezer- 
szeres. (A negatívon megörö­
k íte tt kép azután még né- 
hányszorosan tovább nagyít­
ható.) Felbontóképessége 2— 
5 Angstrom — egy Angstrom 
=  10r7 m illim éter — a  m il­
lim éter tízmilliomod része 
—, teh á t két, egymástól tíz­
milliomod m lllim éternyire le­
vő pontot képes egymástól 
elkülöníteni.

Az SZBK-n levő készülék 
négy üzemmódban működik 
— és m indegyik esetében 
csúcsteljesítm ényt nyú jt,

1. üzemmód: a  metszet á t­
világítása elektronsugár se­
gítségével. A vizsgált anyag 
elektronszórásától függően 
árnyékképet kapunk, amely 
egy zölden fluoreszkáló e r ­
nyőn jelenik meg a  kutató 
e lő tt

2. úgynevezett pásztázó 
üzemmód: egy m ásik szerke­
zet közbeiktatásával az 
elektronsugarat nem  csupán 
átvilágításra, hanem  a  felszín 
letapogatására is felhasznál­
hatjuk, Így a  felszíni szerke­
zet mintegy térbelileg tá ru l

fel a vizsgáló számára. El­
mondható, hogy am ennyiben 
az első üzemmód segítségé­
vel „beleláthatunk” a met­
szetbe, úgy a pásztázó üzem­
mód pedig a külső formát, a 
felszínt, a  té rha tást jeleníti 
meg, teszi hozzáférhetővé.

3. üzem m ód: átvilágítás,
pásztázó elektronsugárral. 
Ennek előnye, hogy sokkal 
vastagabb metszeteket is á t 
tud világítani, m in t ami az
1. üzemmód alkalm azásával 
lehetséges. A vastagabb m et­
szet előnye lehet, hogy bizo­
nyos belső összefüggéseket 
így jobban lehet érzékelni.

4. üzem m ód:' röntgensugár- 
mikroanalízis. Az elem ek pe­
riódusos rendszerében a 11- 
es rendszám ú N átrium tól a  
92-es Urániumig terjedő ta r­
tományon belül az anyag­
m intába ütköző elektronok 
által gerjesztett röntgensu­
gárzást detektálni tudjuk. Az 
úgynevezett jellemző, (karak­
terisztikus) sugárzás hullám ­
hossza, energiája anyagon­
ként más és más. Az ilyen 
jellegű vizsgálatokból tehát 
további következtetéseket le­
h e t levonni az anyagot a l­
kotó, benne föllelhető — 
legalább 6—8 — elem  sej­
ten belüli megosztásáról.

CSAK egyetlen példa a 
gyakorlati felhasználásra: e 
módszer segítségével vizsgál­
ni lehet többek között a 
talaj-növény kapcsolatot — 
ami a  mai, „agyonvegyszere- 
eett” világban bizony alap­
vető kérdés.

A fénymikroszkóppal érzé­
kelhető — például — egy 
se jt esetében a  szintest vagy 
a sejtmag. Az elektronm ik­
roszkóp ennél sokkal m é­
lyebbre „lát”. A modern 
anyagszerkezet-kutatás nél­
külözhetetlen alapműszere. 
F eltárja  a  ku ta tó  elő tt a 
m akrom olekulákat — DNS

(dezoxlribonukleinsav)-lán- 
cokat, a bakteriofágok, ví­
rusok, baktérium ok, egysej­
tűek, magasabb rendű élő­
lények — növények, állatok 
— centrifugálással szétsze­
dett sejt-alkotórészeit. Vizs­
gálhatók segítségével olyan 
funkcionális, dinamikus fo­
lyamatok, m int am ilyen pél­
dául a  sejtosztódás, a  se jt­
mozgás és az idegi működé­
sek szerkezeti alapjai.

A kutató szám ára rendkí­
vül beszédesek a  fluoresz­
káló ernyőn feltűnő zöldes 
színű, nagyított képek, a  
mikroprocesszoros szám ító­
gépek szolgáltatta adatok. De 
a  laikus is elcsodálkozik, 
am ikor e sötét helyiségben 
felvibrálnak előtte az élő 
szervezet alkotóelemei. 
M in tha,egy  trópusi őserdő­
ben járna, ahol a  hajszál­
erek  a  liánok, a  se jtfalak  a  
távolba kígyózó, körbefutó 
ösvények — és ezernyi alko­
tóelem ad ja  meg (képletesen 
szólva) a  dzsungel alig á t­
tekinthető sűrűségét, amely 
teljes bonyolultságában táru l 
fel a  térhatást rögzíti felvé­
teleken. Ezek a  m ikrovilág­
ban fellelhető — első pillan­
tó « »  összevisszaságnak tűnő,

Khjt/jáS .s f - j

Á W erner-rendszem ek
m ar sajtó ja  van. A textiles 
szakmához valam it is konyí- 
tó, vagy esak az újságolva» 
sás szintjén ismerő em ber 
a z t m ondja: ez egy munka­
szervezési újítás. Olyasmi, 
am inek segítségével ugyan­
azt a  m unkát jobban és rö- 

' videbb idő a la tt el lehet vé­
gezni.

— Persze úgy, hogy köz­
ben a  dolgozók terhelése

• nem nagyobb, csak a  mun­
kaidőt racionálisabban hasz­
nálhatják  k i — teszi hozzá 
Horváth  György, a  tex til­
m űvek munkaszervezési 
csoportjának vezetője, a  

~ „w erneresek” betanítója. — 
A fogási tevékenységet ele, 
me.ire 'b o n tv a  gyakoroltat­

juk  be. Ezáltal a  fonók bi-, 
zonyos speciális mozdulatok­
nak önkéntelenül is a  b irto , 
kába jutnak. t

Kezdetben volt 
az Idegesség

Varga  K atalin fonónővel 
a  gépek m ellett beszélget­
tünk. A betanítás időszaká­
ról kérdezem.

— Sokat idegeskedtünk, 
hogy jól sikerüljön a  tanfo­
lyam. Egyhónapos kiképzé­
sen vettünk részt, ez a la tt 
kézügyességi gyakorlatokat 
tanultunk, a kombinációs 
készségünket vizsgálták, va­
lam it kaptunk az elm életből 
is. És há t álló, valam int a  
működő gépek m ellett ismé­
teltük a  fonás alapvető moz­
dulatait.

—  M ik voltak azok a kéz­
ügyességi gyakorlatok?

— Például megadott idő 
a la tt kellett hat szöget apró 
lyukakba helyezni. úgy, 
hogy egy m ozdulattal m ind 
a  hato t, felvettük az asztal­
ról.

M utatja a  ki-befűzés tech­
nikáját. Elszakít egy szálat, 
boszorkányos ügyességgel 
előbb fent, m ajd lent, az 
orsónál befűzi. Egy másod­
perc volt, vagy kettő? Az 
időérzéket teljesen elveszí­
tem, és rádöbbenek, hogy

valóbán azonban csodálatoe
összhangra képes — rendet 
tükrözik.

— A Szegedi Biológiai 
Központban igen magas szín­
vonalú koncentrált m űszer­
park  ta lálható  — m ondja dr. 
Joó Ferenc. — N álunk alai>- 
elv, hogy mart sokat kap­
tunk, aoka* szeretnénk adni 
Is: term észetesen a  kutatási 
teljesítm ényeket illetően.

E MUNKA szolgálatában 
áll ez a  rendkívül korszerű 
japán elektronmikroszkóp is, 
am elyet — noha üzem elteté­
se igen költséges — igyekez­
nek m axim álisan kihasznál­
ni. Méghozzá úgy, hogy ne 
csupán az itt dolgozók, ha­
nem  az egész szegedi tudo­
mányos élet érdekeit, törek­
véseit jól szolgálhassa.
r r -  PAPP ZOLTÁN

M űveletek m ásodpercre
A W erner-féle amerveméa a Saegedi Textilm űvekben

a szem m érték itt  kevés a 
mozdulatok lebontásához, 
rögzítéséhez.

— Ugyanígy csináltuk az­
előtt is — segít ki Varga 
K atalin  —. csak az Időbe­
osztásunk Jobb. A m egtaka­
ríto tt századmásodpercek 
órákra Jönnek ki, teh á t több 
oldalt tudunk  kiszolgálni, 
kevesebb a  hulladék.

Programozott oktatás
A W erner International 

am erikai textilnagyvállalat, 
a  m unkásainak kifizetett 
magasabb bérek fejében ki­
váló minőségű á ru t jó  pén­
zért tud  értékesíteni. Haté­
konyan gazdálkodik- A ná­
luk bevezetett m unkaszerve­
zési módszereket a  Kőbá­
nyai Texilm űvek (KÖBTEX) 
és’ a  Könnyűipari Módszer­
tani Intézet adap tá lja  a  
hazai viszonyokra. A KÖB­
TEX egyébként m agyaror­
szági gazdája le tt a  rend­
szernek, intenciói nyomán 
bevezették a  Patex  budai 
gyárában, a  Pam utfonóipari 
V állalat kaposvári gyárában, 
a  PANYOVA kelenföldi és 
szegedi üzemeiben. Szeged 
az átvevők között az ötödik 
helyen áll.

Rónai Endrét, a  Könnyű­
ipari Módszertani Intézet 
m unkatársát, a  szegedi 
„adaptálási felelőst” kérde­
zem a  W ernerről: foglalja
össze, mi a jó benne?

— Az am erikaiak az ered­
ményeiket két úton érik  el. 
Az egyik az újszerű betaní­
tás, az úgynevezett „m un­
kavégzés programozott ok­
ta tás” (AMPS). A m ásik: 
olyan feltételeket biztosíta­

nak, am elyek révén a  dol­
gozók a  m egnövekedett 
m unkaterületet a  terhelés 
fokozása nélkül el tud ják  
látni. Azaz: a  gépek tökéle­
tes műszaki állapotban van­
nak, a  h ibákat gyorsan elhá­
rítják , az anyagot hozzák- 
viszik, és m ár csak az „em­
beri tényező” hiányzik: a jól 
betanított ügyes kezű mun­
kás.

—  M ikor került be a 
W erner-rendszer Magyaror­
szágra?

—  A  KÖBTEX-nél 1978- 
ban kezdődött el a  kiképzés. 
A sort a  Lenfonó- és Szö­
vőipari V állalat folytatta. 
Szegeden tavaly áprilisban 
vontuk ki az első em bereket 
a termelésből.

Zombori  Zoltán, a fonoda 
nyugdíjas gyárrészlegvezető­
je  kapcsolódik be a beszél­
getésbe. Jelenleg a W erner- 
rendszer elterjesztésén dol­
gozik.

— A régi főnöknek m ilyen  
érzés ú j módszerek beveze­
tésében közreműködni?

— M ár az én  időm ben 
több átszervezést volt kény­
telen végrehajtani a  gyár, 
mivel a  hatvanas évek vé­
gétől kezdve egyre kevesebb 
m unkással dolgoztunk. Az 
új módszertől nem idegen­
kedtem  és jó volt látni, 
hogy a  fonók részéről sem 
tapasztaltunk ellenállást. 
Ezért viszonylag könnyen, 
zökkenőmentesen valósulha­
to tt meg az átszervezés. Jó 
a  hangulat, a fonók 800— 
1000 forinttal keresnek töb­
bet, m in t azelőtt. Nem be­
szélve arról, hogy keve­
sebb a hulladék, hisz a dol­
gozó tizenöt perc a la tt ké­
pes körbejárni a  maga m un­

katerületét. (Amíg az elsza­
kadt szálat nem kötik fel, 
szálelszívói hulladékként
Jelentkezik.)

— Még valam i: egy gép 
17 m éter hosszú. Eddig több­
ször is körbejárták a fonók 
azt a  6—7 gépüket, m int 
ahányszor kellett volna. 
Térképen Jelöltük ki szá­
m ukra a  legoptimálisabb út­
vonalat, így h a t kilom étert 
talpalnak minimum. A fáma 
olykor húszról is b e sz é lt.. .

Vallanak a tesztek
A kiképzőé, Horváth Györ­

gyé a  szó:
— Először Kaposvárott

voltunk egy hónapig „tanul­
m ányúton”, ott W ernerékkel 
személyesen is találkoztunk. 
Szegeden 1980 áprilisában 
fogtunk hozzá a kiképzéshez. 
E«y-egy tu rnus (10—12 em­
ber) négy héten keresztül is­
m erkedett a módszerrel. A 
legjobb dolgozókat vettük ki 
a termelésből, b á r — ezt az 
am erikaiak m ondják — a 
teljesen képzetlen em bereket 
is be lehet tanítani. A tan ­
folyam négy fő részből állt: 
első szinten tesztvizsgálatok 
voltak, alapvető készségfel­
mérések, arról például, hogy 
ki milyen m unkakörre lenne 
a legalkalm asabb? A legfon­
tosabb eszköz a stopperóra 
volt — ugyanis nagyon egy­
szerű mozdulatok minél rö- 
videbb idő alatti elvégzését 
gyakoroltattuk be.

— A képzés második része 
elméleti oktatásból állt: a r ­
ról beszéltünk például, hogy 
ez egy rugalm as rendszer, te ­
hát egy em bernek nem  lesz 
m indig azonos m unkaterüle­
te, és a  sajátosságokat figye­
lembe vesszük. Aztán az üze­
mi gyakorlatok következtek,

először esak álló gépeken
(harm adik rész), m ajd üze­
melő gépek m ellett (negye­
dik rész), összesen 90 dolgo­
zót képeztünk ki a  közel egy 
év alatt, idén márciusig. A 
term elékenység a  bázisidőhöz 
viszonyítva átlagosan 10—12 
százalékkal javult. A kikép­
zési idő term észetesen jelen­
te tt némi kiesést a  term elés­
ből. tonnában m érve ia. Am 
ezt hosszabb távon — ta lán  
mondani sem kell — be fog­
juk  h o z n i., ,

További kiterjesztés
Ű jra a fonodában. (Fonó 

II.. a római szám m al jelzett 
másik, I-es csarnokban a kö­
zeljövőben vezetik be a Wer- 
nert.) Papp Jánosné m űve­
zető irányít, ak i egy éven 
keresztül W erner-oktató volt. 
M utatja: itt éppen „abcugol- 
nak”, leszedik a „kopszokat", 
a teli hüvelyeket, és ú jakat 
tesznek föl. A’ leszedők moz­
dulatai begyakorlottak, és 
szinte egyet sem tévednek.

— Leszedők: ez egyébként 
egy új m unkakör — m agya­
rázza Pappné —. azelőtt 
nem volt ilyen. Mindenki 
m indent csinált, font. besegí­
te tt h ibát javított, abcugolt. 
Most külön em berhez ta rto ­
zik a felügyelet, az elosztás, 
a hibák kiküszöbölése, a be­
segítés. A fonók csak fonnak, 
a leszedők (24 gépen ketten 
vannak) pedig meghatározott 
idő a la tt „ú jratö ltik” a gé­
peket.

Egy utolsó pillantás a fo­
nodára. Mindenki úgy dol­
gozik, hogy tud ja : a másod­
percek is számítanak.

A Szegedi Textilművekben 
bevezették há t a W emert, 
más ú tja  ebben a m unkaerő- 
inséges világban nem is le­
hetett volna. Végleges meg­
oldást persze nem ad a/rend ­
szer, de a jelenlegi helyzetre 
alkalm asnak bizonyult.

FEKETE KLÄRA

Növekszik 
az üdítőital« 
fogyasztás

Az idén várhatóan 19—IS
százalékkal növekszik az 
üdítői tál-fogyasztás, s  elect m. 
fejenkénti 56—87 l i te r t  J n  
üzemekben összesen mintegy 
hatm illió hektoliter ita lt pa­
lackoznak.

Ahhoz, hogy az ellátás m 
nyári melegben is folyama­
tos legyen, több hélven bő­
tik  a kapacitást. Szabadegy­
házán úi Coca-Cola töltőál­
lomás épül. Tatán óránként 
20 ezer palack orange, vitis 
és kristálykeserű töltésére 
alakítanak ki úi üzemet. A 
balatoni étterm ek. üzletek 
ellátására Siófokon júniusra 
új üditőital-gyárat adnak át. 
ahol óránként 15 ezer üveg 
Pepsi-Colát és gyöngy üdítőt 
palackoznak. Vácon és Sár­
váron az elavult gépsorokat 
cserélik fel korszerűbbekkel. 
Több üzemben a fő szezonban, 
éjszakai m űszakot is szer­
veznek a  töltősorok jobb k i­
használására.

A felm érések szerint a fo­
gyasztók m indinkább a ha­
zai alapanyagból készült 
üdítőket kedvelik, ezért fo­
kozzák a  szőlő. alma. m álna 
és fekeferibizli szénsavas 
üdítők gyártását. Több vál­
la lat kísérletezik a kalória- 
szegény üdítő italok kialakí­
tásával. A fővárosi Ásvány­
víz és Jégipari V állalat a  
Deit-üdítőt fejleszti tovább: 
a  kalóriaszegénv ital m ellé a 
szénhidrátm entest is m egje­
leníti. Ezt a cukorbetegek 
is ihatják. A Békés meavzá 
Üdítőipari V állalat fokozza a  
diabetikus Arolán készítm é­
nyek gyártását. Budapestre 
is ju t m aid ezekből az üdí­
tő italokból.

A választék további bőví­
tésére uevancsak a Békés 
megyei vállalatnál ham aro­
san megkezdik a zöMalma- 
ital palackozását. Ez évi ú j­
donság még a  körte és a 
szilva alapanyagú üdítő ita l
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