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A tudomiény viliginak manapsag legrohamosabban fejlodé
aga a nukleiris technika és a mikroelekironika mellett a
biotechnoligia. A Tudomanypolitikai Bizottsag hatarozatot
hozott a biotechnolégiai kutatasok beépitésére az Orszagos
Kozéptavi Kutatisi Fejlesztési Tervbe. A tudominyig

maltjarél, jelenlegi helyzetérdl és jovobeni hazai fejlodésé-
ré] beszélgettiink dr. Varsanyi Tvannal, a Kozponti Elelmi-

szeripari Kutatéintézet

— A tudoménydig gyors fej-
16dését szemlélteti, hogy a sza-
év alatt az élelmiszeriparban
szinte csak az olyan spontdn er-
jedési folyamatok jatszottak
szerepet, mint példaul az alko-
holos erjesztés. A fejlédés ma-
sodik fokat onnan szamithatjuk,
amikor Pasteur {felfedezte a
mikroarganizmusok szerepét a
szeszes erjesztéshen, Az ezt ko-
vetd fejlodési fokozat mdar ma-
- gas szintd miszaki ismereteket
is kivant: a jelentdés energiabe-
vitelle] lizemeltetett, intenziven
kevert és levegdzietett fermen-
torek, s azok sterilen tartisa —
a folyamat kezdetétdl a befeje-
zéséig nehéz feladatot jelentett.
Az 0j eljarassal valt lehetoveé
az antibiotikumok, a vitaminok,
az aminosavak és az enzimek
elodllitasa. Bar e fejlodési sza-
kasz még korantsem zarult le,
napjainkban maris megfigyelhe-
16 egy ujabb szakasz kezdete: a
génmérnokségeé.

— Mit rejt a szokatlan sz6-
osszetétel?

— A molekularis biol6gia és
a géntechnika alkalmazdsat, a
bioszintézis enzimregulicios uGt-
v jainak ‘megismerését, a bioké-
miai <folyamatok matematikai
modellezésének, valamint a
nagyipari eljarasok automatiza-
lasdnak, az adatgytijtés és a fo-
lyamatszabdlyozas lehetGségét.

— Ugy tudom a biotechnolo-
giai kutatasok is tobb iranyban
folynak, és az értékes sejteket
nagy mennyiségben szaporité
eljarasokat — amelyek eredmé-
nyeként oltéanyag, ipari adalék-
anyag vagy fehérjeforras kelet-
kezik — biokonverzios eljara-
soknak nevezziik. A mezbégazda-
sag, az élelmiszer-termelés és az
egészségligy a vildagon minde-
niitt munkaba fogta a mikroor-
ganizmusokat. A takarmanyki-
egésziték  gyartasaban és a
szennyviztisztitdsban is belatha-
tatlan tavlatok nyiltak.

A biotechnolégia masik nagy
esoportjat a biotranszformacios
eljarasok jelentik. Ezzel a méd-
szerrel a  gyogyszergyartasban
hormonokat és kiilénféle drogo-
kat formalnak. A fejl6dé vilag-
ban sokat remélnek ezektol, mi-
vel a biotechnolégiai Gton eld-
allitott alkohol és'a biogazgyar-
tds megoldhatja az energiaella-
tas gondjait. A szénhidratala-
pon eléallitott fermenticios ter-
meékekkel helyettesithetové val-
hatnak a szénhidrogének.

A bioszintézis segitségével pe-
dig a gyogyaszat és a taplalko-
z&s Uj atjai alakulhatnak ki,
mert az antibiotikumok és a vi-
taminok igen j6 hatasfokkal
alakithatéak ki altala.

— Energiamegtakaritdisi lehe-
toséget is kindl a biotechnolo-
gia? %1

— Hogyne! A mai energia-
szegény vilagban elétérbe keriilt
az olesd alapanyag, a fotoszinté-
zis révén évente tjratermel6dé
zold névényi anyagok jobb, ha-
tékonyabb felhaszndlasa. Mind-
ehhez azonban az él6 sejtek
vagy szervezetek fontos alkoté-
részei, biokatalizatorai (enzimei)
sziikségesek, ' valamint olyan
bioreaktorok,ahol a folyamatok
megbizhatéan tébbnyire - steril
koériilmények kozott, ipari mé-
retekben mehetnek végbe.

— Hazdnkban milyen ered-
ményeket értek el eddig a tudo-
manyag mivelsi?

— Sok példat tudok emliteni:
a novénynemesitésben, szovet-
tenyésziéssel nemesitési. alap-
anyagokat allitottak el6, és sike-~
riilt kérokozémentes nivénye-
“ket szaporitani. Szép sikerek
sziilettek az - allategészségiigyi

tudomdanyos

osztalyvezetéjével.

vakeindk  eléallitasdban is.
A paradicsomfeldolgozas soran
10-20 szdzalék anyag, és tonnan-
ként koriilbeliil 700 MJ energia
takarithaté meg. Ugyancsak si-
keres kisérletek folytak a gén-
manipulaciéval, Gj gazdavektor
rendszereket alakitottak ki az
antibiotikumtermeléshez A
sejt- s  proteplaszifuziéval
olyan hibrid sejtvonalakat alli-
tottak el6, melyeket keresztezés-
sel lehefetlen lett volna.

— A magyar wmezogazdasig
és élelmiszeripar milyen 4j le-
hetdségeket ismerhet meg a kio-

- vetkezo években?

— Evente tobb milli6 tonna
azoknak a rosszul hasznosuld
mezogazdasagi és ipari hulla-
dékanyagoknak a mennyisége,
amelyek példaul cellulézenzim-
mel takarmannya alakithatéak.
A pektindaz enzim munkaba al-
litdsaval jelent6s anyag- és
energiamegtakaritas érheté el a
zOldség- és gyiimdolesfeldolgozas-
ban. A laktiz enzim segitségé-

vel pedig a tejcukorérzékeny
emberek tejellatasa is megold-
hato lesz. Enzimtechnoldgiak se-
gitségével emberi fogyasztisra
is alkalmassa teheték bizonyos
masodlagos nyersanyagok. Har-
minckétezer tonna sertés-  és
nyolcezer tonna marhavért lehet
nagy fehérjetartalma termékké
alakitani g proteaz enzimmel,

Varhaté a jévében, hogy a ha-
gyomanyos élelmiszer-feldolgo-
zasi dgak technolégiai kozotti
kiilonbségek is  csokkennek
majd a biotechnolégia alkalma-
zasaval. A torekvés az, hogy a
f6- és  melléktermékek mint
egymas félkész termékei tovab-
bi lépésekben a sziikségletnek
megfeleléen egymdsba atalakit-
hatdéak ¢és az élelmiszerekbe be-
épithetéek legyenek.

— A tervezett nagy lépések
megtételéhez megvannak-e az
anyagi és szellemi erdoforrasok?

— A gépgyartasnak xiépiilt
kapacitdsa van a sziikséges be-
rendezések gyartiasdhoz; szimos
tervezo-fejleszté munkat vegzo
intézetiink és iroddnk nemzet-
kozileg is elismert. Az ipari és
laboratériumi  méréstechnikai
eszkozok is viszonylag széles
valasztékben maris alkalmazha-
tok. A szamitastechnika eszké-
zei €s a humdn orvosi kisérleti
laboratériumok jé hatteret je-
lentenek a kibontakozashoz.

Ami a szakemberkérdest ille-
ti: jelenleg az alapoktatasban
sajnos kis sullyal szerepel a
bioléogus mérnokok  képzeése
Hasznos volna, ha a fermenta-
cidos ipar szamara mar ma is
nagyobb szamban allndanak ren-
delkezésre jol képzett szakem-
berek.
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Osvény sem volt .

Orchidea — lombikhél

A szombathelyi Kertész Tsz egyetlen terméke a virig:
évente a szinte teljes valasziékot kinalo, 70-80 féle diszno-
vénybél kétmillio cserépnél is tobbet, a szinpompas orchi-
deakbal pedig 300 ezer szalat allitanak elé a nyolchektarnyi
termétalajt befeds iiveghazaikban, Ekkora iivegfeliilet alol
azonban a biotecknolégia alkalmazasa nélkiil lehetetlenség
lenne ilyen nagy tomegi ndvényt ,betakaritani”, szert
tenni az évi 25-30 millié forintos nyereségre.

Az apr6 gazdasagban a 70-es
évek elején fogtak hozza az
orchidea termesziéséhez. Elsé
lépésben Ausztriibol hoztak be
ezer tovet, hogy lassak, sikeriil-e
nalunk meghonositani, gazdasa-
gosan termeszteni. Gondot oko-
zot a novény itthoni szaporita-
sa; ugyanis mesterséges koriil-
mények kozott magrol egyélta-
Jan nem vagy csak rendkiviil
bonyolult “Gton szaporithaté, a
hagyomanyosnak tekintheté
reprodukeciés modszer, a téosz-
tds pedig igen lassi és Kortilmé-
nyes. A biotechnolégia korébe
tartozé eljaras, a merisztéma —
steril szivettenyésztéses — sza-
poritas kindlt csak jarhaté utat.
Akkor azonban hazankban ez az
ut még csak o6svény sem volt, a
gazdasag Franciaorszagb6] ho-
zott be 250 féle — mas-mas idoé-
ben szirmot bonto, kiilonbozd
viragnagysdga és -szind, —
merisztéma-szaporitassal eléalli-
tott orchideat. De vasaroltak az
USA-bdl is. Csakhogy ezek a no-

Alapkutatisek vildgszinvonalon
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A Magyar Tudominyos Akadémia Szegedi Biolégiai Kiiz:
pontjarél — az intézetben dolgozé kutatok eredménygl
alapjin — minden tilzas nélkil allithato, hogy vilaghiri.
A kozpont szakemberei évente egyszer, az SZBK-napokon
ismertetik, mit is végeztek sziikebb kutatasi teriiletitkon az
elmiilt esztendben. Az idei el6adas-sorozatot november vé-
gén tartottak. Ezekre a rovid, am igen tartalmas beszamo-
lokra sokan voltak kivancsiak hazank mis kutatéhelyei-

rol is.

Nem véletleniil keriilt manap-
sag a Szegedi Biologiai Kozpont-
ban foly6 tevékenység az érdek-
l16dés kozéppontjaba, hiszen Ma-
gyarorszagon itt foglalkoznak a
legbehatébban a biotechnikai
alapkutatasokkal. - Nem lehet
mindegy egyetlen orszig szama-
ra sem, hogy a biotechnika leg-
ujabb eredményei milyen gyor-
san keriilnek at a mindennapok
gyakorlataba. . Ahhoz azonban,
hogy legven mit alkalmazni a
mezdgazdasagi és az élelmiszer-
ipari termelésben, meg kell ta-
lalni mindenekelétt az Gj elja-
rasokat, ‘ezért alapkutatasokra
van sziitkség. Akik a kozelmult-
ban prészt vettek az SZBK-na-
pok eseménysororozatin, meg-
gyozodhettek arrél, hogy a bio-
logiai kozpont o6t intézetének
szakemberei az alapveté mod-
szerek felkutatisan faradoznak,
és ném is akarmilyen sikerrel.

Az elbadasokon 'a kiilonbozd'

szakteriiletek kutatoi; biofiziKa-
val, biokémiaval, genetikaval,
novényélettannal, valamint .az
enzimologiaval foglalkozok. is-
mertették munkdajuk legujabb
eredményeit. A tematika a k-
lonféle  termodinamikaj  pa-
raméterek értékelési hibainak
meghatirozasatol egészen az 0j
DNS-szintézis modszerének Kki-
dolgozasaig és ennek alkalmaza-
sdig terjedt.

Az elb6adasok utdan két kutato-
val volt alkalmam hosszabban
elbeszélgetni.. Duda Erné cso-
portja a minisejtfuzié egy uj
modszerének lehetdségét tanul-
manyozza.

A biotechnolégia tulajdonkép-
-pen szinte egyidés az emberi-
séggel — mondta Duda Ernd. Az
emberek a kiilonb6z6é biotechni-
kai' eljarasokat mar évezredek
6ta alkalmazzak, igaz, 06sztono-
sen. Példaul ilyen 'modszerek
eredménye a sor, a bor, a ke-
nyér. A kenyér a biotechnoldgia
talan legszemléletesebb példaia,
ugyanis a tésztabol aszerint lesz
kenyér vagy macesz, hogy
adunk-e a péphez élesztét, vagy-
is kovaszt. Ha igen, akkor bio-
technikai eljaras alkalmazasa-
val kenyér valik beléole, amikor
megsitjik, ha nem, akkor a si-
tés utan maceszt kapunk. Csak
az utobbi tiz év soran sikeriilt
azonban a biotechnolégiat any-
nyira tudatosan alkalmazni,
hogy felhasznalasaval merdben
uj taviatok nyiljanak meg az
emberiség el6tt. A tulajdonkép-
peni frontiltérést az hozta meg,
hogy sikeriilt mesterséges maod-
szerekkel beavatkozni a DNS
szerkezetébe, azt némely kivan-
sagunknak megfeleléen megval-
toztatni.

Végefedményben a mi csopor-
tunk mostani munkajahoz is az
imént ~ emlitett tudomanyos
eredmény teremtette meg a rea-
lis alapot. Ugyanis azon farado-
zunk, hogy hasznos informaciot
juttassunk egyik sejtbol a ma-
sikba. 1gy olyan — rekombindns
— sejtek késziilhettek, amelye-
ket az eddig ismert eljirdsok-
kal nem &llithattunk el6, és ter-
meészetes koriilmények kozott
sem johettek volna létre. Ezzel
Gj utak nyiltak az egyes fajok
nemesitésében.

Marton Ldszlé, a novényi sejt-
genetikai csoport megbizott ve-
zetoje magyarazta el, nem ép-
pen idedlis koriilmények kozott
végzett kisérleteik lényegét.

— Tevékenységiinkkel kézzel-
foghato kozelségbe keriilt a no-
vénynemesités egynémely igen
hasznos eljarasanak lerdvidité-
sén kiviil az is, hogy a nemesi-
tési munkaba olyan teriiletek is
bevonhatok, amelyek a klasszi-
kus novénynemesitési modsze-
rekkel elérhetetlenek. Sikerult
kidolgozni egy, a sejtek fGzi6jan
alapulo = maddszert, amellyel
nemesak a kromoszomak kodolta
tulajdonsagok, hanem a citoplaz-
maban (szintestek, mitokonauiu-
mok) kodolt — szamos gazda-
sagi szemponthol is igen fontos
— tulajdonsag is ajra kombinal-
hato, akar kiilonbozé niovényfla-
jok kozott is. Ezzel talan mar
létre is jott egy Gj novényneme-
sitési iranyzat — citoplazma-ne-
mesitésnek nevezheinénk ~ —,
amely az eddig nem létezd tu-
lajdonsigkombinaciok koziil
probal gazdasagilag jelentdseket
talalni.

Ismeretes, hogy a
szerek nemcsak a gyomokat, ha-
nem a haszonniévényeket is ka-
rositjak. Ezért nagy jelentéségi
lenne az olyan fajtak haszna-
lata, amelyek ellenalléak lenné-
nek bizonyos széles korben
hasznalatos gyomirté szerekkel
szemben. Egy masik kisérletso-
rozatban ezért kidolgoztunk egy
rendszert, melyben a sejtek szin-
testjén lehet szelektalni a folo-
szintézist gatlé herbicideknek
ellenallé vonalakra. Az ilyen
vonalakbél azutan ellenallé ni-
vényeket kaptunk, ezek az Gj
tulajdonsagot orokitették is. Az
uj sajatossagok ugyancsak a
szintestek DNS-ében kodoltak,
és rekombinicio  segitségével
akar maéas fajokba is atvihetoek.

Azt mar a Biolégiai Kozpont
tudomianyos  titkaratol, Lazdr
Gabriellatol tudtam meg, hogy
az a kisérletsorozat, amelyroél
Marton Laszlé tajékoztatott, a
nemzetkozi élvonalba tartozik.
Jelenleg hasonlé eredményekkel
nem nagyon dicsekedhetnek
Szegeden kiviil sehol mashol. Az
eljarasokat részletesen ismerteto
tudomanyos cikkek hamarosan
megjelennek a két, talan legis-
mertebb tudomanyos folyéirat, a
PNAS — ez az amerikai akadé-
mia folyéirata — és a Science
hasabjain.

CSAVAS SANDOR

gyomirto ,

vények nagyon dragak voltak, és
a viszonylagos olesé piacravitel
feltétele a hazai szaporitas volt.

A szovetkezet felvette a kap-
csolatot az Edtvés Lorand Tu-
domdnyegyetemmel, ahol akkor
mar kisérleteztek a mikrosza-
poritassal, am hoppon marad-
tak, mive] az egyetem egy ma-
sik virdgtermeszté szovetkezet-
nek kotelezte el magat. Elkes-

‘tek, de gondoltak egy nagyot:

sajat er6bo6l kidolgoztak a meg-
felelé technolégiat. Berendeziek
egy laBoratériimot, ahol 1973-
t6l kezdve a szivetkezet szak-
embergardaja lombikokban sza-
poritja az orchideat. Sikerrel.

Hogy ez a modszer milyen
anyagi elénnyel jar? A gazdasag
fémérnoke, Retkes Jozsef a nyil-
vanvalé hasznot nem tudja fo-
rintokban kifejezni, mivel ezt
nem szamoltak ki. Az viszont
tény, hogy ily médon nem kell
az iiveghazak alatt anyanovényt
tartani, a reprodukcio mego!d-
hat6é néhdny négyzetméteres la-
boratériumi helyiségben. Es ez
nem mellékes, hiszen kemoly
beruhazast igényld, tetemes fa-
tési koltséggel lizemeld liveg-
hézakban igy arut lehet termel-
ni. Nem beszéive arrél,” hogy
egy-egy lombikndvény itthoni
elballitdisa ma mar lényegesen
olesobb, mint kiilféldrél behoz-
va, Ausztralidban példaul 100-
200 ausztral dollar az ara, né-
lunk viszont nem kerii tébbe
400 forintnal.

A merisztém-szaporitasnak
még szamos egyéb elénye is
van. A technolégiaval egy-egy
uj fajtat gyorsan, egy év alait
lehet annyira elszaporitani,
hogy feltblthessenek vele egy
teljes liveghazat, szemben a ha-
gyomanyos  tbosztassal, mely
legalabb hiusz évig nyulik el. Az
igy szaporitott névény virus-
mentes, egészségesebb, a kiiilte-
tés utan is kKisebb az esélye arra,
hogy valamilyen betegség meg-
tamadja. A novények kiilleme is
szebb, s éppen ezért az igénye-
sebb nyugati vevé mar gvakran
kiko6ti, hogy bizonyos nivények-
bdl csak akkor ‘rendel, ha azt
merisztém-szaporitassal allitoi-
tak eld, .

A piac is igényli tehat ezt az
ujfajta kertészkedést. Ma mar a
Vas megyei tsz-ben sem csak az
orchideat, hanem mas nivénye-
ket, példdul a pafranyt is ily
maodon szaporitjadk. Az igazsig-
hoz viszont hozzatartozik, hogy
ezt az eljarast napjainkban mar
sok {izem alkalmazza, nyilvan
azért, mert ez a biotechnolégia

gyakorlati felhasznalasdanak
egyik legegyszeriibb madszere.

De még mennyi mindent ki-

" nal a virdgkertészeknek a tudo-

manynak ez az 0j aga! Retkes
Joézsel szerint is szamos tjdon-
sagot igérnek a Kkisérletek, de
nem szabad elmulasztani a nagy-
lizem1 bevezetés gazdasiagossi-

.ganak meérlegelését. Mert létre

lehet hozni olyan 4j fajtakat is,
melyeket korabban keresztezés-
sel' nem sikeriilt eléallitani —
génmanipuldciéval a fokféldi
ibolya virdganak szine is atval-
toztathaté az eddig sohasem |a-
tott muskéatlipirosra — csak hat
nem valészinli. hogy az igy
nyert elény visszatériti a kisér-
letekre, kutatdsra aldozott
pénzt. E teriileten nyerni in-
kabb, egyebek mellett, mondjuk
azon lehetne, ha a délszaki no-
vények jobban tlrnék a hideget,
ha példaul esak 10 Celsius fok-
kal alacsonyabb lenne a héigé-
nyiik, az liveghaz fitési koltsé-
gének akdr a fele is megtakarit=
haté lenne.
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