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Igények és erőforrások

Hazai lehetőségek
A tu d om án y  v ilágán ak  m an ap ság  legroh am osab b an  fejlő d ő  
ága a n u k leár is tech n ik a  é s  a m ik roelek tron ik a  m e lle tt  a 
b io tech n o lóg ia . A  T u d o m á n y p o litik a i B izo ttsá g  h atározato t  
h ozo tt a b io tech n o ló g ia i k u ta tások  b eép íté sé re  az O rszágos 
K ö zép tá v ú  K u ta tá si F e jle sz té s i T ervb e. A  tu d o m á n y á g  
m ú ltjáró l, je le n le g i h e ly z e tér ő l és jö v ő b en i h aza i fe j lő d é sé 
ről b esz é lg e ttü n k  dr. V a rsá n y i Iván n a l, a K özp on ti É le lm i-  
szeripari K u ta tó in téze t tu d om án yos o sz tá ly v e ze tő jév e l.

• •
Ösvény sem volt

Orchidea -  lombikból
A  szo m b a th e ly i K e rtész  T sz e g y e t le n  term ék e  a v irág:  
é v e n te  a sz in te  te lje s  v á la sz té k o t k ínáló , 70 -80  fé le  d íszn ö 
v én y b ő l k étm illió  cserép n é l is több et, a sz ín p om p ás o rch i
d eák ból p ed ig  300 ezer  szá la t á llíta n a k  elő  a n y o lch ek tá r n y i 
term ő ta la jt b efed ő  ü vegh áza ík b an . E kkora ü v e g fe lü le t  a ló l 
azon b an  a b io tech n o ló g ia  a lk a lm azása  n é lk ü l le h e te tle n sé g  
len n e  ily e n  n agy  töm egű  n ö v é n y t  „ b eta k a r íta n i”, szert  
ten n i az é v i 25 -30  m illió  forin tos n y ereség re .

— A tudományág gyors fe j
lődését szemlélteti, hogy a szá- 
év a la tt az élelm iszeriparban 
szin te csak az olyan spontán e r
jedési folyamatok játszottak 
szerepet, m int például az alko
holos erjesztés. A fejlődés má
sodik fokát onnan szám íthatjuk, 
am ikor Pasteur felfedezte a 
mikroorganizmusok szerepét a 

szeszes erjesztésben. Az ezt kö
vető fejlődési fokozat m ár m a
gas szintű műszaki ism ereteket 
is kívánt: a jelentős energiabe
vitellel üzem eltetett, intenzíven 
kevert és levegőztetett fermen- 
torok, s  azok sterilen tartása — 
a folyam at kezdetétől a  befeje
zéséig nehéz feladatot jelentett. 
Az új eljárással vált lehetővé 
az antibiotikum ok, a vitaminok, 
az am inosavak és az enzimek 
előállítása. Bár e fejlődési sza
kasz még korántsem  zárult le, 
napjainkban m áris megfigyelhe
tő egy újabb szakasz kezdete: a 
génmérnökségé.

— Mit rejt a  szokatlan s z ó -  
összetétel?

— A m olekuláris biológia és 
a  géntechnika alkalm azását, a 
biősziiitézis enzimregulációs ú t
ja inak  megismerését, a bioké
miai folyam atok m atem atikai 
modellezésének, valam int a 
nagyipari eljárások autom atizá
lásának, az adatgyűjtés és a  fo
lyamatszabályozás lehetőségét.

— Ügy tudom a  biotechnoló
giai kutatások is több irányban 
folynak, és az értékes sejteket 
nagy mennyiségben szaporító 
eljárásokat — amelyek eredm é
nyeként oltóanyag, ipari adalék
anyag vagy fehérjeforrás kelet
kezik — biokonverziós e ljá rá
soknak nevezzük. A mezőgazda
ság, az élelm iszer-term elés és az 
egészségügy a világon m inde
nü tt m unkába fogta a mikroor
ganizmusokat. A takarm ányki
egészítők gyártásában és a 
szennyvíztisztításban is belátha
ta tlan  távlatok nyíltak.

A biotechnológia másik nagy 
csoportját a  biotranszformációs 
eljárások jelentik. Ezzel a mód
szerrel a gyógyszergyártásban 
horm onokat és különféle drogo
kat form álnak. A fejlődő világ
ban sokat remélnek ezektől, mi
vel a biotechnológiai úton elő
állított alkohol és-a biogázgyár
tás m egoldhatja az energiaellá
tás gondjait. A szénhidrátala
pon előállított ferm entációs te r
m ékekkel helyettesíthetővé vál
hatnak a szénhidrogének.

A bioszintézis segítségével pe
dig a gyógyászat és a táplálko
zás új útjai a lakulhatnak ki, 
m ert az, antibiotikum ok és a vi
tam inok igen jó hatásfokkal 
alak íthatóak  ki általa.

— Energiamegtakarítási lehe
tőséget is kínál a biotechnoló
gia?

— Hogyne! A mai energia- 
szegény világban előtérbe került 
az olcsó alapanyag, a  fotoszinté
zis révén évente újraterm elődő 
zöld növényi anyagok jobb, ha
tékonyabb felhasználása. Mind
ehhez azonban az élő sejtek 
vagy szervezetek fontos alkotó
részei, biokatalizátorai (enzimei) 
szükségesek, valam int olyan 
bioreaktorok, ahol a folyamatok 
megbízhatóan többnyire steril 
körülmények között, ipari mé
retekben mehetnek végbe.

— Hazánkban m ilyen ered
m ényeket értek el eddig a tudo
mányág művelői?

— Sok példát tudok em líteni: 
a  növénynemesítésben, szövet
tenyésztéssel nemesítési alap
anyagokat állítottak elő, és sike
rü lt kórokozömentes növénye
ket szaporítani. Szép sikerek 
születtek az  állategészségügyi

vakcinák előállításában is.
A paradicsomfeldolgozás során 
10-20 százalék'anyag, és tonnán
ként körülbelül 700 MJ energia 
takarítha tó  meg. Ugyancsak s i
keres kísérletek folytak a gén- 
m anipulációval, új gazdavektor 
rendszereket alakítottak ki az 
antibiotikum term eléshez A
sejt- és protopiasztfúzióval 
olyan hibrid  sejtvonalakat állí
tottak elő, melyeket keresztezés
sel lehetetlen lett volna.

— A magyar mezőgazdaság 
és élelmiszeripar m ilyen új le
hetőségeket ism erhet meg a kö
vetkező években?

— Évente több millió tonna 
azoknak a rosszul hasznosuló 
mezőgazdasági és ipari hulla
dékanyagoknak a mennyisége, 
amelyek például cellulózenzim
mel takarm ánnyá alakíthatóak. 
A pektináz enzim m unkába á l
lításával jelentős anyag- és 
energiam egtakarítás érhető el a 
zöldség- és gyümölcsfeldolgozás
ban. A laktáz enzim segítségé-

Nem véletlenül került m anap
ság a Szegedi Biológiai Központ
ban folyó tevékenység az érdek
lődés középpontjába, hiszen Ma
gyarországon itt foglalkoznak a 
legbehatóbban a biotechnikai 
alapkutatásokkal. Nem lehet 
mindegy egyetlen ország számá
ra  sem, hogy a biotechnika leg
újabb eredményei milyen gyor
san kerülnek át a mindennapok 
gyakprlatába. Ahhoz azonban, 
hogy legyen mit alkalm azni a 
mezőgazdasági és az élelmiszer- 
ipari termelésben, meg kell ta 
lálni mindenekelőtt az új e ljá
rásokat, ezért alapkutatásokra 
van szükség. Akik a közelmúlt
ban részt vettek az SZBK-na- 
pok eseménysororozatán, meg
győződhettek arról, hogy a bio
lógiai központ öt intézetének 
szakemberei az alapvető mód
szerek felkutatásán fáradoznak, 
és nem is akárm ilyen sikerrel.

Az előadásokon a különböző' 
szakterületek kutatói; biofiziká
val, biokémiával, genetikával 
növényélettannal, valam int az 
enzimológiával foglalkozók is
m ertették m unkájuk legújabb 
eredményeit. A tem atika a kü
lönféle term odinam ikai pa
ram éterek értékelési hibáinak 
m eghatározásától egészen az új 
DNS-szintézis módszerének ki
dolgozásáig és ennek alkalm azá
sáig terjedt.

Az előadások után két kutató
val volt alkalm am  hosszabban 
elbeszélgetni. Duda Ernő cso
portja a minisejtfúzió egy új 
módszerének lehetőségét tanul
mányozza.

vei pedig a  tejcukorérzékeny 
em berek tejellátása is megold
ható lesz. Enzimtechnológiák se
gítségével em beri fogyasztásra 
is alkalm assá tehetők bizonyos 
másodlagos nyersanyagok. Har
m inckétezer tonna sertés- és 
nyolcezer tonna m arha vért lehet 
nagy fehérjetartalm ú term ékké 
alakítani a proteáz enzimmel.

Várhaló a jövőben, hogy a ha
gyományos élelm iszer-feldolgo
zási ágak technológiái közötti 
különbségek is csökkennek 
m ajd a biotechnológia alkalm a
zásával. A törekvés az, hogy a 
fő- és m ellékterm ékek m int 
egymás félkész term ékei továb
bi lépésekben a szükségletnek 
megfelelően egym ásba átalakít- 
hatóak és az élelm iszerekbe be- 
építhetőek legyenek.

— A tervezett nagy lépések 
m egtételéhez m egvannak-e az 
anyagi és szellemi erőforrások?

— A gépgyártásnak kiépült 
kapacitása van a szükséges be
rendezések gyártásához; számos 
tervező-fejlesztő m unkát végző 
intézetünk és irodánk nem zet
közileg is elism ert. Az ipari és 
Laboratóriumi méréstechnikai 
eszközök is viszonylag széles 
választékben m áris alkalm azha
tók. A szám ítástechnika eszkö
zei és a hum án orvosi kísérleti 
laboratórium ok jó hátteret je
lentenek a kibontakozáshoz.

Ami a szakem berkérdést ille
ti: jelenleg az alapoktatásban 
sajnos kis súllyal szerepel a 
biológus m érnökök képzése. 
Hasznos volna, ha a ferm entá
ciós ipar szám ára m ár ma is 
nagyobb számban állnának ren 
delkezésre jól képzett szakem
berek.

BOKODI FERENC

A biotechnológia tulajdonkép
pen szinte egyidős az em beri
séggel — mondta Duda Ernő. Az 
em berek a különböző biotechni
kai eljárásokat már évezredek 
óta alkalmazzák, igaz, ösztönö
sen. Például ilyen módszerek 
eredménye a sör, a bor, a ke
nyér. A kenyér a biotechnológia 
talán legszemléletesebb példája, 
ugyanis a tésztából aszerint lesz 
kenyér vagy macesz, hogy 
adunk-e a péphez élesztőt, vagy
is kovászt. Ha igen, akkor bio
technikai eljárás alkalm azásá
val kenyér válik belőle, am ikor 
megsütjük, ha nem, akkor a sü
tés után maceszt kapunk. Csak 
az utóbbi tíz év során sikerült 
azonban a biotechnológiát any- 
nyira tudatosan alkalm azni, 
hogy felhasználásával merőben 
új távlatok nyíljanak meg az 
emberiség előtt. A tulajdonkép
peni frontáttörést az hozta meg, 
hogy sikerült mesterséges mód
szerekkel beavatkozni a DNS 
szerkezetébe, azt némely kíván
ságunknak megfelelően megvál
toztatni.

Végeredményben a mi csopor
tunk mostani m unkájához is az 
im ént em lített tudományos 
eredm ény terem tette meg a reá
lis alapot. Ugyanis azon fárado
zunk, hogy hasznos inform ációt 
juttassunk egyik sejtből a má
sikba. Így olyan — rekom bináns 
— sejtek készülhettek, am elye
ket az eddig ism ert eljárások
kal nem állíthattunk elő, és te r
mészetes körülmények között 
sem jöhettek volna létre. Ezzel 
új utak nyíltak az egyes fajok 
nemesítésében.

Az apró gazdaságban a 70 es 
évek elején fogtak hozzá az 
orchidea termesztéséhez. Első 
lépésben Ausztriából hoztak be 
ezer tövet, hogy lássák, sikerül-e 
nálunk meghonosítani, gazdasá
gosan term eszteni. Gondot oko
zót a  növény itthoni szaporítá
sa; ugyanis mesterséges körül
mények között magról egyálta
lán nem  vagy csak rendkívül 
bonyolult 'ú ton  szaporítható, a 
hagyományosnak tekinthető 
reprodukciós módszer, a tőosz
tás pedig igen lassú és körülmé
nyes. A biotechnológia körébe 
tartozó eljárás, a merisztéma — 
steril szövettenyésztéses — sza
porítás k ínált csak járható  utat. 
Akkor azonban hazánkban ez az 
út még csak ösvény sem volt, a 
gazdaság Franciaországból ho
zott be 250 féle — más-m ás idő
ben szirm ot bontó, különböző 
virágnagyságú és -színű, — 
mer iszlám a-.s zápor í tás sa 1 előállí
to tt orchideát. De vásároltak az 
USA-ból is. Csakhogy ezek a nö-

Márton László, a növényi sejt
genetikai csoport megbízott ve
zetője m agyarázta el, nem ép
pen ideális körülmények között 
végzett kísérleteik lényegét.

— Tevékenységünkkel kézzel
fogható közelségbe került a nö- 
vénynemesltés egynémely igen 
hasznos eljárásának lerövidíté
sén kívül az is, hogy a nemesí- 
tési m unkába olyan területek is 
bevonhatók, amelyek a klasszi
kus növénynemesítési módsze
rekkel elérhetetlenek. S ikerült 
kidolgozni égy, a sejtek fúzióján 
alapuló módszert, amellyel 
nemcsak a kromoszómák kódolta 
tulajdonságok, hanem a citoplaz- 
m ában (színtestek, m itokonu.iu- 
mok) kódolt — számos gazda
sági szempontból is igen fontos 
— tulajdonság is ú jra  kom binál
ható, akár különböző növényfa
jok között is. Ezzel talán már 
létre is jö tt egy új növénynemé- 
sítési irányzat — citoplazm a-ne- 
mesitésnek nevezhetnénk —, 
amely az eddig nem létező tu 
lajdonságkombinációk közül 
próbál gazdaságilag jelentőseket 
találni.

Ismeretes, hogy a gyo m irtó , 
szerek nemcsak a gyomokat, ha
nem a haszonnövényeket is ká
rosítják. Ezért nagy jelentőségű 
lenne az olyan fajták haszná
lata, amelyek ellenállóak lenné
nek bizonyos széles körben 
használatos gyomirtó szerekkel 
szemben. Egy másik kísérletso
rozatban ezért kidolgoztunk egy 
rendszert, melyben a sejtek szín- 
testjén lehet szelektálni a foto
szintézist gátló herbicideknek 
ellenálló vonalakra. Az ilyen 
vonalakból azután ellenálló nö
vényeket kaptunk, ezek az új 
tulajdonságot örökítették is. Az 
új sajátosságok ugyancsak a 
színtestek DNS-ében kódoltak, 
és rekombináció segítségével 
akár más fajokba is átvihetőek.

Azt m ár a Biológiai Központ 
tudományos titkárától. Lázár 
Gabriellától tudtam  meg, hogy 
az a kísérletsorozat, amelyről 
M árton László tájékoztatott, a 
nemzetközi élvonalba tartozik. 
Jelenleg hasonló eredményekkel 
nem nagyon dicsekedhetnek 
Szegeden kívül sehol máshol. Az 
eljárásokat részletesen ismertető 
tudományos cikkek ham arosan 
megjelennek a két, talán legis
m ertebb tudományos folyóirat, a 
PNAS — ez az am erikai akadé
mia folyóirata — és a Science 
hasábjain.
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vények nagyon drágák voltak, és 
a  viszonylagos olcsó piacravitel 
feltétele a hazai szaporítás volt.

A szövetkezet felvette a kap
csolatot az Eötvös Loránd T u
dományegyetemmel, ahol akkor 
m ár kísérleteztek a mikrosza- 
porítással, ám hoppon m arad
tak, mivel áz egyetem egy m á
sik virágterm esztő szövetkezet
nek kötelezte el magát. Elkés
tek, de gondoltak egy nagyot: 
sa já t erőből kidolgozták a meg
felelő technológiát. Berendeztek 
egy laboratórium ot, ahol 1973- 
tói kezdve a szövetkezet szak
em bergárdája lombikokban sza
porítja az orchideát. Sikerrel.

Hogy ez a  módszer milyen 
anyagi előnnyel já r?  A gazdaság 
főmérnöke, Retkes József a nyil
vánvaló hasznot nem  tud ja fo
rintokban kifejezni, mivel ezt 
nem  szám olták ki. Az viszont 
tény, hogy ily módon nem kell 
az üvegházak a la tt anyanövényt 
tartan i, a reprodukció megold
ható néhány negyzetméteres la
boratórium i helyiségben. És ez 
nem  mellékes, hiszen komoly 
beruházást igénylő, tetem es fű
tési költséggel üzemelő üveg
házakban így áru t lehet term el
ni. Nem beszélve arról, hogy 
egy-egy lombiknövény itthoni 
előállítása ma m ár lényegesen 
olcsóbb, m int külföldről behoz
va, A usztráliában például 100- 
200 ausztrál dollár az ára . ná
lunk viszont nem  keiül többe 
400 forintnál.

A m erisztém -szaporításnak 
még számos egyéb előnye is 
van. A technológiával egy-egy 
új fa jtá t gyorsan, egy év a la tt 
lehet annyira elszaporítani, 
hogy feltölthessenek vele egy 
teljes üvegházat, szemben a ha
gyományos tőosztással, mely 
legalább húsz évig nyúlik el. Az 
így szaporított növény v írus
mentes, egészségesebb, a  k iü lte
tés után is kisebb az esélye arra, 
hogy valam ilyen betegség meg
tám adja. A növények külleme is 
szebb, s éppen ezért az igénye
sebb nyugati vevő m ár gyakran 
kiköti, hogy bizonyos növények
ből csak akkor 'rendel, ha azt 
m erisztém -szaporítással állíto t
ták elő.

A piac is igényli tehát ezt az 
ú jfa jta  kertészkedést. Ma már a 
Vas megyei tsz-ben sem csak az 
orchideát, hanem  más növénye- 
-ket„ például a  páfrányt is ily 
módon szaporítják. Az igazság
hoz viszont hozzátartozik, hogy 
ezt az e ljárást napjainkban m ár 
sok üzem alkalmazza, nyilván 
azért, m ert ez a biotechnológia 
gyakorlati felhasználásának 
egyik legegyszerűbb módszere.

De még mennyi m indent kí
nál a  virágkertészeknek a tudo
m ánynak ez az új ága! Retkes 
József szerint is számos újdon
ságot ígérnek a kísérjetek, de 
nem szabad elmulasztani a nagy
üzemi bevezetés gazdaságossá- 

.gának mérlegelését. M ert létre 
lehet hozni olyan új fa jtákat is, 
melyeket korábban keresztezés
sel nem sikerü lt előállítani — 
génm anipulációval a fokföldi 
ibolya virágának színe is á tvál
toztatható az eddig sohasem lá
to tt m uskátlipirosra — csak hát 
nem valószínű, hogy az így 
nyert előny visszatéríti a kísér
letekre, ku ta tásra áldozott 
pénzt. E területen nyerni in
kább, egyebek mellett, m ondjuk 
azon lehetne, ha a  délszaki nö
vények jobban tűrnék a hideget, 
ha például csak 10 Celsius fok
kal alacsonyabb lenne a hőigé
nyük, az üvegház fűtési költsé
gének akár a fele is m egtakarít
ható lenne.

HORVATH L. ISTVÁN

Alapkutatások világszínvonalon

Nem csalás,
nem  á m í tá s . . .
A  M agyar T u d om án yos A k ad ém ia  S zeg ed i B io lóg ia i K öz
pontjáról —  az in tézetb en  d olgozó k utatók  ered m én y e i 
alap ján  —  m in d en  tú lzás nélkül á llíth ató , h ogy  v ilágh írű . 
A k özpont szak em b erei é v e n te  egyszer , az S Z B K -n ap ok on  
ism ertetik , m it is v ég e ztek  szűk eb b  k u tatási terü letü k ön  az 
e lm ú lt eszten d őb en . A z id ei e lőad ás-sorozato t n ovem b er v é 
gén  tartották . E zek re a rövid , ám  igen  tarta lm as b eszám o
lókra sokan  voltak  k íván csiak  hazánk m ás k u ta tó h e ly e i
ről is.


