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Az 8srobottol az Okos Varos projektig: a mesterséges
intelligencia-kutatas 60 éve a szegedi egyetemen

2020. oktdber 07.

A kormany most inditotta el a Mesterséges Intelligencia Nemzeti Laboratériumot, amelyben az SZTE az egyetlen vidéki
tudomanyegyetemként kapott helyet. Ezekrdl a lehetdségrél is beszélgettiink Jelasity Markkal, az SZTE TTIK
Informatikai Intézet Szamitégépes Algoritmusok és Mesterséges Intelligencia Tanszék tanszékvezetd egyetemi
tandraval.
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— A Szegedi Tudomdnyegyetemen t6bb mint néqgy évtizede folyik mesterséges intelligencia-kutatds, amelynek a hagyomdnydt
sok fiatal kutaté viszi tovdbb kiilonbézé intézetekben, tanszékeken. A Mi-kutatdsok itteni Gttdréje Kalmdr Ldszlo volt —
tovdbbviszik-e a hires matematikus professzor hagyatékat?

— A szegedi egyetemen Kalmdr Ldszl6 1962-ben alapitotta meg a Kibernetikai Laboratériumot, matematikus volt, az § keze
alatt dolgozd Muszka Daniel épitette meg az srobotként is emlegetett hires Katicat. Kalmar Laszlot minden érdekelte,
ami az intelligencidval kapcsolatos, biolégusokkal, pszichidterekkel is dolgozott, bar akkor még kibernetikanak hivtak a
terlletet. Méar akkor folytak tehat mesterséges intelligencia-kutatdsok a szegedi egyetemen, és ez a hagyoméany azéta sem
szakadt meg. Az a kutatdcsoport, amit Kalmdr Ldsz(é alapitott, ma is mikodik, most Mesterséges Intelligencia
Kutatécsoportnak hivjak, az Edtvos Lérand Kutatdhaldzathoz tartozik, és Gyimothy Tibor akadémikus a vezetdje.

Az algoritmusok haszna
— Az 1960-as évek ota bizonydra sokat vdltozott a mesterséges intelligencia, és annak definicidja.

— Abszoldt. Jelenleg a legdominansabb technoldgia a mesterséges neuronhélézatok, ami, barmennyire is meglepd,
nyomokban mar létezett a 60-as években is. De akkor még nem éllt rendelkezésre megfelels szadmitasi kapacités. Az
otletek, az algoritmusok megvoltak évtizedek éta, de nem tudtak az algoritmusokat lefuttatni. Most értik el azt a
fejlettségi szintet, hogy erds szdmitdgépeken, nagy skaldn képesek vagyunk ezeket az algoritmusokat lefuttatni,
amelyekrél az utdébbi 5-10 évben egyébként kiderdlt, hogy id6talldk, hatékonyak és nagyon jol alkalmazhatok.
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— Ezek a kutatdsok, illetve azok eredményei a hétkéznapi ember szamdra miért jok?

—Nagyon sok olyan alkalmazas van, amivel a hétkdznapokban is taldlkozunk, ilyen példdul amikor a telefonunkba
arcfelismeréssel [épilink be, ezt is mesterséges neuralis hdldézat végzi, ami egy képet dolgoz fel. A képekkel kapcsolatos
feladatokat ma mar legtébbszor mesterséges neuronhaldzatok végzik. Példaul azok a sz(rék, amelyek az ember fejét
macskava véltoztatjak, vagy amelyekkel egy arcot 6regitlink, vagy fiatalitunk, ezek mind neuronhalék. Ma mar ott tartunk,
hogy ha mutatunk egy képet, akkor a mesterséges intelligencia le tudja irni, hogy azon a képen mi van. Es ezt a Google és a
hasonlé cégek arra hasznaljak, hogy ha egy kifejezésre keresek ré, akkor a Google képeket is feldob, ez pedig a kép
tartalmanak az elemzésén is alapul. Az elmult 6t évben a gépi forditas és a beszédfelismerés is szinte kizrélag
mesterséges neuronhdlézatokkal mikodik.

Mikor az 6tletbdl cikk sziiletik
— Ez a tudomdnytertilet nagyon szertedgazé. On mivel foglalkozik?

— Ami engem a mesterséges neuralis halézatoknal érdekel, az egy nagyon fontos és nem olyan régi probléma. Ezek a
halézatok sok esetben nagyon jol miikodnek, de nagyon kdnnyen félre lehet ket vezetni. Vegylnk példdul egy olyan
neurdlis halozatot, amely felismeri, hogy egy képen mi ldthaté: egy busz, eqgy macska vagy egy fa van rajta. Kutaték mar
felismerték, hogy egy kép lathatatlanul pici médositasaval, akdr mindéssze néhany pixel megvaltoztatasaval, gydkeresen
meg lehet valtoztatni, hogy a neuronhdlézat szerint a képen mi van. Egy iskolabuszt dbrdzolé képet a neuronhalézat akar
struccként is azonosithat. Tehat ha én egy rosszindulatld tdmadd vagyok, akkor mddositani tudom Ggy a képet, ahogy én
akarom, példaul egy stop tablat sebességkorlatozdsnak dlcazhatok par alig feltind matricaval. Ez azért fontos probléma,
mert ez arra mutat ra, hogy a mesterséges neuralis halézatok nagyon kilonboéznek a valoédi neuralis hdlézatoktdl, amik a
fejinkben vannak, hiszen minket ezek a képek nem vezetnek félre. Az embernek is vannak érzékcsaléddsai, de a
mesterséges neurdlis haldzatok érzékcsalddasai az emberi szem szaméra lathatatlanok. Az emberi szem szamaéra két,
teljesen megegyezd kép egy mesterséges neurélis haldézat szamaéra lehet teljesen killdnbdzé. Es ez egyrészt azért
probléma, mert nagyon kilénbozik az emberétdl, vagyis nem értjik, hogy az ember ebben a kérdésben hogyan miikodik. A
masik pedig, hogy rosszindulatd tdmaddk példaul félre tudnak azzal vezetni, hogy mddositanak egy stop tablat, és a
mesterséges neuronhéld, példaul egy 6nvezetd autdban, azt nem ismeri fel. Az élesben hasznélt rendszereket is félre
lehet vezetni, ami biztonsdgi kérdéseket is felvet.



— A jo 6tletek mikor jénnek?

—Ndalam teljesen véletlenszerlen. Azt gondolom, hogy az embernek nincsen olyan rettenetesen sok nagy otlete élete
soran. Kis otletbdl sok van, nagy 6tletbdl viszonylag kevés, az utébbiakra én mindre emlékszem is. Eletemben taldn hdrom
olyan 6tletem volt eddig, ami tényleg eredeti volt, és késdbb sikeres cikkek sordt eredményezte. Az egyik sétélds kdzben, a
masik pedig otthon, valami hétkéznapi tevékenység kbzben. Ha eleget gondolkodunk egy adott kérdésrél, és még lefekvés
el6tt is gondolunk ra, az agy tovadbb dolgozik rajta, és egyszer csak felbukkan a megoldas, de azt nem lehet megmondani,
hogy ez mikor torténik meg.
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Ertekezleten Csendes Tibor és Jelasity Mdrk

— Az SZTE TTIK Informatikai Intézeten beliil szamos egyiittmiikédésben vesznek részt, igy Csendes Tiborral, a Szdmitégépes
Optimalizdlds Tanszék professzordval is van eqgy k6zdos projektjik.

— Csendes Tibor szakterilete érdekes mdédon torténetileg nem volt a mesterséges intelligencia-kutatdsok része, de a két
dolog most talalkozott. Az 6 kutatasi terilete a robusztussaggal kapcsolatos, a megbizhaté szdmitasokban a legjobb &,
vagyis abban, hogy miként lehet gy kiszdmolni valamit, hogy abban ne legyen hiba. A mesterséges neuralis halézatoknak
ez a problémaja, amit az el6bb magyaradztam el, matematikai formajat tekintve szintén egy érzékenységi probléma. Ha a
mesterséges neurdlis haldnak a bemenetét picit valtoztatom, akkor azt meg kell tudni mondani, hogy a kimenet mennyire
fog véltozni. Ez egy numerikus feladat. Csendes professzor szakértelme olyan médszereket is takar, amelyek alkalmasak
barmilyen rendszer érzékenységének a kezelésére, és a mesterséges intelligencia esetében felbukkant ez a nagyon
érdekes probléma. Az § szakértelmét és a mi tapasztalatunkat a lehetd leggylimolcsézébb mddon tudjuk 6sszekombinalni,
hiszen mesterséges neuralis halézatokat tudunk vizsgalni az 6 eszkdztardval, megbizhatdsagi, robusztussadgi szempontbdl.
Avizsgélatok sordn egészen konkrétan azt talaltuk, hogy azok a mddszerek, amiket a tobbi kutatd jelenleg a legjobbnak
tart annak az eldontésére, hogy egy adott mesterséges neurélis hald robusztus-e vagy sem, azok nem jé mddszerek.
R&jottink arra, hogy ezeket a mddszereket is meg lehet téveszteni. Mégpedig azért, mert ezek olyan mddszerek, amelyek
nem elég rigorézusak, kilonbozé kerekitési hibdk miatt téves kovetkeztetéseket vonnak le. Magyarul azt mutattuk ki, hogy
a jelenleg ismert legmegbizhatébbnak tartott mddszerek egyéltaldn nem megbizhatdak. Ez negativ eredménynek tdnik,
de a negativ eredmények mindig eléremutatéak abban az értelemben, hogy feltdrnak egy problémat, amit aztan meg kell
oldani. Ezt nagyon fontos eredménynek tartjuk ezen a terlleten, és most készillink az ezzel kapcsolatos eredményeinket
publikalni.



A betegnek a hangja is mas?

— A kormdny elinditotta a Mesterséges Intelligencia Nemzeti Laboratériumot, amelyben jelentds szerepet vdllal a szegedi
egyetem is. Mi lesz a feladatuk?

— Olyan kiemelt témateriletekrél van sz6, amelyeket a kormany az innovacié szempontjabél tdmogatni kivan. Az egyik
kiemelt program a Mesterséges Intelligencia Nemzeti Laboratérium (https://mi.nemzetilabor.hu/partners), s ennek a
nemzeti labornak a szegedi egyetem is része, ami nagy sz6, mert csupan tiz partner kerilt be. Tudomanyegyetemként a
szegedi az egyetlen vidéki egyetem. Ez egy olyan, 6t éves nagy program, amelyhez az SZTE TTIK Informatikai Intézetben is
széleskor( egylittmikodés jott létre. Részt vesz a munkadban Gyimdthy Tibor akadémikus professzor tanszéke, a
Szoftverfejlesztési Tanszék, valamint az én tanszékem, a Szamitdgépes Algoritmusok és Mesterséges Intelligencia Tanszék
is. A mi kutatasunk kicsit elméletibb jelleg(i, mig a Szoftverfejlesztési Tanszéken sokkal alkalmazas-orientaltabban
gondolkodnak.

— Milyen tématertiletek kertiltek be az MI Nemzeti Laboratérium fokuszdba?

— Atanszékink altal lefedett témak a nyelvtechnoldgia, amiben benne van a beszédfelismerés, valamint a hangfeldolgozas
mas teriletei. Példdul hang alapjan felismerni, hogy valaki beteg — ez mar a telemedicina irdnyadba is mutat. Ide tartozik a
szovegek feldolgozasa, szbvegértés, forditbprogramok — a mesterséges intelligencia segitségével. A témak kdzé tartozik a
robusztussdg kérdése, a biztonsdg és mas elméleti kérdések is. A nyelvtechnolégidban vezets szerepe lesz a Szegedi
Tudomanyegyetemnek. Tanszéklink munkatarsa, Farkas Richdrd egyetemi docens kiemelked§ kutatdja ennek a teriletnek,
6 lesz a nemzeti laboron beldl ennek a témateriletnek az egyik vezetdje. Gyimothy Tiborék fékuszédban az egészségligyi
alkalmazasok vannak, példaul a telemedicina, és van egy olyan laba is a nemzeti labornak, amely a szoftverek
megbizhatdsdgdval és biztonsdgdval Foglalkozik, példdul a mesterséges intelligencia mdédszereivel lehet hibdkat keresni
szoftverekben. A harmadik tertlet az |OT terilet, Internet Of Things, ez egy erny6fogalom, ami ald tobbek kdzott az Okos
Varos projektek tartoznak, amelyekben szintén dolgozik a szegedi egyetem.

A szegedi Katica

Kalmar Laszlé tanitvanya, Muszka Daniel a Katicabogarét a pavlovi feltételes reflexek modellezése céljabdl, Kiraly Jézsef
pszicholdégus otletébdl kiindulva épitette meg. A szegedi ésrobot, a Katica a magyar kibernetika sztarja, és nagyon okos. Ha
ravildgitunk a beépitett hdrom fotocella egyikére, akkor jobbra vagy balra kanyarodik, vagy egyenesen gurul. Egy beépitett
mikrofon segitségével hall is, ha példaul egy sipot fdjunk meg, a katica szeménél felvillannak a ldmpak. Ha az egyik pottyét
megnyomjuk, azt fajdalomként érzékeli, és sipol. Szereti a simogatast: a hatan évé érintkez8k megsimogatasara
megnyugszik. Legfontosabb tulajdonsaga, hogy tanithatd. Az eredeti Katica 1956-57-ben készllt. A szegedi ésrobot a
Szent-Gyorgyi Albert Agora informatika-torténeti kiallitdsan tekintheté meg.

SZTEinfo—Antal Eva
Fotd: Bobkd Anna
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