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UTMUTATO

8 vegyész snakos hallgatdk szémdra

A xépzdéda o0é1l)a

A képzée 06lj)a olyan merxista vildgnéretl szakemberek

képsése, akik szildrd elméleoti aslapismeretekkel és a szake
mai munka megkezddéséher nélklilézhetetlen gyakorlati kész-
ségekkel rendelkeznek szaktudomdnyuk terén az ellenSrz§,
miiszaki fejlesztl és tudomdnyos kutats, laboratdériumi mun-
kdban, s olyan technoldgisi dttekintésre tettek szert, amely-
nekx alapj)dn a népgazdasdg klilonboz8 terlileteln a termeld
munkdban 1s helytdllhatnak.

1,
2.

3.

A1taldnoes tudnival §k

A tenulményi 148 5 é&v /10 £41év/.

A tanévbeosztdst a Jézsef Attila Tudomdnyegyetem tanule-
ményl- és vizegarzabdlyzatdnak 5. pontJja értelmében
tanévenként a rektor dllapitja meg.

A fé1év srorgalml id8szaka dltaldban 14 hét.

A 48kén egyes hallgat dknak engedélyt adhat arra, hogy a
III. évfolyamtsl keedve a szilkségleteket éa a személyl
adottedgokat figyelembe véve ssakjuknak megfelell 41-
taldnos képréstSl eltérf speoidlis terv szerint foly~
tassanak tanulményokat annak §rdekében, hogy szakjuk
valamely részteriiletén elmélyliltebdb ismereteket szerez-
hessenek. Ezt a specidlis képzettséget az oklevélbem fel
kell tintetni. A dékdn ez irdnyu ASntésdét az 1l1letékes
szakbizottsdg véleményének meghallgatdsa utdn hozza meg.
Az 1lyen engedély azonban legfeljebb ar érintett évfolyam
létardménak 10 £-a szdmdra adhaté. B hallgat 6k specidlis
tanulmdnyainak tervét a dékdn hagyla Jévd. E epecidlis
tdrgyakbdl a hallgaték részére nem ssilkedges tanrendsserit
elfaddsokat é8 gyakorlatokat tartani, hanem képzésiik meg-



valdeithaté egyéni konzultdcidk, a sszakirodalom Hndllg
tanulmdnyozésa é8 a tanscék oktat 51 melld beosstva vég-
zsott gyakorlati munka utjdn 1is.

4. As ogyetemi tanulmdnyokkal kapcsolatos f8bb intéskedéeek,
111, rendeletek /Jjogszabdlyok/ megtaldlhaték "Az egyete-
nekre, oktatékra és a hallgat@xra vonatkoxd jogszabdlyok®
0. gyijteményben /Kbsgazdasdégli és Jogl Kbnyvkied$, Buda-
pest, 1969, Aras 16,50 Ft/, illetve az esekre alaposott,
a Jézsef Attila Tudomdnyegyetemen érvényes szabdlyzatoke
b,

I. Tanterv

A vegyéss sszakra elfirt tantdrgyakat, azoknak a 10
tanulményi f6lévre vals elosztdedt, illetve heti dérassdmdt,
a hossdjuk tartoszsd beszdmoldsi médokat /kollokvium, sédrée
vissga, gyakorlati Jegy, bessdmols, seigorlat/ a tébldsat
tartalmassza.

A tébldsat g rovatdban sserepel as elSirt tdrgyak meg-
neveséoe, a tdbldrat elejére osoportositva as S1taldnosan
kttelesS tdrgyakst. A b rovatban a rémai szémok as évfolyamo-
kat, as arab szdémok a tanulményi féléveket jJelentik; as egyes
£61éveknél feltiintetett szdmok ar adott sorban megnevezett
t4rgy a £416vi heti elméletl ¢ gyakorlati drassdmét jelentik,
A téblédset o 111. & rovatdban szereplS szdmok ast a félévet
Jolontik, amelynek végén az adott tdrgybdl a hallgat dnak
kollokviumot 1lletve sdrévisagdt kell tennie, Hasonlé jelen~
téatiek s gyakorlati jegyek vonatkosdsiban as e, 111, a be-
82dmol ék tekintetében az £ rovatban feltiintetett ssémok,
Véglll a g rovat szemlélteti & tdrgynak a képzési 146 alatti
tessea {Sraszdmét.
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Tanulmdnyl és vizagakbtelezettsdgek
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A Politikai gazdasédgtan, a Dialektikus és torténelmi
materializmus és a Tudoményos szoclalizmus tdrgyakbdl
félévenként 3-4 alkalommal - a hallget dk szdmdra nem
kételezl Jelleggel - bevezetd, 1lletve tsszefoglald elb-
addgokat kell tartani.

A marxizmus-leninizmus targyakndl szereplS heti 2x2 $ra

specidlis kollégium keretében meghirdetett tdrgyak
felvétele is kotelez§.

b/ Idegennyelvi vizggakotelezetisée_

A hallgatd legkésbSbb a 4, £é1év végdig orosz nyelvbsl,
illetve a 8. f61év végéig mdsodik idegen nyelvb8l zdr
nyelvvizegdt kit eles tenni, A nyelvvizegdra a felkészilés
lehetfségét az egyetem szervezett keretek kozttt bizto~
sitja, A zdrévizsgik eredményes letétele utdn ~ més fa-
kultativ térgyakhoz hasonldsn - 8z egyetem tovdbbi ide-
gen nyelv tanulédsdhoz 1s szervezett lehetSséget biztoeit.

o/ A testnevelépre vonatkoz¢$ elfirdsok A

A hallgaté egyetemi tanulményil ideje alatt 112 éra iga-
zolt testneveldsi foglalkozdson kdteles részt venni,

.Az egyetem a Testnevelési Tanszéken keresztiil gondosko-
dik a testneveldsi foglalkozdsok szervezett lehetdségei-
nek biztositdsédrdl. Sportegyesiiletben rendszeresen spor-
tolé hallgstdknak az egyetemi testneveldsl kidtelezettség
aldél az egyetem felmentést adhat. Kivanatos, hogy a fenti
el8irdsoknak a hallgatdsdg a III. tanulmdnyl év végéig
tegyen eleget.

4 164/1968, /M.X.15./ MM.sz, utasités alapjédn a hallgaté-
ség a tel)es képzés sordn Gsszesen 100 érdban honvédelw



mi foglalkozdsokon kbteles részt venni. A foglalkozdsok meg-
tartdsdnaek idSpontjdrél és médjar sl a hallgatésdg id6ben
t4jékozt atdst kap.

- e e e e e e e e o —

A hallgaté az egyetemi tamulmédnyok dltal megkovetelt irodale-
mazdsi munke megkénnyitésére, a 169/1966. /M,K.21./ MM, B2
utasitds alegpjdn, a8 teljes képzés sordn dsszesen B éra terw
Jedelemben /melyb8l 2 éra elmélet és 6 ra gyaskorlat/ Szak-
irodalmi ismeretek o. foglalkozdson kbteles részt venni, A
foglalkozdsok megszervezésérll az egyetem killon gondoskodik,
1/ Szgkpai gyakerlatok

A szakmal gyskorlatokra vonatkozdan a tanterv tdbldzatos
része ad tdjékoztatdst.

A hallgaté kidteles szakjénak dltala vdlasztott valamely terii-
letének témakoréb8l diplomamunkdt kéeziteni,

A diplomsmunka témdjét a hallgatdkmak legkésSbdb a 7,
£616v végéig meg kell kapniuk. A hallgat ék maguk vélasztjdk
meg azt a tanszéket, amelytSl diplomamunkdjukhoz témdt kér-
nek és ahol azt kidolgozzdk, a dékdn azonban korldtozhatja
a3z egyes tamszékek Altal fogadhats diplomamunkdsok szémdt.

A diplomamunkdkat a hallgatdk a 10, fé1l&v befejezése elltt,
legkésfbb mdJus 15-1g kdtelesek az 1lletékes tanszdékhez be-
nyujtani, Laboratdériumi munkdt igényl8 diplomamunka esetében
ar illetékes tanszék a téma kisérleti részének megolddsdra
lgboratériumi munkalehet8séget biztosit. Laboratériumi munkét
nem 1gényld diplomamunkdt készit§ hallgaték részére az illeté-
kes tanseék specidlis kolldgiumot, szemindriumi foglalkozést,
vagy konzultdoiét irhat €18 a szeklaboratdériumi gyakorlat
helyett, heti 6 ¢rdban. Ha a téma kidolgozdsa az Egyetem
székhelyén kiviili munkahelyen elvégzend§ vizsgilatokat 111,
kigérleteket igényel, erre a oélra az egyetem maximdlisan

7 hétre fizemi gyakorlati osztondljat juttathat.



A diplomamunka kidolgozdsdnak célja az, hogy & hallgatd
kelld jartassdgra tegyen szert a téma teriiletével kapcsola-
tos részletproblémiknak tébbé-kevésbé onédlls irodalmi, illet-
ve sajat vizsgilatain alapulé feldolgozdsdban; tovdbbd, hogy
bepillantdst nyerjen a tudomdnyos kutatds mdd=® ereibe és azok
alkalmazdsdba és végiil, hogy fejlessze a szaktudomdnya teriis
letére vonatkozd irdsbeli és szdbell kifejezlkészségdt.

A diplomamunkdt gondos kidllitdsban, félives nagysdg-
ban gépelve, keménytdblds boritdsban 1 példdnyban kell be-
nyujtani. A felhaszndlt 4irodalmi hivatkozdsok-
ra a szbvegben utalni, s az irodalmi hivatkozdsok Jegyzékét
a diplomamunka vépgéhez csatolni kell, Gondot kell forditani
az dbrdk megfeleld elhelyezésére is.

A részletes tartalml és formail kidvetelményeket a Karx
dékénja d1tal kiadott szabdlyzat tartalmazza.

A benyujtott diplomamunkdrdl az illetékes tanszék irde
sos birdlatot készit és érdemjeggyel minSsiti. Az eredményes-
nek mindsitett diplomamunka képezi az dllamvizsgira bocsé-
tds egyik feltételét.

h/ Nem kitelezS_tdrgyakra vonatkozd_tédjgkoztatés

4 hallgaték a tantervben eldirt tdrgyakon felill a meghirde-
tett elfaddsok és gyakorlatok bdrmelyikét is felvehetik,
azonban a felvehetd fakultativ tdrgyak félévenkéntl Sssz-
éraszdms nem haladhatja meg a hallgatd xrészére a tanterv
dltal sz adott félévre kdtelezben elfirt ossezdraszédm 1/3-d4t.
A fakultative vdlasztott tdrgyak /elSaddsok, szemindriumok,
gyakorlatok/ felvételével a hallgat$ egyben vdllalja a tér-
gyat meghirdetd tanszék dltal elfirt, a tdrgy leckekonyvi
elismerésére vonatkozd feltételek teljesitését.

Az alsébb évfolyamokon nem kivédnatos nem kotelezd tdr-
gyak felvétele, A tenulminyok harmadik évét6l azonban & tanule
ményok elmélyitéséhez nagyban hozzdjdrulnak a nem kdtelez§
tdrgyak 1s, amennyiben egyrészt a tudomdnyteriilet olyan fe-
Jezetelbe engednek bepillantdist, amelyek a kotelezS tanterv
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keretében nem keriilhetnek tdrgyaldsra, mdsrészt a tanulmdnyok
befejezése utdni tovdbbi szakmai fejldddshez biztositanak
alapot a hallgatd 41tel valusztott specidlis tertileten.

A dékén engedélyt adhat arra is, hogy a hallgat$ az egye-
tem mds karén, vagy esetleg mds felsfoktatdsi intézményben
is hallgathasson elfaddisokat és végezhessen gyakorlatokat, ha
ehhez a mdsik intézmény vezetdje hozzdjdrult.

A hallgatd kdteles a dékdn d1tal megadott hatdridfig beirat-
kozni és a leckekdnyvbe a tanterv dltal kotelez8en elfirt,
11letve a hallgatdé dltal a h/ pontban foglaltak figyelembe
vételével valasztott tdrgyakat felvenni.

A tantervben el18irt és meghirdetett elméleti dSrékon va-
1érészvétel dltmldban nem kitelez§, Az elfaddsok ldtogatd-
sdnak nem kotelezd volta azonban nem érinti a tdrgy eléadé~
Jénak azt a Jogdt, hogy az el8addsokon leadott anyagot a fél-
évkozi, illetve f616v végi ellenlrzének alkalmdval, valamint
a félév végl vizsgin szdmonkérje.

A tantervben el8irt gyakorlatokon,szemindriumokon, és
klils8 szakmal gyakorlatokon valé részvétel minden hallgatdra
kotelez8.

" A tenszékvezet§ hatdrozza meg azokat a feltételeket,
amelyek aslapjdn a hallgatd leckekonyve aldirhatd, i1ll., vizs-
géra boesdthatd, e amely feltételek kozdtt szerepelhet a fél-
évkozi ellen8rzések eredményessdége is.

A kbtelez8 foglalkozasokrsl vald elmaraddst a hallgaté
a tanszdéken igazolni, az elmulasztott foglalkozdst pdétolni
kboteles a Tgnulményi- 68 vizsgaszabdlyzat 11. pontjdnak meg-
felelGen.

3/ Tanulminyi étlageredmény szémitdsdnak mddja

A tanulmdnyi dtlageredmény kiszdmitdsdndl a tantervi tdblé-
zatban az adott félévben szerepl§ ¢, d és e oszlopban fel-
tintetett kotelezd vizsgdik, gyakorlatok, valamint szigorlatok

érdemjegyeinek szdmtani kozépértékét kell venni,



Figyelmen kiviil kell hagyni azonban az étlageredmény ki-
szémitdsindl az elégtelen osztdlyzatot sz esetben, ha a hallga-
té még a vizsgaid8szakon hellil a tdrgybdl eredményes megis-
mételt vizagit tett,

Az dtlageredményt két tizedes pontossdggal kell kisz:dmita-
ni. Az 1gy megdllapitott dtlageredményt kell az osztondi] és
egyéb Jjuttatdsok, valamint a tandij megdllapitédsédndl figyelem-
be venni.

k/ Tapulményok befeJezésével kapcsolatos tudnivalgk

Az & hallgaté, aki a tantervben el8irt valamennyi tanulmdnyi
és vizsgakdtelezettségének eredménnyel eleget tett, egyetemi
tanulmdnyai elismeréséil abszolutdriumot /végbizonyitvényt/
kap, aml a szakképzettséget bizonyitd oklevél megszerzéséhez
sziikséges dllamvizsgdra bocsdtds feltételdét képezi., Az okle-

vél megszerzésdre vonatkozd tudnival skat az dllamvizsgakdvetel-
ményekkel foglalkozd fejezet tartalmazza.

IT. Tantargyi programok és kovetel-
mények
A. A marxizmus-leninizmus tdrgyai

A vonatkoz$ programokat és vizsgakivetelményeket, valamint a

specidlis tanulmdnyi kovetelményeket és & szakirodalmat kiilom
tajékoztaté tartalmazza.

B. Szaktdrgyak




MATEMATIK A

1. A targy oktatisdnak célia

A tdrgy oktatdsdnak célja a matematikail alapismeretek,
ezen bellll klilondsen a differencidl- és integrélszdmitds
elemeinek ismertetése. A bizto~ szdmoldsi rutin kialakitdsa
mellett ¢él a fizikal és kémiai feladatok megfopalmazdsdban
é8 megolddsdban valé alkalmazésok készségének kialakitdsa is.

2. A tananyag tematikus felsoroldsa

a) Elfadas .

Geometria: Az analitikus geometrid alapfogalmai, az
egyenes és a kupszeletek egyenletel. A vektorfogalom, ©sszeg,
kiilonbség, skaldris dés vektoridlis szorzat. A nevezetesebd
teriilet- és kiobtartelomformuldk,

Algebra: A linedris egyenletrendszerek, és a determi~
nédnsok. A komplex szdmok bevezetése, a miiveletek kiter jeszté-
ce és tulajdonsédgaik. Trigonometrikus alsk, a szorzés és hat~

vényozds Moivre-formuldi, gyokvonds. Polinomok tulajdonsdgai,
az slgebra alaptétele.

A hatérdtmenet: Sorozatok, a limesz fogalma, szdmoldsi
é8 monotonitdsi tételek. A torldsddshely.

A folytonossdgi A kicsiny vdltozdsok fogalma, a folyto-
nossig megfogalmazdsa. Az elemi fiiggvények, az exp(x) fugg~
vény értelmezése, folytonossdguk. A folytonosség dltalédnos
kovetkezményei, A folytonossdgon alapuldé iterdcids mdédszerek.
Szakadés, filggvény limesze,

A differencidlhdnyados: A fogalom értelmezése és kiszé-
mitdsdnak mdédja. A differencidlds szabdlyai, az elemi fiiggvé-
nyek differencidlhényadosa, az inverz, az osszetett flggvény

differencidldsa, a logaritmikus differencidlhényados. Magasabb-

rendit diTferencidlhdnyadosok. A differencidlhdnyados jelenté-
se, 8 kozépértéktételek és alkalmazdsaik. A Taylor-polinom,
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A végtelen sor és az elemi flggvények Taylor-sorai. A
differencidlhdnyados allkalmazdsa filggvények menetének vizs-
gdlatdben. A gorvék el8dllitdsai, Jellemzésiik.

K1t aldnositds tobbvdltozds flggvényekres A parcislis,
irdny = erinti differeécidlhényados, a helyettesités aza-
bdlya. A differencidl. Magasabb differencidlhdnyadosok. A
gradiens-~vektor.

Az integrdl: A fogalom definieidja, és kiszdmitdsa &
Leibniz-Newton-formula alapjédn. Az integrdlds szabdlyai, par-
olédlis integrdlds, helyettesités, egyszeriibdb tortfiiggvények
integrdldsa. Alkalmazdsok ez ivhosszusdg, terfilet és ktbtar-
talom szdmitdsira, az ezekbSl addédd dsszefilggdsek. Fizikai
és kémial alkalmazdsok. Kozellt§ integrdlds.

Kk1taldnositds kett8s és hdrmas integrdlokra: A két-
és héromvdltozds figgvények integrdljainak értelmezése és
kiszdmitdsuk médja, Nevezetesebb példdk. A tartomédnyfiggvény
és a slirtiség.

Differenoidlegyenletek: Az irdnymez8, Szepardbilis,
homogén és linedris differencidlegyenletek. Az ezekre val§
visszavezetds példdi. Egzakt differencidlegyenletek, A médsode
rendit differencidlegyenletek egyszeriibb esetei. Exp(x) dlta-
lénositdsa komplex vdltozdkra, a linedris, konstans-egylitt-
hatds differencidlegyenletek megoldisa. A szisztematikus prdéw
bAlgatds médszerel, Kozelit§ megolddsi médszerek,

Vgldszinliségezdmitds: A valdésziniiség fogalma tulajdone-
sdgal. Az eloszldsi fliggvények és alkalmazdsaik, Termodinami-
kai val észinliség.

Végtelen sorok: A fogalom szigorubb értelmezése, szdmolé-
81 szabdlyok, abszolut konvergencia és kritériumai. Figgvény-
sorok és az egyenletes konvergencia. Folytonossdg, integrdl-
hat ésdg, differencidlds, Hatvédnysorok. Alkaelmazdsoks integw
rdlds kozelitS médszerel, differencidlegyenletek megolddsa
hatvénysoros approximdcid alapjdn, Lltaldnositds komplex vdl-
tozdkra.
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Fourier-sorok: Az ortogondlis fiiggvényrendezerek és az
ortogonalizdldsi eljdrds. Normdlds. Nevezetesebb ortogondlis
rendszerek, ezeknck kapcsolatal differencidlegyenleteokkel.

A Fourijer-sorba-fejtis médszere, konvergenciakritériumok.
Példdk és alkalmazdésal.

A vektoranalizis elemei: A vonalmenti és feliilett
integrdlok, kiszdmitdsuk mdédja és osazefliggéseik. A diver-~
gencla és rotdcid. Megmaraddsi egyenletek a kémial reaktor~
kinetikéban,

Parcidlis differencidlegyenletek: A megmaraddsi vagy
mérleg-egyenletek dtfogalmazdsa differencidlegyenletté. A hé«
vezetés és a diffuzié differencidlegyenlete, megolddsaik egy-
szeriibb peremfeltételek mellett.

b) Gyakorlat

A gyakorlatok tematikdja az elméleti elfadds anyagdnak
példdk kapcsédn torténd kovetése, begyakorldsa és a szémold-
si-kezeléai rutin elsajdtittatdsa. A feladatok korében sze-
repel fizikai és kémiai jelenségek megfogalmazdsa és megol=
ddsa 1s. Ezeknek keretében kovetelmény a formulagyiijtemények
és forrdsmunkiknak mdédszeres és eredményes alkalmazdsa is,

3. A targgyal kapcsolatos specidlis tanulmdnyi kotelezett-
ségek
a) P&lévenként 15-15 olyan feladat kidolgozésa, amely
bizonyos fokig nagyobb dndlldsdgot és hosszabb lélegzeti
kidolgozdsi munkat kovetel,

b) Az elladdsban csak vdzlatosan tdrgyalt, illetve
tankonyvb8l vagy formulagyii jteményb8l kijelslt anyagrészle-
tek kidolgozédsa.

o) ¥d1lévenként 3 irdsbeli demonstricid.
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4. A kollokviumi kiovetelmények

A tematikdban ismertetett anyag, tovabbd a specidlis

kdvetelményekben megadott feladatok kidolgozdsa és az abban
vald tdjékozottsdg.

5. A szakirodalom, kitelezd irodalom megieliolése

Aexits-FenyS: Matematika vegyészek szdméra; Bermant:
Matematikail analizils; Szdsz PAl: Analizis; Frank-Miese:
A fizika differencidlegyenletel; Mikolds Miklds és Scharnitzky
Viktor: Matematika (Jjegyzet); Gunter Kjuzmin: Felsé mennyiség-
tani példatdr, tovdbbl példatdrak, matematika zsebkdnyv.

KISERIETI FIZIKA

1. A tdrgy oktatdsdnak célja

A cél azoknak az alapvet§ fizikal jelenségelknek, fogal-
maknak és torvényeknek targyaldsa és ezek alkalmazdsi kész-
ségének elsajatittatdsa, amelyskre a vegyésznek egyetemi szak~
képzése és késSbbi gyakorlata sordn sziiksdge van, tovdbbd
azoknak az alapfogalmaknak, torvényeknek és fizikai mddszerek-
nek meglsmertetése, amelyek a hallgatdt bevezetik a természet -
tudomdnyos gondolkoddsmédba, és hozzdjdrulnak dltaldnos ter-
nészettudomdnyos vildgszemléletének megalapozdsdhoz.

A kollégiumhoz tartozé tentermi (szdmoldsi) gyakorlatok
f6 célja az elbaddson feltdrt ismeretek tartéssd tétele és az
alkalmazdsok kozelebbl megismerése.

2. A tenanyag tematikus felsorolésa

Mechanika és sakusztika

inyagi pontok és merev testek mechanikédja: Hosszusdge-
és 1d6mérés’. A vonatkoztatési rendszer, az anyagl pont ée



a merev test fopgalma.

Az anyagil pont kinematikdja: Egyenés vonalu egyenletes
mozgés. Szabadesds. A sebesség és a gyorsulds egyenes vonalu
mozgdsokndl. Harmonikus rezgémozgds. Elmozduldsok: a vektor
fogalma, vektorok csszeaddsa, a vektor komponcnsei. A sehea~
s8ég és a gyorsulds fogalminak Zltaldnositdsa gorbe vonalu
mozgdsokra, Hajlitds. Kormozgds.

Az anysgi pont dinamikdja: A FTewton-féle axidmdk; az
er§ és a tomeg fogalma és mérése; a suly. Siiriiség és *aj-
sulya. A fizikal mértékrendszerekr8l (CGS, MKS és ‘technikai
mértékrendszer),

Kényszermozgdsok; a mozgés a lejtén. Csuszdsi és tapadd-
81 surlddds. Az egyenletes kormozgdendl fellépd erdSk., A
matematikal inga mozgdésa (kis kitérésmnél). A bolyE8dmozgés
Kepler-féle torvényei; a gravitdcids toxvény.

Munka és teljesitmény. Két vektor skeldris szorzata.
Helyzetl és mozgdsi energia; a mechanikal enerpgia megmaradd-
sédnak tétele (tomegpontndl).

Merev testek kinematikdja és sztatikdja: A merev testre
haté er8k osszetevése. Forgatdényomaték, erSpar; két vektor
vektorl szorzata. A sulypont (tomegkozéppont). A merev test
egyensulya; az egyensuly stabilitdsa; dlldsszildrdsig. A
virtudlis munka elvének megvildpgitidsa egyszerii példékon2.

Az egyszeri gépeke. Mérlegsek és mérlegelési eljérésokB.

A pontrendszerek mechanikdjdnak alaptételei. Az impulzus-
tétel (sulyponttétel), az impulzusnyomaték-tétel és az cnergia-
tétel egyszerii példdkon vald megvildgitdsa. A rugalmas és ru-
galmatlan {itkozés.

A merev test dinamikdja. Forgds ridgzitett tengely koriil;
megfelelések a haladd és a forgd mozgds kozott. A tehetetlen-
ségi nyomatdk; Steiner tétele. Szabad tengelyek. A csavardsi
és a fizikai inga.
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A meochanikal jelenségek egymdshoz képest mozgd vonatkoz-
tatdsl rendszerekben. Egyenes vonalu egyenletes transzldcidt
végz8 rendszerek; a Galilei-féle relativitdsi elv. Gyorsuld
transzldciét véga8 rendszerek; techetetlenségi er§. Forgd
rendszerek; a centrifugdlis és a Coriolis-er§. A Foucault-fé-
le ingakisérlet,

Deformdlhatd testek mechanikdja. A szildrd testek,
folyadékok és ghzok dltaldanos jellemzésel.

A 8zildrd testek rugalmasssiga. Nyujtds és Osszenyomds;
a nyomds, A hajlitds és a osavards kisérletl vizegdlata. Rugal-
mas energia a nynjtdendl, Bzildrd testek viselkeddse az sré-
nyossdgi hatdron kiviil,

Hidrosztatika. A nyugvé folyadék felszine. A hidroszta=-
tikal nyomdsl Archimedes tsrvénye; uszés. Surﬂségmérésa’B.
A folyadékok Osszenyomhatdésdga, kohézigja és adhézidja. A
feliletl fesziiltség fogalma; kapilldris jelensépgek.

Aorosztatika. A gdzok nyomdsa és siiriisége; a légnyoméds
és mérése., A Boyle-Mariotte-torvény . Barométeres magassdg-
wmérés; Archimedes torvénye gdzokndl. A 1légszivattyuk és mano-
méterek f8bb tipuaail'B. A leveg8 nyomdsdn alapulé egyszeri
eszkﬁzﬁk%

Hidro~ és aerodinamika. Aremldstani al apfogalmak: Arame-
vonal, éramos8, a keresztmetszet és a sebesség kapcsolata.
A Bernoylli-egyenlet és egyszerii alkalmazdsai. A bels§ sur-~
148dds; viszkozitds, Poiseuille és Stokes tdrvényei, vala-
mint alkalmazdsuk a viszkozitésmérésnéla. A réteges Aramléds
édtmenete turbulens dramlésba; a Reynolds-féle szdm. Orvény-
képzGdés; hatdrréteg. A dinamikai felhajtder§; Magnus-effek-
tus. A repu16gépr6ll’2. A vizier6gépekr611'2.

Rezgések és hullémok; hangtan

Rezgéstan. Harmonikus és nem harmonikus rezgéeek; csilla-
pitatlan rezgések e18411itdsa. Harmonikus rezgések osszetevé-
se; rezgések felbontdsa., Csillapods rezgések. Kényszerrezgé-
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sek; rezonancia. Cgatolt rezgések.

Hullémtan., A hullédm fogalma; hulldmok terjeddse egyenes
mentén; polarizdecié. Egyenes mentén ter jed§d hulldmok vissza-
verfdése és interferencidja; 411éhulldmok, Felitleti hulldmok
(vizhulldmok), Térbeli hullémok (sik- és goinbhulldmok).
Hulldmok interferencidja, elhajldsa, visszaver3dése és torése
(a vizhulldmok alapjdn). A visszaverddés, a torés és az el=
hajlés elemi értelmezése a Huygens-, 111l. a Huygens-Fresnel-
-féle elvvel,

Hangtan. Hangérzetek1

; hangmagassdig és hangszinezetl.
Hangforrdsok; hurok, pdlecdk, lemezek és levegSoszlopok rezgé-
sei. A hang terjedésel; hangsebessdég , a hanghulldmok vissza-
verbédése, torése és elhajlésal. A Doppler-hatds. A hangtér
Jellemz81; hangintenzitds és hangossdg. Az ultrahangok fon-
tosabb tulajdonsdgai.

Hétan,

Hémérséklet és himennyiség. A testek hétdgulédsa. A hé-
mérséklet mérése; homérdk’. Szildrd testek és folyadékok hé-
tégulésaQ'B. A gdzok térfogat- és nyomdsvdltozdsa; a gazok
dllapotegyenlete, A hfmennyiség és a falh6 fogalma és méré-
sel’a.

A termodinamika f8tételei és néhdny alkalmazdsuk. A h§
mechanikai egyenértéke. Az els§ fététel; a mdsodik fStétel
szemléletes megfogalmazdsa. A harmadik f&tétel.

Halmazdllapot-vdltozdsok. Olvadds és fagyésl. Parolgdas
és forrésl; telitett és telitetlen gfz0k; szublimdcids. Csepp-
folyésodds; kritikus dllapot. A levegd nedvessége. Alacsony
némérsékletek o18411itdsa; giazok cseppfolydsitdsa.

A hé ter jedése. HSvezetés, h8dremlds, hbsugdrzds.

Elektromossiyg és mdgnesség
Elektro- és magnetosztatika, Elektrosztatikal jelenségek
vékuumban1 (levegdben). Elektromos alapjelenségek és alap-



- 17 -

fogalmakl. Coulomb tcxrvénye; a toltés egységei. Az elektro-
mos erStér; térerdsség. Ponttoltés és dipslus tere; homogén
tér. Az elektromos tér hatdsa dipélusra. Az elektromos po-
tencidl; ponttdltés potencidlja. A toltés elhelyezkedése a
vezet8kon; vezetdk potencidlja. Kapacités; kondenzdtor ok,
Elektrométerek; fesiﬁltségmérésB. Az elemi toltés meghatdro-
zdsa (Millikan-kisérlet).

Elektrosztatikai Jelenségek dielektrikumokban. Konden-
zdtor dielektrikummal; a dielektromos dllandé., A dielektrikum
polarizdoigla; a polarizdcids vektor és a szuszceptibilitds;
az eltoléddsi vektor. A molekuldk dipélmomentuma és polarizdl-
hatésdiga. Erintkezési elektromossig.

Médgneses jelenségek. Mégneses alapjelonségeklg analdgidk
és kiilonbozlségek az elektro- és magnetosztatikal jelemségek
kozott. A mégneses térer8sség fogalma és mérése. Mdgneses
szuszceptibilitds és permeabilitds. A fold médgneses tere.

A staclondrius elektromos dram

fremerGsség, fesziiltség, ellendllds. Az dram fogalma.
Ohm térvénye. Az ellendllds; fajlagos ellendllds és vezetS-
képesség. Az Ohm-torvény korpuszkuldris értelmezése fémes
vezet8kmél; elektronmozgdkonysdg. Az drameldgazdsok Kirchhoff-
-féle torvényei, Ellendlldsok soros és pdrhuzamos kapcsoldsa;
ellenélléskészﬁlékekl; potenciométer2’3. Aremforrésok
(elemek) bels§ ellendlldsa. Ellendllésmérés Wheatstone-
~hiddal; elektromotorws ex§ mérése kompenzéciéva13. Az dram-
és femzililtségmérd miiszerek mérési hatdrdénak kiterjesztése
(sbnt, elStétellendllds)?.

Az édram és a h8. Az dram munkdja; Joule torvényei a hé-
hatds alkalmazdsal. Termoelektromossdg és Peltier-hatds.

Az éram és a mégneses tér. Az dram mégneses tere; Biot-
-Savart-tsrvénye; egyenes és korvezet§ mdgneses tere. Te-
kercs mégneses tere. A migneses tér erShatdsa dramvezetbkre,
Mozgd t81ltések mdgneses tere; a mégneses tér hatdsa mozgd
toltésekre (Lorentz-féle erdtorvény). Aramvezet Sk egymasra
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gyakorolt hatdsa. Az elektromignes és néhdny alkalmazéeal.
Az dram migneses huatdsain alapuld mérSmiiszerek.

Aramveze tds gazokban ds vikuumban. Nem onfenntarté ve-
zetés kozonséges nyomdsndl; a fesziiltség-dramerlsség-karak-
terisztika, telitési dram. Nem onfenntarts vezetéds nagy véku-
umban; termikus elektronemisszids a két elektrddéas elektrone
cab. Az elektron fajlagos téltésének és sebességének meghatd--
rozdsa elektromos és mégneses térben vald eltéritdéssel. Az
elektronoptika alapjal; katddsugdrces§; elektronmikroszkép.
Onfenntarté vezetés kis nyomdendl; a kodfénykistilés éas mecha-
nizmusa; katddsugarak; csdsugarak. Unfenntartdé vezetés kidzon-
séges nyomdsndl; korona-, szikra- és ivkisiilés. A gdzkisiilé-
sek f8bb alkalmazasai. '

Aramvezetés szildrd testekben. A fémes vezetésrSl. A
Hall-effektus. A kristdlyok és a félvezet8k vezetésére vonat-
kozé legfontosabb tapasztalatok; egyenirdnyité hatds.

Az id8ben valtozé elektromdgneses tér. Az elektromég-
neses indukel d. .Alapjelensépek; Lenz szabdlya. Az indukcids
torvény (Faraday és Neumann-térvénye); a II, Maxwell-egyen-
let integrdlalokja. PElddk az indukeids torvény alkalmazdséd-
ra; vdltaekozd dram el8dllitdsa. Kolcstnos indukeid és oninduk-
cid; az dnindukeid szerepe az dram be- &s kikapcsoldsindl,
Orvénydramok,

Az anyagok mdgneses tulajdonsdgai. Dia-, pura- és ferro-
mégneses anyagok; hisztexédzis,

Vdltakoz$ dramok. A sinusos vAltakozd dram; effektiv fe-
sziiltség és dramer8sség. Ohmos ellendllds onindukeid és kapa-
citds valt ddramu kodrben. Szimitdsok valtddramu mennyiségek-
kel (komplex ellendllésok)z. Fesziiltség- és dramrezonancia?,
A valtakoz$ Aram tel Jesitménye.

Elektromos gépek és az indukeid egyéb alkalmazdsal,
Egyendramu generdtorok és motorok. Vdltédramu generdtorok és
motorok; hdromfizisu hdlizat. Az elektromos energia dtvitele;
transzformdtor; szikrainduktor; egyenirinyitds. Elektroakusz-
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tikai alkalmazdsok: telefon, mikrofon, hangszdérdé, piek-up,
magnetofon.

Elektromdgneses rezgések és hulldmok. Szabad rezgések
zart rezgfkdrben. Kényszerrezgések és csatolt rezgések.
Nagyfrekvencidju rezgések elfdllitdisa és néhdny tulajdonséga.
Az elektroncsS (tridda, pentdda), a tranzisztorj er8sités
és rezgéskeltés, Szabad elektromdgneses hulldmok. Az elektro-
médgneses hulldmok terjedése; Hertz kisérletei. A radié adé-
dllomdsa; moduldcid. A rddid vevBkésziilékek miikddése; demo-
duldcid.

Optika .

Geometriai optika. A geometriai optika alapjelenségel.
A fény egyenes vonalu terjedése; érnyékjelenségekl. A fény
lerjedési sebegsége. A fény visszaverSadése és toréee; teljes
visszaver§ddse . Diszperziél.

Optikai leképezés tlikrokkel és lencsékkel. A siktiikor
&8 alkalmazésall. Gombtukrsk?, Leképezds gombfeliileten valg
torés utjdn. Vékony lencsék, Vastag lencsék és lencserendsze-
rek. A lencsék f3bb leképezdsi hibidi,

A szem és az optikal eszkozdk. A szem és a létds. Fény-
képezlgép és vetitSkésaztilékl, Az egyszerii nagyitd. Mikrosz-
kép. Tdvesovek, Prizmés spektroszkdp.

Fizikail optika

A fény interferencidja. A fényinterferencia feltételei;
a Young~-Fresnel-féle kisérletek. Interferencia planparalel
és ék aleku rétepeknél; az egyenl8 vastagsdg és az egyenld
beesés gorbéi, Interferométerek.

A fény elhajlisa. Alapjelenségek; Fresnel-féle elhajléds
kdr alaku kis nyildson és ernyén; a Fresnel-féle zdndk. 4
Praunhofer-féle elhajlds résen és optikal rdcson; récsspeke
troszkdpla. Az optikal eszkozok felolddképességdrdl.

A fény polarizdcidja és kettls torése. Polarizdheld
visszaver3d4ésnél és torésnél; Drewster torvénye. Kettls torés



kristdlyokndl; polarizdeid & kettls torésnél. A fény rezpgé-
81 sikjdnak elforgatdsa (optikai aktivitds); polariméter.

Az elektromdgneses sugArzas

Az elektromdgneses szinkép. Infravorre sugdrzds. Ultra-
ibolya sugdrzas. A rontgensugirzds elSdllitdsa és f6bb tulaj-
donségai, Rontgensugarak elhajldsa kristdlyokon.

Fotometria. Fotometriai alapfogalmuk. Egyszeriibb fotomé-
terek és spektrofotomdterek.

HOmé rsékletl sugdrzds (h8sugdrzds) és lumineszcencia.
Sugérzdsl egyeusuly; Kirchhoff tdrvénye; az abszolut fekete
test. A lumineszcencia alapjelenségel; fénycsovek,

Fényelektromos jelenségek. A kills8 fotoeffektus fébb ta-
pasztalati torvényel; fotocelldk. A fotonhipotézis és az Ein-~
stein-féle egyenlet. A bels8 és a zarSréteges fotoeffektus;
fényelemek. A fotoeffektus alkalmazdsai.

(A felsoroldsban alkalmazott Jelolések jelentése a kovetkez§:

1y xéraéses anyagrésszel az e18adé ceak vdzlatosan foglalkozik,

és utmutatdst ad a hallgatdéknak az ondllé feldolgozéds mdéd jéra
vonatkozdlag;

2az igy megjelolt anyagrészek részletesebben a tantermi gya-

korlatokon, alkalmas példdk megoldédsa utjdn dolgozanddék fel;
3

ezek az anyagréezek az elfadds keretében a megfeleld laboratié-
riumi gyakorlatokra valé tekintettel viszonylag rovidebben
tdrgyalhatdk. )

A kisérleti fizika anyaga tantermi el8adésokon keriil fel-
dolgozdsra, a legnagyobb részét az elfads bemutatja, tovdbbd a
tananyag megértését dbrdk, grafikonok, oktatdfilmek vetitédsé-
vel segiti eléd,

3. A térggyal kapcsolatos specidlis tanulményi kiotelezett-

ségek
A hallgatdk dltal ondlléan feldolgozandé anyagrészekre
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a tananyag rovid leirdsdban van utalds, 11l. a hallgat Sknak
tnélldéan meg kell oldaniok a sokszorositott formdban kiadott
feladatgyiijtemény feladatait,

4. A kollokviumi kovetelmények

A hallgaték az 1.-2, félévek végén az elSadott anyag-
részekb8l kollokvélnak. :

5. A szakirodalom, kiotelez8 irodalom jiegjelblése

A tenanyag terjedelmét a Budé A.-Gombay L.: Kisérleti
fizika I-II. c. Jegyzetek adjék meg.

Laboratdriumi gyakorlatok

l. A tdrgy oktatdsinak célja

A Kisérleti fizika cimil elfaddsokon szerzett ismeretek
elmélyitése és gyakorlatl alkalmazdsa, Jartassdg sgerzése a
fizikal mennyiségek mérésében, tovdbbA olyan készségek kifej-
lesztése, amelyek révén a hallgaték alkalmassd vdlnak a koxr-
szeril méréstechnikdban haszndlt eszkozdk és médszerek alkal-
mazdsdra,

2. A gyakorlat anyagdnak rdvid felsoroldsa

Mechanikal és akusztikail mérések. Analitikai mérleg
érzékenységi gorbéjének meghatdrozdsa; korrekcids tomegmérés,
rodukoid légires térre. Torzidmodulus meghatérozdsa torzids
lengésekb8l; tehetetlenségl nyomaték meghatdrozdsa torzide
ingdval. Folyadékok viszkozitdsénak mérése kapilldrviezkozi~
méterrel (abszolut és relativ médszerrel), Folyadék viszko-
zitds h8mérsékleti (vagy konoentrdeid) fuggdsének vizsgdlata
kapillldrviszkoziméterrel (vagy Hppler~féle viszkoziméterrel),
MclLeod~- é8 Pirani-manométer hitelesitése; szivdsl sebesség
mérése. Hang terjedésl sebességének mérése, °§/°v meghaté-



rozdsa Kundt-féle csével,

Héteni mérések. Szildrd testek hStdguldsdnak mérése;

a hbtdguldsi tényez8 meghatdrozdsa., Fémek fajhSjének meg-
hatdrozdsa lehiilési sebessdég mérésével. Fémek belsd hbveze-
tési tényez8jének meghatdrozdsa. A Stefan-Boltzmann-féle
d4lland$ meghutdrozédsa,

Elektromos és migneses mérések, Ellendllds-mérés az
Ohm-t6rvény alapjdn; izzdldmpa ellendllds dramer8sség karak~
terisztikd jénak meghatdrozdsa. Ellendllés-mérés Wheatstone-
~hiddal; az ellendllds- temperatura-koefficiensének meghatd-
rozdsa; mérések ellendllds-hémérbvel. Termoelem elektro-
motoros erejének mepghatdrozdsa; a termoelem hitelesitése.
Gglvanométer hatdrellendlldsdnak, bels§ ellendlldsdnak,
drem- és fesziiltségérzékenységének meghatdrozdsa. Kapacitds
é8 induktivitds mérése viltakoczd dramu hidban. Didda karake-
terisztikdinak felvétele. A tridda-karekterisztikdk felvé-
tele, Tobbrdcsos elektroncsbvek karakterisztikdinak felvé-
tele. Germdnium és szelén-egyenirdnyitdk karakterisztikdinak
felvétele, Tranzisztor karakterisztikdinak felvétele. Vizs~
gilatok termisztorral. A katdédsugdr-oszeilloszldp vizsgilae
ta; mérések oszecilloszkdéppal. AnddpStlé vizsgilata; a belsd
ellendllds és a hullimossdg meghatdrozdsa. Visszacsatolt
1C-oszcilldtor Gsszedllitdsa; I és C mérése rezglkidrbven,
RC~oszeilldtor ©sszedllitdsa és vizsgdlata. Cslvoltmér§ Gssze-
d11itisa és hitelesitése., A fotocella fotodram-fesaziiltség,
fotodram-megvildgitdsers sség karakterisztikdinak felvétele;
a fotoelektronok maximdlis energidjdnak meghatérozasa,

Optikal mérések. Lencsék és kéttagu lencserendszerek
fékusztivolsiginak meghatdrozdsa Bessel- és Abbé-mdédszerrel,
Prizma torésmutatdjdnak és diszperzidjdnak mérése gonio-
méterrel, Hulldmhosszmérés optikal rédccsal és prizmds spek-
troszkdppal. Spektroszkdpial vizsgdlatok spektromommal. Izzé6-
ldmpa fényer8sségének és optikai hatdsfokdnak meghatdrozdsa,
Izz561émpa optikail hatdsfokdnak meghatdrozdsa,
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Evenként egy-egy gyakorlat helyett bevezetd elSadds tar-
tand 5, amelyen a laboratdriumi magatartdsrdl, a baleset elleni
védelemr8l, a jegyzfkdnyv-készitésrdl kell a hallgatdkat td-
Jékoztatni, tovdbbd ismertetni, ill. bemutatni azokat a készii-
lékeket, amelyek az eddigi képzés sordn még nem fordultak eld.

3. A tdrggyal kapcsolatos specidlis tanulmdnyi kotelezett-
ségek
A laboratériumi gyskorlatokra vald ondlls felkészlilés,

a mérések ©ndllé végzése és a laboratdriuml jJegyzlkonyvek on-
81148 elkészitése.

4, Kollokviumi kivetelmények

4 hallgatdk felkészliltségét (a gyskorlati feladatok
megfeleld részletességli ismeretét és a kapcsolédd alapkollé-
giluml anyagrész ismeretét) rendszeres megbeszéléseken az el-
végzett munka mennylségét és mindsdgét pedlg részint a mérési
Jegyz28konyvek, részint a hallgat 6k munkdjdnask kozvetlen meg-
figyelése alap jdn ellendrizzitk és drtdkeljiik.

5. A szakirodalom, kdtelez8 irodalom megielslése

A gyakorlat anyagét lényegében Budé 4goston és Szalay
148218 "Fizikai laboratdériumi gyakorlatok® cimii karil jJegyzete
tartalmazza, kb. 120 oldal terjedelemben. A felkésziiléshez
rendszeresen felhasznalendd még Budd Agoston "Kisérleti fizi-
ka I. és II." cimil egyetemi tankdnyve és a "Kisérleti fizika
II." c. egységes Jjegyzete,

KSVANYT AN

1. A tdrgy oktatdsdnak célja

Az el8addsok célja tsszefoglald dttekintést nyujtani a
hallgatdésdgnak a legfontosabdb kristdlymorfoldégiail ill. krisw-
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tdlyoptikaei ismeretekr6l, a legfontosabb kristdlykdémial
alapokr$l, a szerkezeti adottsdgok és a kristdly killinboz8
sajitadgainek osszefligpdsérfl, segitve ezzel a hallgatdndgot
kémial tArgyu késfbbl tanuludnyaiban. ’

A gyakorlalok cdlja az elméletl elfaddsokon targyalt leg-
fontosabb kristdlymorfoldgial alapok /kristdlyrendezer mege«
édllapiténa, szimmetrimelemek felismerdése, Miller-indexek
meghatdrozdsa/ begyskorldsa, 1lletve epyéb, az elméletl anyag-
ban érintett ismeretek sluposabb elsajdtittatdisa a hallgatd-
siggal a pyakorlatok keretében ondlldan - a gyakorlatokhoz ki~
adott tanszéki utmutatdk alapjan - elvdégzendd feladatok ré-
vén, amely feladatok alkalmat adnak egyszerlibb méréni mdéd-
szerek elsajdtitdisdra, az elméleti elfaddsokon hallottak gya-
korlati alkalmazdsdra.

2. A tananyag tematikus felsorolédsa

a) El8adés

Geometriai kristdlytan., A térrdos elmélet alapjai; az
elemi ocella fogalma, levezetiése, tipusal, a Bravailg-féle
oelldk; tengelykeresztek.

Szimmetria wmliveletek &8s szimmetria elomek; lathats és
bels§ szimmetria elemek, dsszefipggdsilk,

Kristdlyrendszerek, kristdlyosztdlyok, térosoportok le-
vezeténe; az egyes kristdlyrendszerek maximilis szimmetrid)ja.

A goometrial kristdlytan torvényel; lapszogdllandsdg
toérvénye; a racionalitds tdrvénye, laphelyzetek jeldlése a
Welss-féle parasméterekkel, 111. a Miller-féle indexekkel;
laphelyzetek a f8tengelyes és a nem f8tengelyes kristdilyrend-
szerekben,

Kristdlydvek, projekeidk,

Kristdlyoptika. Kristdlyok csoportositdsa optikai sajdt-
sdpalk alapjdn,
Poldros 1ény elidllitdsa nikol prizmdval; kettds torés,
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az optikailag egy- és kéttengelyl kristdlyok optikal sajdtséd-
gainak értelmezése az indikatrix segitségével,

Anizotrop lemez viselkedése pdrhuzamos poldros fényben
koresztezett nikolok kidzott; az anizotrop lemez viselkedése
normdlis 111, diagondlis dlldsban; interferencia jelemségek;
addiecild és szubtrakeild jelensége és alkalmazdsa optikai vizs-
gdlatokndl,

Optikailag egytengelyll 111. kéttengelyil kristdlyok inter-
ferenciaképe konvergens fényben keresztezett nikolok kozbtt,

Aktiv kriatdlyok optikai sajdtsdgal, forgatdképesség és
sgerkezet Ysazefliggése.

Kristdlykémia., Rontgensugdr elhajldsa kristdlyon; az el-
hajlds Laue-féle értelmezése; rontgensugdr reflexidja sikhdls-
rél Bragg szerint; kvadratikus egyenletek; Debye-Scherrer el-
Jérds, diffraktométeres eljdrds elve.

Ion~ és atomrddiuseok vdltozdsa a periddusos rendszerben
elfoglalt helyt8l figgfen; a lantanida kontrakei s jelensége
oka éas hatdsa az elegykristdlyképz8dés szempont}dbdél. A rddiusz-
hédnyados szerepe & koordindociés tipus meghatérozdsdiban, a leg-
egyszeriibb koordindolde tipusok, a kitésjelleg befolydsa a
koordindeidra lonkristdlyokban, atomrdcsokban, 111, fémréceok-~
ban,

Tonkristdlyok d1ltaldnos jJellemzése, csoportositéisa: izo-
dezmikus, mezodezmikus, anizodezmikus szerkezetek. Egyszerit
és dsszetett izodezmikus szerkezetek néhdny tipusai: NaCl-,
CaCl-tipusu egyszerl izodezmikus szerkezetek; rutil/TiOz/-,
fluorit/CaFa/-, krisztobalit/510,/-tipusu szerkezetek;
ABOB/perovszkit/- és A3204/spinell/-t1pusu szerkezetek. Pola-
rizdcld befolydsa az ionkristélyok szerkezetére, rétegrics
kialakuldsa, rutil-tipus CdJ,-tipus dtmenet; a racsenergidra
gyakorolt hatds.

Anizodezmikus szerkezetek jellemzése, néhiny szerkezets
kaloit- és aragonit-rdcs, a gipsz szerkezete, a szerkezet és
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egyes sujdtsdgok Osszefliggdse.

Atomrdcaok szerkezeti sajdtsdgail, koordindeid, Orimme
~Sommerfeld-szabdly; leggyakoribb szerkezeti tipusok; gyémént-
-tipus, szfalerit-tipus, wurtzit-tipus,

Fémkristdlyok szerkezetének dltaldnos jellemzése, a két-
téle szoros illeszkedds JelentSsége a fémek megmunkdlhatisd-
ga szempontdbil; valddi fémes szerkezetek: wolfrdm-tipus, réz-
tipus, magnézium-tipus; metalloid-szerkezetek: arzén-tipus,
grafit-tipus; néhdny fontosabb szulfid szerkezete.

Molekularsdcsok a természetben: kén, auripigment, jég
szerkezete,

A polimorfia jelensége, enantiotrop és monotrop poli-
morfia.

Izomorfia vonatkozdsok, a szerkezeti egyezds fokozatais
az izotipla és feltételel, a homBotipia és a heterotipia.
Elegykristdly fogalma, az elegykristdlyképz8dés feltételedl,
az elegykristdlyképidés tipusai: elegykristdlyképzés egyszert
helyettesitéssel, kapcsolt helyettesitéssel, addicicds és
szubtrakcide helyettcsitéssel Jdrd elegykristdlyképzés, divi-
z16s helyettesitéses elegykristdlyképzés.

Idedlis és redlis kristdlyok, rdcshibdk: mozaik szerke-
zet, Frenkel-féle 111, Schottky-féle rdcshibdk, a récshibdk
befolydsa egyes sajatsdgokra.

Kristdlyok novekedése, Kossel-Stranski-féle elmélet,
kristdlyok lebomldsa.

Kristdlyok transzldeiéja és hasaddsa mint a szerkezet
filggvénye, a kristdlyok keménysége, s annak irdnyoktdl fliggs
véltozdsa,

Az davényok mégneses és elektromos sajdtsdgainak attekin-
tése,

b) Gyakorlat

Kristdlymorfoldgial alapismeretek begyakorldsa; kris-
tdlyrendszerek, ldthaté szimmetrialemek felismerése kristdly-
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modelleken; a tengelykereszt helyzetének megdllapitdsa, a
kristdlylapok Miller-indexének meghatdrozdsa.

Asvényok fajsulydnak meghatdrozdsa pikmométerrel.

Kristdlylemez torésmutatéjdnak meghatdrozdsa Abbe~féle
refraktométerrel.

Tdrgymikrométer és mikrométerokuldr haszndlatdnak el-
sajdtitdsa, mikrométerérték meghatdrozdsa adott objektiv
sorozatra; hosszusdg és vastagsdg mérése mikroszképban; krid-

talyélek és lapok ha)ldsszdgének mérése mikroszkdpban; kioltési
5268 meghatirozisa vékonymetszetben,

Anizotrop lemez rezgésirdnyainak megdllapitdsa segédleme-
zek segitségével az addicid 111, szubsztrekeld jelensépme alap-
Jén,

Anizotrop lemezben el8411$ utkiilonbség meghatdrozdsa
kompenzatorokkal /Babinet-, Berek-, Ehringhaus-kompenzdtorral/.

Optikailag egytengelyli 111, kéttengelyli kristdlyok inter-
ferenciaképének vizsgilata konoszképban; optikai jelleg meg~
hatdrozdsa segédlemezekkel tengelyképen.

Optikai forgatsképesség meghatdrozdsa kvarclemezen a hul-
lamhossz 11l. a lemez vastagsdg fuggvényében.

Debye-Scherrer pordiagram kiértékelése; a d érték meg-
hatdrozdsa, a reflektdlé hdldzati rdessik Miller-indexének
meghatdrozdsa, a minta azonositédsa.

Diffraktogram kiértékelése; a 4 érték meghatdrozésa, a
reflektdlé hdldézati eikok Miller-indexének meghatdrozdsa, a
minta azonositédsa,

Polimorf anyagok Atvdltozdsl hSmérsékletének és a poli-
morf médosulatvdltozds jellegének megdllapitdsa termikus elem~
zéssel.

3. A tdrgeyal kapcsolatos specidlis tanulményi Kbtelezett-
sé gek

A gyakorlatok anyags szervesen kapcsolsdik az elméletdi
el8addsokhoz, ezért a gyaskorlati foglalkozdsokon rendszeresen
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végzend§ szibell szdmonkérés szolgdl - a gyakorlat anyagival

kapcsolatos elméleti anyagbdl - a tanulmdnyi munka félévikozi
ellendrzéseként is.

Ezenkiviil az ¢ndlldan végzett gyakorlatokrdl jegyzSkonyv
vezetése sziikséges, mely tartalmazza a mérési eredményeket is.

4. A kollokviumi kovetelmények

A £81év elfogaddsinak feltétele a morfoldgiai gyakor-
lat és tovébbi, legalabb hat gyakorlat eredményes elvégzése.
A gyakorlati jegy az egyes feladatok elvégzésére adott osz-
tdlyzatokbdl /jegyzbkonyv alapjén/, valamint a gyakorlatokkal
kapcsolatos elméleti anyag gyakorlatok kdzben, a félév sordn
torténd szébeli szhAmonkérésnek eredményeibdl tevddik Sssze.

Az elméleti elfadésok vizsgdval zdrulnak a fé1év végén.
A vizsga anyagdt az elméleti el8addsck anyaga képezi.

5. A szakirodalom, kdtelez§ irodalom megjelolése

Elméleti elfaddsokhoz: Koch-Sztrikay-Grasselly: Asvény-
tan I. Egyetemi tankonyv, Tankonyvkiaid, Budapest, 1967.

S2ékyné Fux V.: Asvédnytan I. /Kristdlytan/. Egységes
Jegyzet. Tankonyvkiadé, Budapest, 1965,

Ndray-Szabé I.: Kristdlykémia. Akadémiai Kiadd, Budapest,
1965.

A gyakorlatokhoz: Sztrdkay-Grasselly-Nemecz: Asvénytani
praktikum II. Egyetemi Tankonyv. Tenkonyvkiad s, Budapest,
1970.

A tanszék dltal az egyes gyakorlatokhoz kiadott és a vo-
natkozd elméleti ismereteket is tartalmazdé utmutatdk.



ALT ATLANOS KEMIA

1. A tdrgy oktatdsdnak célja

4z dltaldnos kémiai, valamint az atom és molekulaszer-
kezettel kapcsolatos legalapvetébb dsszefliggések, torvény~
szeriisé gek megismertetése, alkalmazdsinak elsajdtittatdsa.
Mindezt olyan terjedelemben és mélységben, hogy a szerzett
ismeretek alapjait képezhessék a késSbbi kémiai tanulmanyok-
nake.

A gyakorl atok célja az Altaldnos kémiai el6addsok anya-
génak elmélyitése, s igy olyan tudomdnyos alap- és Attekintd
készség kilalakitdsa a kémial folyamatok leirdsdnak és értel-
mezésének tertiletén, amelyre a tovabbi xémial térgyak bizto-
san épithetdk. Szdmitdsi feladatok gyakorlédsival a tdrgy meg-
felelS utmutatdst nyujt a kémiai térvényszeritiségek gyakorlati
alkalmazésira.

2. A tananyag tematikus felsoroldsa
a) Elbadés

A hdrom halmazdllapot jellemzése. Az anyagi rendszerek
felosztdsa. (A gdztorvények. Az abszolut hémérséklet. A gdzok
kinetikai elmélete. Eltérések a gaztorvényektSl.) A hig olda-
tok viselkedése. (Az oldatokrdl.)

A sulyviszonytdrvények. A vegyiil8 gizok térfogati tor-
vénye. Avogadro tétele, molekulasuly. (Gdzok és g&ztk mole=~
kulasulya. Oldott anyag molekulasulydnak meghatdrozésa. Ho-
mogén folyadékok molekulasulya.) Az atomsuly és meghatdrozdsa.
Az elemek és vegyliletek Jelclése. A molekula szerkezeti ele-
mei. Egyenértéksuly, vegyérték, Szerkezeti képlet.’

Az elemek rendszere., A vegyiiletek rendszertana. (A re=-
akel 6k osztdlyozésa.)

A hémennyiség és mérése. (A reakciSh8. A termokémia f6-
tétele.,) Elektrokémiai alapfogalmak, (Az elektrolitos dilsszo-
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oideid.) Az elektrolizis. Az elektromos vezetlképesség és mé~
rése., (A disszocidcidfok meghatdrozdsa. Gglvédnelemek. Koncents
rdecids elemek, pH és mérése.) Oxiddcld és redukeid.

Fotokémial folyamatok.

(A reakeldkinetika torvényszeriiségel. A katalizis.)

(A kémial egyensulyok térvénye.) Homogén egyensulyok.
Heterogén egyensulyok.

Az anyag, illetve energia megmaraddsénak torvénye, (4Az
elektron. A proton. A nentron. A pozitron. Az elektromdgneses
sugdarzds természete.) A fényelektromos jelenség. Folytonos Rg
sugdrzés, Compton-hatds. (Anyaghullsdmok.)

(A Bohr~féle atommodell. Az atomok kvantumszerii ener-
glafeltételének igazoldsa.) Az ionizdldsi energia. A szinké-
pekr8l dltaldban. (Vonalas szinképek- A H-atom Bohr-féle modell-
Je. P8 és mellék kventumszém, A spin.) Ered8 kvantumszémok,.
Médgneses kvantumszdm. Kivdlasztdsi szabdlyok., Pauli-elv.
(Vonalas Rg-szinképek.) Rendszdm, atomsuly, izotdpia.

(A rddidaektivitds.) Természetes rddidaktiv osalddok, A mester-
séges réddidaktivitds., (Az atommag wmechanikai momentuma (spin).
Az atommag mégneses és elektromos momentuma.)

A molekulaszinképek keletkezdse. (A forgdsil szinkép.)
Rezgési, rezgési-forgdsi szinkép., Elektrondtmenetek a moleku-
ldban. (Raman-szinképek. Fénymbszorpcid.)

(Dielektromos polarizdcig, dielektromos Allmndés.).Eltolé-
d4si és irdnyitasi polarizdoié. (A polarizdlhatésig és a mél-
refrakcid.) Az atomrefrakcié additivitdsa. Optikai forgautéké-
pesség. (Az anyagok migneses sajdtsigal.) Dia- és paramigneses
anyagok. (M&gneses rezonancia spektroszképia.

(Molekulaszerkezet és kémiai kités). (Ionvegyiiletek.)
{(Kovalens vegylilet ek, hibridizdcid.) A vegyérték irdnya,
tobbszoros kiotések, A kotések polaritdsa, elektronegativi=-
tds. Komplex vegyliletek. ¥émes kotés, van der Waals-féle kiotés,

A (zérdjelben) 1évE anyagrészek elSaddson keriilnek ismer-
tetésre, a tobbit egyéni tamuldssal, megadott program szerint
sajatitjdk el a hallguat k.



b) Gyakorlatok

Témeg- é8 sulymérés, mérlepek. Térfogatmérés. Sliriiség~
mérés. Gdzfejlesztés.

Anyagl rendszerek, halmazdllapot vdltozdsok, keverékek
szétvdlasztdsa osszetev8ire. Olvaddspont és forrdspont megha-
tdrozdsa. Szublimdlds. Tulhiités tanulmdnyozdsa.

Oldatok, Kémszeroldatok készitése. A kritikus o0ldds jelen-
sége, HSmérséklet hatdisa sdk oldhatdsdgdra. Tultelitett olda~
““tok. Ozmézisos *82ilikdtnovények"® el8dllitdsa. Vas{III)-rodanid

megoszlédsa kiilonboz§ oldSszerekbem,

Sztochiometria, Molekulasuly meghatdrozdsa fagydspont-
osdkkends mérése alapldn és Viktor-Meyer-féle mdédszerrel.
Normdloldatok készitése és bdzis titrdldsa,

Kiildnboz8 tipusu vegyliletek elfdllitdsa: Sav elSdllitdsa
savanhidridb8l. Bdzisanhidrid e184111tdsa s86bSl bdzissal.,
Savanhidrid el8dllitdsa sébdl savval, Bdzis el84llitdsa B6bGl
mésik bdzissal, Bdzlsanhidrid e18411itdsa elemeibsl. S6 elf-
d11itdsa cserebomlds utjdn. S6 el8dllitdsa egyesiilési reakeié-
val. Savanyu sé ol841litdsa. Bédzisos rézsd o1l8dllitdsa. Kédlium-
szulfdt-rézassulfdt hexahidrdt kettfs s8é el8dllitdsa. Komplex
86 el8dllitdsa. Amfoter oxid reakeidja savval és bdzissal,

Termokémia. Jég kolcsdnhatdsa tomény kénsavval. Jég kol-
csonhatdsa ndtriumkloriddal,

Elektrokémia. PSluspapir készitése. Ndtrium-szulfdt oldat
elektrolizise. A standard potencidl tébldzat alapjédn kbtnnyen
értelmezhet§ reakecidk. Diana fdja, Daniell-elem.osszedllitdsa,
Vas korrdzidja cinkkel és dnnal valé érintkezés esetén,
Olom~akkumuldtor készitése,

Kémial folyamatok sebessége. Lassan végbemend§ reakcidk.
Landolt-féle reakcis. A reakcidsebesség fiiggése a koncent-
rdelétél. .

Kémiai egyensulyok. A kémial egyensuly fliggése a reagdlé
anyagok koncentrdcidjdtsl. 01d4sh8 eldjelének meghatirozdsa
a Le Chatelier-Braun~-féle elv alapjén. Séoldatok kémhatdsa.
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Ecetsav-ndtrium~acetdt pufferoldat vizsgdlata. Alkdlifola-
fém-gzulfitok oldhatésdgl szorzata., Kisdzds. Kdlciumkarbo-
nat oldédsa.

Fotokémia. Alkdlifoldfémek lédngspektrumdnak vizsgdla-
La.

Molekuldk és kristdlyok. Komplex képz8déssel kapcsola-
tos oldhatdsdgnovekedés., Szinvdltozdssal jdrS komplexképzs-
dés, Izoform elegykristdlyok elfdllitdsa.

Oxiddeid~redukei s,

Reakcidk kdlium-pregmangandttal. Reakcidk vas(ITI)-
kloriddal.

A £61év sordn a munkamenetnek megfelelden beosztva 3-4
szervetlen prepardtum készitése,

3. A tdrgeyal kapcsolatos specidlis tanulmdnyi kotelezett-
ségek
Az el8adédsok anyagédnak tematikus felsorolésdndl zér é-
Jelben nem 1év8 anyagrészeket a hallgatdék -~ megadott prog-
ram szerint - egyéni tanuldssal sajdtit jédk el. A félévkozi
rendszeres tanuldsrdl a tanszék szdbeli feleletek és demonstrd-
oidk iratdsa utjdn gy8z28dik meg.

4. A kollokviumi kivetelmények

A I.éves vegyédsz hallgatdk szdmdra kollokvium az I.fél-
év végén az eldadott és a szemindriumokon ©ndlldan feldolgo-
zott anyagbdl.

A kollokviumi vizega értékeldsénél a tanszék nagymérték-
ben figyelembe veszi a félévkiozi feleletek és demonstrdcidk
eredményeit.

A gyakorlatok elfogaddsdnak feltétele az alapvetl dlta-
lénoe kémial ismeretek elsajdtitdsa és a kiadott feladatok
75 %-édnak sikeres elvégzése.
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5. A szakirodalom, kotelezd irodalom megieldlése

Lengyel-Proszt-Szarvas: Altaldnos és szervetlen kémia,
Tankonyvkiaed §, Budapest.

Erdey~-Schay: Elméleti fizikai kémia, I.kotet, Tankonyv-
kiad 4, Budapest,

f1taldnos kémiai pélaatsr. Egységes Jegyzet,

Iengyel B,.: Kltaldnos és szervctlen kémiai praktikum.
I.kotet ’ Tankbnyvkiad 60

SZERVETIEN KEMIA

1. A térgy oktatdsdnak célja

A szervetlen kémia oktatdsdnak célja, hogy a megeldz8
tanulményok sordn az elemekr§l és vegylileteikrdl gylijtott
anyagismeretet kiegészitse és segitse a nehezen meglrizhet§
lexikdlis ismeretanyag rendszerezését. Ennek érdekében alkal-
mazza mindazokat a kvantummechanikai és szerkezeti kémial ele-
meket, amelyek szabdlyszeriiségek és tendencidk megdllapitdsai-
hoz vezethetnek.

A kémial kotdésekr8l az el8z8 szervetlen és f8leg szerves
kémial tanulmdnyok sorén szerzett képet az anyagszerkezetrSl
82616 kollégium nyujtotta kvantumkémial alapozds utén teljeseb-
bé lehet tenni. Ezt végzil a magasabb szintii elSadds, amely
egyben szemelvényeket ad a tdrgyteriilet tovdbbi aktudlis
problematikdjérél és néhdny fontosabb eredményérfdl.

A gyakorlatok célja az, hogy a hallgaték sajét kisérleti
tapasztalataik utjsn ismer}ék meg a szervetlen kémia tény-
-anyagdt. EbbSLl & cé1lbdl a hallgatdk demonstrdcids kisérlete-
ket, preparativ munkdt és nagyszdmu egyszerii kémcsSreakel ét
végeznek,

A haladottabb fokon a hallgatdék megismerkednek a nagyobb
tigyességet igényl8 és olykor veszélyes miiveletek végrehajtd-
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sdnak médjdval, ezen keresztiil betekintést nyemek a modern
szervetlen kémial laboratériumi technikdba.

2. A tananyag tematikus felsorldsa

a) El8adds

A szervetlen kémia dltaldnos torvényszeriiségel. A perid-
dusos rendszers Az elektronburok felépitése, a periddusos
torvény, periddusos rendsze rek.

Az elemek fizikail tulajdonsdgainak (a kristdlyszerkezet,
& fémes radiusz, az atom-refrakecils 111. a polarizdlhat ésédg,
a8 slirtisdg, az atomtérfogat, az olvaddspont, az olvaddsh§, a
forrdspont, a pdrolgdsihS, a disszocideclds energila, a hb-
és elektromos vezetSképenség) periodicitdsa.

Az elektronburok stabilizdcidja szabad atomok kapceolés-
ddsakors a kovalens kttés. A Van der Waals-féle er8k természe~-
te, a nem poldros kovalencia, a hibridizdcié, a renyhe elek-
tronpdrok, az oktett expanzig, kotésmultiplicitds, rezonan-
cla, a kovalens kotés hullémmechanikai koncepcidi. A fémes
kotés és sajdtedgal. Ionos kttés. Ltmenet a kotéstipusok kb
z6tt, Polurizdcid. Elektronegativitds. A kémiai rcakoidk tbr-
vényei. Entalpia, entrdépia, szabad entalpia. Entréplaszabdlyok,
a kotéserGeség szebdlyal, a reakeick lejdtsz sddsdnak sza-
bdlyai., Az oldatok kémid)a. Az oldédds, sav-bdzis elméletek.
A redox reakoidk., A koordindecids kémia alapjai. Az elemek és
vegylileteik Jellemz8 tulajdonsdgail. Elemek. Az eleml testek
szerkezete, polimorfia, Nem fémes elemek (hidrogén, nemes géd-
zok, & halogéncsoport elemei, az oxigénesoport elemei, a nit-
rogéncsoport elemel, a szén). A félfémek (berillium, bér,
aluminium, szilicium, germénium, arzén, antimon, tellur,
polénium, asztscium). Fémek (alkdli fémek, mésodfaju fémek,
Atmeneti fémek, ritka-foldfémek).

Vegyitleteks Szerkezeti felépitéstiik, fizikal sajdtsdgaik,
kémiai sajdtsdgaik (hidridek, haloidok, oxidok, hi‘rovidok,
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peroxivegytiletek, oxisavak sdi, szulfidok, nitridek,
karbidok)

Az elemek és vegyiiletek bioldgial jelentfsége.
Az elemek geokémial elfforduldsa.
Az elemek és vegyliletek el84£11itdsdnak médszeredi,
Az elemek és vegyliletek gyakorlati alkalmazdsal.
Molekuldk szerkezete.
‘ Egyszeril, kis atomszdmu molekuldk (hidridek, oxidok,

halogenidek).

Delokalizdlt, valamint policentrikus kbtéseket tartale
mazé molekuldk és kompl exumok,

Fémorgenikus vegyiiletek.
Az dtmene ti és ritkafoldfémek kémidja.
Szildrd testek kémidja.

Komplex oxidok, elemi félvezetlk, félvezetd§ vegyliletek.
Utvozetek és intermetallikus vegyliletek. Fellileti és
8zildrd fdzisu reakei ék.

Kiegépzité sek az egyes elemek és egyszeriibb vegyli-
letek kémidjdhoz,

Szabadgydskok kémidja.
A nitrogén kémid}édnak ujabb eredményeli.

Az oxlgén kémidja, peroxi vegyliletek.



b) Gyakorlat

Nemfémok,

Hidrogén. Hidrogdn elS4llitdsa savakbsl 1ll, lugokbdl
fém Na, Mg, Ca-mal. A hidrogén redukéld tulajdonsdgainak vizs-
gélata.

Balogének., K1ldirgdz fejlesztése adsavebarnak$ reakeidval,
J& és brdm e18d1llitdes halogendtokbsl redukei éval.

Halogenidionok legfontosabb reakeidi.

Halogén-hidrogének el18411itdsa, tulajdonsdgaik: sdsav
0184111tdsa NaCls+kénsav reakcidval, HF el8éllitdsa CaF,-b6l
kénsavval, Halogendtok reakcidi.

Oxigéncsoport. Oxigén el8411itdisn KMo , hevitésével, 4zon
el8d1l1tdsa, reakcidik. Hidrogén-peroxid eldédllitdsa sdéibdl.

4 H,0, reakeidi. i

A kén médosulatai, tulajdonsdgainak vizsgilata., Kén-dioxid
e184111tdsa (redukeclidval kénsavb$l és oxiddciéval kénpor és
barnak8 elegyével), és tulajdonsd gainak vizsgilata. Kénessav
oldat reakecidéi.

Kén-hidrogén e184111tdsa (vas-szulfidbsl) és reakoidi,

Amménium-poliszulfid e18411itésa.

Tioszulfdat, peroxidiszulfdt- ds rodanidion reakeidi,
Szelendtionok reakeidi.

Nitrogéncsoport. Nitrogén elfdllitdesa ammdnium-nitrit~
bé1, ,

Nitrogén-oxidok e16811itdsal és tulajdonsdgaik vizsgdlata
N,0 e18d1litésa NH R0, hevitéasdvel, NO el8dllitdsa HNO 4 éa
réz reakoligval, No, elféllitdsa Slomnitrdt hevitésével, §,04
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elddllitésa salétromsav és arzén-trioxid reakeidjdval. Sglét-
romossav el84llitdsa N,05 vizben valg olddsaval,

Salétromossav el841litdsa N203 vizben vald olddsédval,
Nitritek reakcidi., Salétromsav e184llitdsa ammdnidbsél, tulaj-
donsdgainak vizsgalata. Nitrdtion fontosabb reakeidi. Ammdnium-
ion reakcidi.

Foszfor médosulatai, tulajdonsdrgainak vizsgilata. Fosz-
for-pentoxid el8d11itdsa vbrds foszfor elégetésével., Foszfat-
ionok reakcidi.

Széngsoport. Szén-dioxid fejlesztése mérvdnybdl és tulaj-
donsdgainak vizsgdlata.

Szén-monoxid el8d41litdsa ndtrium-formidtbdl tomény kén-
savval és reakcibéi. Clanidionok reakeidi. Szilicium tulajdon-
sdgainak vizsgdlata. Szilicium~dioxid tulajdonsdgainak vizsgd-
lata., Szilikdtionok reakeidi,

Pé)fémek.

Bérsav el8dllitdsa boraxbsl, tulajdonsdgainak vizsgdlata,
Bordtionok reakeidi. Aluminium reakeidi.

Arzén e18411itdsa arzén-trioxidbél faszén porral. Arzén-
~hidrogén el8d4llitdsa arzénvegyliletekbdl naszcensz hidrogénnel,
Arz6n(II1I) és arzén(V) reakecidi,

Antimon(III) és antimon(V) reakeciéi.

Bizmut reakeidd.

Médsodfa ju fémek.

Réz tulajdonsdgainak vizsgilata. Vizmentes réz(I1I)-szulfdat
és réz(II)-tetramin-szulfdt készité se. Cementdldsi reakcid.
Réz (II)1ionok reakoidi.

Eziistionok reakoidi.

Bgrilliumionok reakcidi,

Magnéziumionok reakecidi,

Cink tulajdonsdgainak vizsgdlata. Cinkionok reakcidi.
Kadmiumionok reakoi éi.
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Higany e18411itdsa higany (II)-oxidbél hébontdssal, tiszti-
tdsa. Cink- és Slomamalgdm készitése. Higany(I)- és higany(II)-
ionok reakeciéi.

Tallium(I)-ionok reakecidi.

On reakecidi, énozds. (M(I1)~- és én(IV)-ionok reakeidi.

(0lom tulajdonsdgai, Minium e18411itdsa kédlium-klordt &s
é6lomoxid reakeldjdval, (lom(II)-ionok reakcidi.

Alkdli- és alkdlifoldfémek.

Iitiumion reakeidi,
Kdliumion reakoldi.
Kdlciumion reakeidi.
Stronciumion reakecidi,
Bériumion reakeidi,

Atmene t1 fémek,

Titdn-dioxi1d feltdrdea. Titdn(IV)ion reakoiéi.
Vgnédium-vegyliletek képz8dése és tulajdonségai.
Krém-oxid el8dllitdsa ammdénium-kromdt hevitésével,
feltdrdsa., Krém-timsd el8411itdsa, Krdm(III)-ionok reakeidi,
Molibdén-vegyliletek tulajdonsdgal. Molibddtionok reakei éi.
Mangdn(II)-ionok reakcidi.
Vas passzivildsa. Pirofdéros vas el8dllitdea. Vas(II)=-
és vas(III)-ionok reakecidi. Kdlium-hexaciemo-ferrdt (III)
elbdllitdsa és reakoidi.
Kobalt~sdk szinvdltozdsai., Kilium-kobaltinitrit el641l1i-
tdsa. Kobalt(II)-ionok reakeidi.
Nikkelion reakecidi.

Fémek el8411itdsa tilzes folyés elektrolizissel.

Mg el8dllitédsa.

Vizmentes halogenidek el84llitdsa. Elemi szintézissel:
FeCl3, $nCl,, PBrj; halogén hidrogénnel: AlCly, 4sClg;
halogén Atvivd segitségével: CrClB.
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Savhalogenidek elfillitdsa. 502012 el6d11itdsa elemi szin-
tézissel, s0C1, el18411itdsa PCI5 és 50, reakciéjdval.

Oxidok el6dllitdsa: C1,0 elfdllitdsa ligd és klér reakeid-
Javal. Pbo, e1l8411itdsa dlomnitrdtbdl nédtrium-hipoklorittal,

Peroxidok el8dllitdsa. H8202 elfdllitdsa elemi szintézis-
sel,

Inter~ és pszeudohalogenidek el8dllitdsa. IBr el8dllitdes
elemi szintézissel. ICl3 el5d11itésa a) cseppfolyds k1lér segit-
gégével mélyhiitést alkalmazva; b) naszcensz kldérral nzobah8-
mérsékleten; rubedn-hidrogénsav el8illitdsa dicidnbdl,

Aluminotermids gyakorlatok: B, S1 el84llitdsa.

Szulfidok és tiovegyliletek el8dllitédsa: 01233 el8d11litdsa
krémtrikloridbdl cserebomldssal magas himérsékleten. Na28203
el8411itdsa NaOH-bdSl, kénporbdl és kéndioxidbdl.

Nitridek el8411itdsa: Mg3N2 el6é111tdsa ammonolizissel,

#midok e€18411itdsa: NaNH, elSdllitdsa a) cseppfolyds ammd-
nidbaen, b) magas héméredkleten emmonolizissel.

Oxisavak sdéinak el8dllitdsa: Anddos oxiddcidval: KC10.,
KClO4 és K,5,0g elfdllitésa. Vegyes oxiddcidval: KMnO4 elf~
d11itdsa anddos oxiddcid és lugos kozegben lejdtszddd magas
hdméraédkletii levegSoxiddcis alkalmazdsdval. Redukeigval: NaNO
616411itdsa fém dlommal.,

2

Xomplex vegyiiletek elS84Allitdsa, Amino komplexek:
B‘li(NHB)é]Brz, LCo(NH3)6J (1«03)3 é8 ECu(NHB)IQSO‘! eltfallita-
s8a, Egyéb komplexek: KPbI, el8dllitdsa Slomnitrdt és kdlium-
Jodidbv &, H4Fe(CN)6 el8411itdsa kdlium-ferrocianidbsl.

Amalgémok el8411itdsa: Na-smalgdm el841litdsa.

Elektrokémial prepardtumok, NH4V(SO4)2.12H20 el8411litdsa
katédos redukecidval. Szerves anyagok el8dllitdsas CHI, 184111~

tasa alkoholbgl kdlium-jodiddal,
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Vdkuumtechnikai gyakorlatok. Fém elpédrologtatds, fém-
~tiikor el84111itdsa. Gizok elBdllitdsa és tisztitdsa nagy
vdkuumban,

Pém-tisztitds desztilldeidval., Fém-higany tisztitdsa,

3. A tdrgpyal kapcsolatos specidlis tanulmdnyi kotelezett-
ségek

A szokdsostél eltér8 specidlis kotelezettség nines.

4, A kollokviumi kovetelmények

A tenanyag egy része heti 2 jréban elBadédsra keriil,
a tobbi pedig, ugyancsak heti 2 érédban, kisecsoportos fog-
lalkozdson nyer feldolgozdst. A hallgatdék mindsitése félév-
k6z1 munkdjuk alapldn torténik (megajdnlott jegy), elégtelem
osztdlyzat esetében a hallgats kollokviumon javithat.

5« A szakirodalom, kotelez§ irodalom megjelslése

Szabd Z.: A szervetlen kémia alapjai, Tankonyvkiadé
(1964), jJegyzet.

Szab§ Z.3 Vdlogatott felezetek a modern szervetlen
kémidbél, Tgnkonyvkiadd, 1959.

Longyel-Szarvas-Proszt: fltaldnos és szervetlen kémia,
Tankényvkiaié, 1960. '

Bodor E.: Szervetlen kémia, Tankonyvkiadd, 1968,

ANALITIKAT KIMIA

1. A térgy oktatdsdnak oélia

Az el8adds célja az analitikai eljdrdsok elvi alapjale
nak és gyakorlati kivitelezésének ismertetése. Megemliti azo-
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kat a fizikal-kémial torvényszeriiségeket, amelyeket az sana-
litika felhaszndl médszerei kidolgozdsdban, Tadrgyalja a
kémial enalizis minlségi, térfogatos, sulyszerintl &s miisze-
res analitikai mdédszereit, azok alkalmezdsi teriileteit.
Ismerteti a fontosabb elvAlasztdsi mdédszereket, foglalkozik
a kémial analizist megel8z8 milveletekkel, végiil bemutatja

az analitikai kémiai eredmények kidrtékelését,

A miiszeres analizissel foglalkozé el8adés célja az
anyag fizikal sajdtsdgainak mérésére alapitott mérdmdédszerek
regismertetése. Vdzolja az egyes médszerek mérési elvét,
teljesitBképességét és az alkalmazdsi teirlileteket annak érde-
kében, hogy a hallgat$ képes legyen az aktudlis feladat meg-
olddsdra legalkalmasabdb mdédszer kivdlasztdsdra.

A gyakorlatok célja a kémial enalizis alapvetS miivele~
teinek begyakorldsa, elsSsorban szervetlen kémiai tertiletem
anyagismeret szerzése és néhdny veszetett gyakorlati feladat
megolddsa.

A miiszeres analitikail gyakorlatok sorén megismerkednek
a hallgatdk a milszeres analitikal mérések végrehajtdsi mdédJd-
val az elterjedtebb miiszerek szerkezetdvel és kezelési mdd jd-
val,

2, A tananyag tematikus felsorolésa

a) El8adds

K1t aldnos bevezetés. Az analitikai kémia feladata,
helye a kémiai tudomdnyokban, kapcsolata egyéb tudomdny-
dgakkal és az .iparral. Az analitikail kémia fejl8dése, felosz~
tdsa, irodalom.

Kvalitativ analizis. Alapfogalmak. A kimutatds lehet8ségel,
és a kapott eredmények értékelése. El6vizegilatok a) széraz
uton (léangfestés, izzitdsil préba), b) nedves uton (az anyag
oldhat dsdgdnak vizsgdlata, vizsgilat hig és tomény kénsavval),
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A kvalitativ analizis mddszerei. Az ionreakecidk alkal-
mazdsa kvalitativ célokra., Az ionok csoportositdsa a minfsée
gl enalizig szempontjdbdl. Csoportrcakeidk, A reakeidk drzée-
kenysége, specifikus és szelektiv reakcidk. A kvalitativ
analizisben haszndlt reakoicdk rendszerezése és 1ébb tipusai-
nak dsszefoglaldsa: a) csapadékos reakeidk, b) pH vdltozds-
sal J4rd reakeicdk, ¢) redoxi reakcidk, d) komplexképzBdéssel
Jaré reakeidk, e) reakeidk szildrd fdzisban.

Rendsz eres kvalitativ analizis., - Fresenius rendszere.-
Okaé rendszere. A kationok kimuntatdsdra alkalmas szelekbtiv
és érzékeny reakeicdk ismertetése Charlot szerinti csoportosi-
tdsban. - Az egyes osztdlyok elvdlasztdsdnak specidlis méd-
Jai.

Cseppanalizis.

Krométogréfié.s médszerek,

Mikrokrisztalloszkdpia.

T6bb komponensli elegyek kvalitaliv elemzése, keverdkek
vizsgdlata. -

Kvantitativ analizis. A kvantitativ analizis médszerei.

A kvantitativ analizis mérSeszkozel.

a) mérés (mérleg, b)térfogatmérd eszkozdk és kalibrédld-
suk., - A mérések pontossdga, hibaszdmitds,

Az anyag eldkészitése az analizishez.

a) szildrd anyagok, b) folyadékok és oldatok el8készitése
(fizikal el8készités: szdritds, apritds, poritds; kémiai el8-
készités: oldds, oldatkészités, feltdrdsok, roncsoldsokh

Mgrések hig vizes oldatokban., Mérések elvdlasztds nélkiil
(térfogatos elemzés.) - A térfogatos elemzés felosztdsa. -
Egyenértéksuly, mérdoldatok, koncentrdcidkifejezések. Faktoro-
zds. Normalitds-szabdly. A mér8oldatok eltartdsa, haszndlata.

Neutralizdcids titralds. Protolizis egyensulyok, titra-
ldsi gorbék. - Neutralizdcids titrdldsok végpontjdnak jel-
zése, indikdtor elméletek, az indikdtorok helyes megvdlaesztésa,
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indikédtorhiba, - A neutralizdoids analizis gyakorlata.

Az oxiddeidszém-vdltozdson alapuls térfogatos médszerek,

A redoximetria elmélete, redoxiindikétorok.

a) Oxidimetrids médszerek, Permanganometria, Bromato-
metria, Cerimetria, Kromatometria., Jodometria. b) A r edukto~
metrids mddszerek ismertetése, - Kromometria. - Titanometria.
Sztennometria,

Csapadékos titrdldsok,.

A osapadékos titrdldsok elmélete, a titrdldsok végpontjé-
nak Jelzése. )

A disszocideld visszaszoritdsdn alapuld titrdldsok. A
higany(1l)mérése.

Komplexometrids titrdldsok.

A komplexképz8désre alapitott eljdrdsok elmélete, a vége-
pontjelzésl mdidszerek.

Elvédleszté mdédszerek. Elvdlasztas csapadék formdjdban,

A sulyszerinti analizis. - Elmélet: a) a csapadékok old~
hatésdga, az oldhatdésdgot befolydsol$ tényezdk, b) a csapadé-
kok képz8dése, morfolégidja, c¢) a csapadékok szennyezS8dése,
d) a csapadékok levdlasztdsa, sziirése, mosédsa, hBkezelése.

A sulyszerinti analizis gyakorlata,

Kiolddsos elvdlasztdsok (alkéli-~ és alkélifoldfémek). -
Konvertdldsi eljdrdsok.

Kirdzdsos (extrakeiés) elvdlasztdsok. ~ A megoszldsi
hényados és alkalmaezdsa., - Kirdzdsok szerves reagensek alkal-
mazdsdval., - Dusitdsok.

Desztilldcids elvdlasztdsok. I11§ alkotdrészek (viz,
szén-dioxid, alkohol, stb.) meghatédrozdsa.

Ioncserés elvdlasztdsok. Az ioncserélés elmélete, ione-
ocserélsd milgyantdk és alkalmazdsuk.

Kromatografids elvdlasztdsok, A kromatogridfia mdédszerei:
megoszlasos; adszorpcids, loncserés, papirkromatografia.

Mérések nemvizes oldatokban, Az olddszerek csoportositdsa,
Mérések jégecetben. Mérések benzolban és metilalkoholban.,
A vizmeghatirozdsi médszerek,
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Gdzelemzés., Gdzelegyek mintavétele és ellkészitése. A
gdzanalizis fizikal és kémial médszerei. Gdzkromatografia,

Indirekt analizisek,

Az analizis eredményeinek Osszedllitdsa és értékelése,

Az analizis optikai mddszerel. Az Einstein-féle ekviva-
lencia elv. Emisszids és abszorpcids spektroszkdpia.

Optikai emisszids szinképelemzés. A fény felbontdsa kii-
16nboz8 hulldmhosszu tsszetevfire. A fény mérése. A fényin-
tenzitds és fénymennyisédg mérésére alkalmas elemek. A fekete-
dés mérése. MinSségl szinképelemzdés. Mennyiségi szinképelemzés.

Lédngfotometria.

Atomabszorpeids szinképelemzés.

Rontgen-szinképelemzés., Riontgenspektrométerek. Mindadgl
analizis, Mennyiségl analizis., A rontgenfluoreszcencids szin-~
képelemzés, Helyi (lokdl-) amalizis. Mikro- (szondés) analizd-~
torok.

Rontgendiffrakcids mérések,

Ultraibolya és ldthatg abszorpcide szinképelemzés. A fény-
elnyelés torvényei, Kolorimetria, Fotometria, spektrofoto-
metria. Fotométerek, spektrofotométerek. Mennyiségi meghatd-
rozédsok, Differencidl-spektrofotometria. Tobb komponensii rend-
szerek mennyiségl analizise. Fotometride titrdaldsok.

Infravdrss abszorpoide szinképelemzés. Min8ségi analizis.
Mennyiségl snalizis.

Reflexids szinképelemzés,

Fluoreszecencids analizis. Nefelometria, turbidimetria.

Refraktometria.

Polerimetrids mérések.

Az enalizis mégneses mdédszerei. A mdgneses szuszcepti-
bilitds mérése. Magmdgneses rezonancia. Elektronspin-rezonan-
cia, Tomegspektrometria,

Az analizis elektrokémial médszerei. Voltammetria. A
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polarizdel és rorbe. A polarogréfia elvi alapjal és alkal-
mozdna. Amperometride végpont jelzés. Vdltddramu voltammet-
rids médszerek. Krono-potenciometria,

Elektrogravimetria, Elvilasztédsok elektrolizissel.

Coulometria.

Potenciometria, Direkt potenciometria. Potenciometrikus
titrdldsok. Titrdldsok 1=0 Arsmerfsség mellett. Titrdldsok
1>0, 411andé dremerfeség mellett. ‘itrdlésok nemvizes kézege
ben. A potenclometria mérfuiiszerei.

Konduktometria, oszoillometria,

Az analizls termikus mdédszerei. Termogravimetria,
derivativ termogravimetria. Differencidl termikus analizis,

Termikus analizis,

Dyrekt entalpiametria,

Termometrikus (entalpla-) titrdldsok.

b) Gyakorlat

Kvalitativ analizis. A kationok csoportreakeidi, Anionok
csoportreakoidl. Léngfestdési reakcick. Caeppanalizis, Oldat-
é8 poralaku mintdk elemzése., Néhdny fémion azonositisa és el-
vélasztdsa papir- és vékonyréteg-kromatografidval.

Eventitativ analizis. Mérfedények kalibrdlésa.
Neutralizdclds titrdlasok. MérSoldatok bedllitdsa. Kénsav,
. ecetesav, foszforsav, bérsav, natrium-tioszulfdt, ammdnia méré-
se,

Redoxtitrdldsok, Permanganometria, MérSoldat bedllitdea,
bromid (Winkler), vas (Zimmermann-Reinhardt). Cerimetria. Hid-
rogén-peroxid és peroxisavak mérése egymds mellett, Kromato-
metria, Vas méré se. Bromatometria., Arzén(I1I) mérése., Jodo-
metria. MgrGoldat bedllitdsa, jodid (Winkler), kromét, roda-
nid, fenol, cukrok, vizben oldott oxigén mérése.
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Csapadékos titrdldsok. MérSoldatok bedllitdsu, klorid
(Mohr) jodid (Fajans) mérése. A disszocldcld visszaszoritdsdn
alapuld titrdlds: higany(II) mérése (Volhard).

Komplexképz8désen alapuld titrdldsok. Kalcium és magné-
zium (egymds mellett), cink, bizmut, cianid (Deniges) mérése.

Sulyszerinti elvdlasztdsok, Szulfdt, magnézium, nikkel
mérése.,

Kromatogrdfids elvdlusstdsok. Néhdny fémion vékonyréteg-
kromatografids mérése egymés mellett.

Ionoserés elvdlasztdsok. A viz Osszes kationtartalménak
mérése (kationceere), zavard anionok eltévolitisa (anioncsere).

Usszetott feladat: pirit elemzése.

Amp erometrids titrdlédsok /hallgatdnként 4 feladut/. Arzé-
nessav meghatdrozdsa kdlium-bromdt mérSoldattal. Vas(II)-szul-
fat meghatdrozdsa kdlium-permangandt mérSoldattal. Kdliumvas(II)-
-cianid meghatérozdsa kdlium-permangandt mér8oldattal,

Ngtrium-oxaldt meghatdrozdsa kdlium-permangandt mérSoldat-
tal. Vgnddium(V) meghatdrozdsa vas(II)-szulfdt mérSoldattal,

K4lium-kromét meghatdrozdsa vas(II)-szulfdt mérSoldattal,

Vgs(III)-~klorid meghutédrozdsa aszkorbinsavval,

J6d meghatdrozdsa nédtrium-tioszulfdt mérSoldattal (egy-
l1dejiileg bipotenciometrids végpontjelzéssel is).

Potenciometrids titrdldsok (hallgatdénként 6 kiilonboz8 tipusu
meghatdrozds.) Kénsav és bdrsav egymdsmel letti meghatdrozdsa,

Sésav és ecetsav egymdsmellettl meghatdrozdsa.

Fogzforsav meghatdrozdsa egy~ és kétbazisu savként.

Nétrium-hidroxid hatéértékének meghatd:ozdisa (a coulomet-
rids titrdldshoz).

Vas(1I)-ionok meghatdrozdsa cérium(IV)-mérfoldattal.

Vas(IX)- ionok meghatdrozisa kdlium-permangandttal,

Klorid és jocid ionok egymdsmelletti meghstdrozdisa.

BEzlist ionok weghatdrozdsa kdlium-bromid 111. ndirium-oxa-
14t mérBoldatokkal,

Klorid ionok meghatdrozisa null-potenciometridsen,
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Nikkel(II) ionok meghatdrozdsa kdlium-cianid mérSoldat=
tal,

Cink(II) ionok meghatdrozdsa kdlium-ves(II)-cianid mér6-
oldattal,

Polarogréfia (hallgaténként 2 kiilonbsz§ tipusu feladat).
Oxigén redukcidjénak vizsgdlata (kolloidok és festékek hatdsa
a polarogrdfids maximumra. )

Diffuzids 1lépcsSk jellemz8 tulajdonsdgainak tanulmdnyozé-
sa, '

Adszorpelds drem jellemz8inek vizsgilata,

A komplexképz8déds polarogrifids tanulmdnyozédea.

Szerves depolarizdtorok oszolllo-polarogrdfids vizsgdlata,

Kadmium-, nikkel-, réz-, cink- és Slom-inok koncentrdcid-
janak meghatdrozdsa addicids médszerrel 111, kalibrdcids gorbe
segitségével.

Konduktometria (hallgatdnként 2 feladat). Uxdlsav meg-
hatdrozaea.

Bork§sav meghatdrozdsa,

Sésav és ecetsav egymismelletti meghatdrozdsa,

Sésavas aluminium-klorid oldat meghatdrozdsa.

Sésavas cink-szulfdt oldat meghatdrozdsa.

Vas(III) ionok meghatérozdsa EDTE mér8oldattal.

Oszcillometria (hallgaténként 2 feladat). Kdlium-krowdt
meghatdrozdsa kiszoritdsos titrdldssal, .

N4 trium-oxaldt meghatirozdsa kiszoritdsos titrdldssal,

Nitrium-acetdt meghatdirozdsa kiszoritdsos titrdldssal,

Klorid-, bromid-, rodanid- és szulfdt ionok meghatdrozdea
csapadékos titrdldssal,

Erzékenységl gorbe felvétele.

Zart rendszerek vizsgdlata.

Ejektrogravimetria (hallgaténként 1 feladat). Réz- és
oinkionok egymismelletti meghatdrozésa.
Réz~ &8 nikkelionok egymésmelletti meghatdrozdsa,
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Kobaltionok meghatdrozasa.

Dielektrometria (hallgatiénként 1 feladat). Szerves oldé-
szerek és elegyek dielektromos dllanddinak meghatdrozdsa.

Coulome tria (hallgatdnként 1 feladat). Arzén(III) ionok
neghatdrozdasa.

Sav-bdzis titrdlds kiils8 térben fejlesztett reagenssel.

Gdzkromatogrifia (hallgatdénként 1 feladat). Kolonna-
Jellemz28k vizsgdlata.
Egyszerli szénhidrogén-elegyek mindsdégl elemzése.

Optikai mdédszerek (hallgaténként 8 feladat). Kolorimet-
ria: Mangdn(I]-ionok meghatirozdsa peroxi-diszulfdtos oxida-
cié utédn.

Arzén(V) ilonok meghatdrozdsa molibdendttal,

Amménia meghatdrozds Nessler reagenssel,

Fotometria: Magnézium(II) ionok meghatdrozdsa titdnsdrgéval.

Vas meghatdrozdsa ortofenantrolinnal.
Foszfor meghatdrozdsa molibdendttal,
Réz meghatdrozdisa ammin~komplexként.
Vanddium meghatdrozdsa hidrogén-peroxiddal,
Arzén meghatdrozdsa molibdendttal,

Spektrofotomet ria: Krém meghatdrozdsa trioxalato-komplexként
Foszfor meghatdrozdsa molibdendttal extrakeids
médszerrel.
Réz meghatdrozdsa rubednsavval.
Cérium(IV) ionok meghatdrozdsa metilénkékkel,
Kromdt ionok meghatdrozdsa sajdat szine alapjan.
Fluorometria: Kininszulfédt meghatdrozisa.
Cink meghatdrozdsa.
Fluoreszcein meghatdrozdsa,
ILgngfotometria: Nitrium-, kdlium és kalcium-ionok meghatdro-
zésa,
Refraktometria: Szervetlen sdoldatok koncentrécidjédnak meg-
hatdrozdsa,
Cukoroldat koncentrdcidjdnak mérése,
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Dgmonstrdcids jelleggel: Emisszids spektrelanalizis,

Mdsmeses mdédszerek (szuszceptibilitds és tomegspektromet-
ria.)

Rontgen-diffrakeids mérések.

3. A tdrggyal kapcsolatos specidlis tonulmdnyi kotelezett-
ségek

A szokdsostdl eltér8 specidlis kotelezettség nincs.

4. A kollokviumi kovetelmények

Az el8adott anyag.

5. A szakirodalom, kdtelezd irodalom megjeldlése

Erdey L.: Bevezetés a kémiai analizisbe I. és II. kotet.
Tgnkonyvkiad§, Budapest.

Schulek E,~-5zaté Z.L.3 A kvantitativ analitikai kémia
elvi alapjai és médszerei. Tankonyvkiads, Budapest, 1966,

Csdnyi L.-Farsang Gy.-Szakdcs O.: Miiszeres analizis.
Tgnkonyvkiad $, Budapest, 1969,

PIZIKAT KEMIA

1. A tdrgy oktatdsdnak célia

Az el8addsok célja megismertetni a hallgatdkkal a giz,
folyadék és sz1ldrd halmazdllapot £dbb jellemz8it, a kémiai
termodinamika alapvetl bsszefliggéseit, a kémiail reakeidk ki-
netikdjdnak és egyensulyainak f§ torvényszeriiségeit, az elek-
trokémia fontosabd tertileteit, valamint példdk megolddsén
keresztlil készséget adnil az ismertetett térvények alkalmazdsd-
hoz,

A gyakorlat célja az elméleti ismeretek alkalmazdsdnak
elsajdtittatisa, a legfontosabdb mér6médqéngk megismertetése,
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kiilonboz8 mér8berendezések osszedllitdsa. A gyakorlat soran

a hallgat ‘knak készséget kell elsajdtitaniok a kisérleti ada-
tok ©nall s feldolgozdsdban és szdmitdsi feladatok megolddsd-
ban is.

2.A tananyag tematikus felsoroldsa

a) Elfadds

Gdzhalmazdllapot. Gdzok kinetikus elméletének elemei, & mo-
lekuldk sebessdg és energia eloszlédsa, a gdzmolekuldk Utkozési
szdma és kbzepes szabad uthossza. Szdllitdsi jelensépgek gdzok-
ban. Redlis gdzok, van der Waals dllapotegyenlet. (Extra-
polacid a tokéletes gdrn dllapotdra). Gdzok sajdtsdgai 1ipen
kis nyomdsokon.

A kémiai termodinamika alapjai. Termodinamikai alapfogale
mak., Allepotegyenlet kérdése. A termodinamika elsd fététele,
a bels8 energia, térfogati munka. Térfogati munka kiilonboz8
feltételek mellett., Lntalpia ée az dtalakuldsi hék kapesolata.
Kirchhoff tétele. A bels$ energia és az entalpia stundard érté-
kel ( termokémia alapjai.) (A staciondrius folyamatok anyag
és energia mérlege.) A termikus energia kiilonleges jellege és
dtalakuldsainak irdnya. Reverzibilis és irreverzibilis folya-
matok fogalma. Termodinamika II., f8tétele. (A termodinamikai hé-
méraséklet skdla.) A két f8tétel egyesitése, Gibbs-Helmholtaz
egyenlet. A termodinamikai folyamatok irdnya és egyensulya.
Az entrépia fogalma, véltozdsimak értéke killonbhozl folyamatok-
ban., Entrépia tétel. (Staciondrius folyamatok entripia méxle-
ge.) A mdsodik fdtétel statisztikus mechanikal magyardzita.
Terrodinamikal potenciadl fligsvények, definicidjuk. G, P.S5. val-
tozdsa & hdmérséklettel, harmadik f&tétel. Az egyensulyok
termodinamikal snjdtsdgsl. A gdzok termodinamikai sajdtsdgai.

Folyadékdllapot. Folyadékok &llapotegyenlete, redukdlt
dllapotegyenlet. A folyadékok bels§ surldddsdnak, feliileti fe-
sziiltségdnek f8bb torvényszerisépel. Folyaddkok parolgdsdnak
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és tenzidjdnak jellemz8i, A g8znyomds vdltozdsa a h8mérsék-
lettel. ¥orrdspont. )

5zildrd halmezdllapot. Olvadde és kristélyosodds.

Sz114rd testek pirolgdshSje. A kristdlyban miikod8 erlk és
egyéb sajétsdgok kdzottl kapesolat.

Az "0lrsgyek. Az elegyek dltaldnos jellemzése. Additiv
sajitsdgok, parcidlis moldris mennyiségek definicidja. Ele=
gyedési és olddshd, elegyek entalpidja. Idedlis elegyek képz8-
désének termodinamikai alupjai. Kémiai potencidl dofinicidja,
£8bb jellemz8i. Redlis elegyek, fugacitds, aktivitds. PFolya-
dék elegyek purcidlis gfznyomdsdnak véltozdsa az osszetétellel.
Konovalov térvénye. Folyadék elegyek desztilldeiéja. Korldtol-
tan elegyedd folyadékok giznyomdsa, vizglzdesztilldeid. Hig
oldatok torvényeil: g8znyomds csdkkendee; fagydspont csokkenés,
forrdspont emelkedés., Ozmozis nyomds, ozmotikus munka. Diffu-
214, 0Ojdatok belsd surlddésa. 01dds, oldhatdsdg vdltozdsa a
h8mérséklettel és nyomédesal. (Megoszlés két oldészer kozott).
Extrakeid, (Fdzisegyensulyok). Gibbs-féle fdzis torvény beveze-
tése, (Kémial egyensulyok).

Kémiai affinitds fogalma, kapcsolata a tomeghutds torvényé-
vel és az egyensulyl d1land éval. A kémiai egyensuly vAltozdsa
a hémérséklettel és nyomdssal, (Egyensulyi d1llandéd kiszdmitdsa
termodinamikai adatokbdl). (Tomeghotds torvényének alkalmazdsa
homogén és heterogén rendszerekben.) (Egyensulyi konyerzis
kiszémitdsa), Az egyensulyi dlland§ kiszdmitésa a JIT.TAtétel
segitsépgével,

Reakcidkinetika. A reakecidk osztdlyozdsa kinetikai szem-
pontbdl, a reakcidésebesség fogalma.

A. Homogén reakcié. ElsSrendil reakecidk egyenletei. Egyen=~
sulyra vezet8 reakcidk, sorozatos és parhuzamos reakcidk le-
irdsa. Reakciésebesség vdltozdsa a hdmérséklettel, aktivaldsi
elmélet, Mono- és bimolekuldris gdzreakcis f8bb jellemzdi,
L4ancreakeidk, robbandsok dltaldnos sajdtsdgai. Polimerek kép-
26désének sebességl egyenlete. Katalizis, katalizdtorok, inhi-
bitorok, promotorok.



- 52

B. Heterogén reakeid. Hetorogén reakei s sebességének meg-
hatdrozé tényezSi, Ellendram médszer., Heterogén katalizis,
felliletd reakecldk kinetikdja egy és két reagdld gdz esetén,
Iétszdlagos és validl aktivdlédsi energia. Katalizdtorok haté-
konysdga., A heterogén katalizis aktiv centrum, multiplettek
és elektron elmélete, PélvezetSk katalitikus hatdsa.

C. Fotdkémial reakeidk. Alapjelenségek: primer és szekune-
der folyamatok. Fotdkémiai reakei dk osztdlyozdsa, Szenzibili-
gdoid.

D. Sugdrkémial reakei ék. Alapjelensédgek. A sugdrkémiai
reakeidk mechanizmusinak fébb vondsai. Viz radiolizise. Véd8-
hatéds,

Elektrokémia.

A. Ionok mozgdkonysdga, gyecnge &5 erSs elektrolitek vese-
t8képessdége. HOmérséklet és olddszer hatdsa a vezet8képesség-
re, Elektrolitok diffuzidja oldatokban,

B. Gglvdnelemek. Az elektrdfolyamatok egyensulyal. Elek-
tromos energia termelése kémiai folyamattal. Elektromotoras
er8 kiszdmitdsa az dramtermeld folyamat egyensulyl d1landSjé-
bél. blektrdsdpotencidl, Nernst egyenlet. Normdl és standard
elektrédpotencidl, Gdz- és mdsodfaju elektrédok. Koncentrdcids
elemek, diffuzids potemcidl. Redoxi potencidl f£8bb jellemz81,
alkalmazdsa, Uvegelektrdd. Egyemsuly kiszdmitdsa elektro-
motores exfbsl.

C. Elektrolizis. Bomldsfesziiltsdg és levdldsi potencildl
értéke. Polarizdecid és diffuzids drem £8&bb jellemz8i. Az elek=
tréd folyamatok kinetikdjdnak alapjail. Tzfel egyenlet.

D. Elektrolitek egyensulyail oldatokban. Elektrolitek
ozmotikus sajatsdgai. 0ldott elektrolitek aktivitdsa, ion~
er8sség torvénye. (Gyenge elektrolitek disszocidciés egyenw
sulyai,) (Puffer oldatok.) Membrém egyensulyok, membrén poten-
cidlok,
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Statisztikus mechanika alapjai. Statisztikus mechanika
tdrgykore és alkalmazdsi terlilete. Az energia megoszlds probe
lémdja. A Boltzman-féle megoselds vizesgdlata egyszerd esetekben.
Az dllapotosszeg definioidja, Egyszerll megoszldsi egyensulyok
vigsgdlata, Az dllapotisszegek meghatdrozdsa egyatomos 111. két
és tobbatomos molekuldk esetében, Az egyensulyi 4llands meghatd-~
rozdsa statisztikus mddszerekkel.

Termod inamikai filiggvények statisztikus alapjai. Az egyen~- |
suly molekuldris értelmezédse. Szabad energia, entrdépia és a III,
f8tétel molekuldris értelmezése. Az entrépia statisztikus értel-
mezése. A tokéletes gdz transgldcids entrépidja. A tokéletes
gdz rotdcide és vibrdeids entrdépidja.

Irreverzibilis folyamatok termodinamikdjdnak alapjai.
Mnsager-féle reciprocitésl reldcis. A Soret-féle hatds. Az ent-
répia termelés sebessége kiilunbsz§ folyamatokon.

Az dtmenetl dllapot elmélete. Potencidl~energia felliletek
bimolekulds reskcidk esetében, Egyesiilési, rekombindoids reak-
cicdk. Az {itkdzéel és Atmeneti dllapotok elméletének dsszehason-
litdsa, trenszmisszide koeffiociens, Az aktivildsi entripia ér-
telmezése. A preexponencidlis tényez8 szdmitdsa bimolekulds
reakoildk esetében. A preexponencidlis tényez8 meghatdrozédsa az
egyensulyi d4lland$ szémitott és a sebességi dllandé kisérleti-
leg meghatdrozott értéke alapjén.

Lénoreakei 6k mechanismusénak toérvényszeriisége. Néhdny pél-
da a gézfdzisu komplex reakoidkra,

Nem staciondrius rendszerek kinetikai viselkedése, termi-
kus robbandsa. Kémiailag szenzibilizdlt robbandsok, eldgazé
léncreakeidk. Robbandsi hatdrok értelmezése. Szénhidrogének oxi-
ddeidla, égése, '

Polimerek képzSdésének kinetikal t8rvényszeriiségei. A polie
merizdeoidés kinetika dltaldnos jJellemzése, A polimer ldncok dt-
lagos hoesza. A polimerizdcidt inicidlé reakoidk. Lédncnivekedési-
é8 zdréddsi reakeidk. Kopolimerizdcié. Ldncdtaddsi és inhibislde.
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Adszorpoid és a heterogén katalizis, Filzikal és kémiai ad-
szorpoild. Adssorpeids ilzotermwdk, az adszorpoid dllapot egyen=-
letel, Langmuir és Bet izoterma egyenletek, a fellilet méreté-
nek meghatdrozdsa. Adszorpeids hf, aktivdlt adszorpeid, az
adszorbedlt d1lapot jellemzése. Adszorpcid szerepe a kontakt
katalitilus folysmatokban, aktivdldst 1pényl8 adszorpcid mint
sebessdget meghatdrozd 1épés. Szildrd kontaktok hatdsmechanize
musdnak Srtelmezése,

Elektrdd folyamatok kinetikdjdnak alapelvei, A toltés
4t1épés 41tal meghatdrozott sebessdgii elektrid folyamatok.
As egyensulyi elektrdéd potencidl kinetikdja, a oseredram. A po~
larisdoi$ é8 tulfeszitltség, a tulfesziiltsdg fajtdl. Az elektréd
folyamat részroeskoi dl. As dtlépési tulfesziiltség elméletének
alapjai.

Az 4t1épési reunkol$ sebessdgének fligeése a hbmérséklettsl
éos a konoentrdoiétdl, aktivdldsi energie aktivdldsi entrépia,
Usssetett elektréd reakoidk, konszekutiv elektrdéd reakeidk ki-
netikdjdnak alapjai.

A staoiondrius dllapotok médszere, a kviziegyensuly méde
sgzere, & reakoidmechanismus vissgdlata stdochiometriai szdm és
a reakcidrend dltal,

Xémiai reakoi$ dltal meghatdrozott sebességi elektrdsd
folyamatok, A reakecid tulfessiiltség. Homogén kémiai reakeid
mint sebessdg meghatdror$ folyamat. Heterogén kémial reakeié
mint sebessdég meghatdross folyamat. A reakeid hatérdram és
reakoid ellendllédsa,

Néhdny elektréd folyamat kinetikdja, A hidrogén elektréd
kinetikédja., Az oxigénelektrséd kinetikdja. A redoxi elektrddok
kinetikd ja,

A (zérdjelben) 16v8 anyagrészoket a hallgatdék a f£é1év sordn
megadott Utemezédsben egydni tmmuldssal sajétitjik el,



- 55 =

Az el8adédsi anyag statisztikus mechanikai alapon torténs
tédrgyaldsig terjed8 része a II. és III. £414év sordn keril is=-
mertotésre. Az V.fé1lév folyamdn szerzett magasabb szintl matema-
tixai ismeretek birtokdban tdrgyaljuk a VII.félévben a fizikai
kémia tovdbbi specidlis kérdéseit.

b) Gyakorlat

Egyensulyl mérégecks Gdzok és szildrd anyagok oldhatdsdga.
Folyaddk-g8z egyensuly., Lektifikd1l$ oszlop tanulmdnyozdsa. Meg-
oszldsi egyensuly. Folyadékok glznyomdsgdrbéinek és pirolgds-
h8)ének meghatdrozdsa. Adszorpeld folyadék elegyekb81, Kdzepes
aktivitdsi koefficiens meghatdrozdisa oldhatdsdg mérés alapjédn.
Terner rendszerek fdzisdiagramjdnak meghatdrozdsa.

Optikai mérések: Oldatok fényelnyelési térvényel. Ab-
szorpeids szinkép felvétele és alkalmazdsa a szerkezetkutatds-
ban. Molrefrakcid. Komplexek szerkezetének és gyenge elektroli-
tek disszooideids egyensulyi dllenddjdnak meghatdrozdsa opti-
kai médszerrel, ‘

Reakecidkinetikal mérédecek: Folyaddkfdzisban lejdtszdidé
elemi reakcidk vizsgilata. Elszappanosoddsi reakcidk sebescége.
Ionok kozdtt lejdtszddd reakeidk sebessége. Inverzidsebesség.
Osszetett reakelidk, katalizis és inhibici$ vizsghlata giz~ és
folyadékfdzisban., Aceton jdidozdsl roakeidja. H,0, bomldssebes-
sége. Folyadékfizisu oxiddeciés folyamatok vizsgilata. Kincti-
kai paraméterek meghatdrozdsa gizhalmazdllapotu sztatikus és
dramldsos rendszerekben,

Elektrokémial mérések: Kohlrausch torvények igazoldsa, Reak-
cideebesség mérése vezetSképesadg mérése alapjén. Disszocidecid-
allandé meghatdrozdsa. Hidrolizis-dllandd meghutdrozdsa. Erds
elektrolitek vezet8képességének vdltozdsa a koncentrdeidval,
Dielektromos Allandd és dipdlusmomentum meghatdrczdsa.

Elektromotoros er§: Redoxi rendszerek. Koncentrdcids
elemek. Staendard elektrddpotencidlok meghatdrozdsa. Disszocid-
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¢16~411and 6 meghatirozdna, Aktivitdsi koefficiens meghatd-
rozdsa. Affinitds és reakcidhd. Sgvkloridok hidrolizis sebes-
ségének mérése. Amfoter elektrolitek tanulminyozsdsa.

Elektrolizis: kElektrokapilldr gérbék vizsedlata. Atviteld
szdm mérése., A polarogriafia alkalmazésa a komplex vepviletek
tanulményozdsiban €8 kinetikai problémdk vizsgdlatdban. Passzi-
vitds. A korr $zid elektrokimiai vizsgdl:nta. Inhibitorok és
feliileti rétegek vizsgdlata. Hidrogéntulfesuziil tséy.

BEpyéb méréseks 01ddshf, kozombositdsi h8, pdrolgdshé
mérése. Gdzok molsulya és bels§ surl ddsa. A ¢,/C, hényados
meghatdrozdsa pédzokndl,

3., A targeyal kapcsolatos specidlis tanulmdnyi kotelezett-
ségek

Az el8addsok tematikdjéndl zédrdjelben 1év8 anyagrészeket
a hallgatdk megadott iitemezés szerint egyéni tanuldssal saja-
titjdk el. Az 41landd, rendszeres tanuldsrél a Tanszék felel-
tetésekkel és demonstracidk iratdsdval gydz3dik meg.

A gyakorlatok elfogaddsdnak feltétele: az elfirt pyakor-
latok 75 %-nak eredményes elvépzése.

A pgyakorlatl érdemjepgy megdllapitdsa:

(1) az elvégzett gyakorlatok jegyeinek dtlaga,

(11) A szdbell feleletek jegyel (az egyes mérésekhez
tartoz$ elméletl részb8l és a kivitelezésuel kapesolatos tud-
nivalcékrél) és a

(111) zArthelyi dolgozatok jegyel (szdmitdsi feladatok
megolddsa) alapjén torténik.

4., A kollokviumli kivetelmények

Kollokvium a II., III. és VII. f61év végén az elGadott
és a hallgat sk dltal ondlldan feldolgozott anyagbdél. A tamszék
az egyes enyagréeszek félévkozl rendszeres elsajatitdsdardl felel-
tetéssel és demonstrdcidk iratdsdval gyS5zGdik meg és ezek
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Jegyeit a kollokviumi jJegy megdllapitdsdndl figyelembe veszi,

A IV, £61év végén szigorlat a szigorlatl tematiksban rogzi-~
tett anyagbsl,

5. A szakirodalom, kiételezd irodalom megjoldlése

Erdey-Gruz T.: Fizikal kémia alapjai., Miszakl kényvkiadd
Budapest.

Erdey-Gruz T.-Proszt J.: Fizikal kémiai praktikum. I.-I1.,
Tankdényvkiads, Budapest. '
Marta ¥.: Fizikai kémial példatdr-, jegyzet, Tankonyvkiadd.

MAGKEMIA

1, A tdrgy oktatdsdnak célja

A Radiokémia elBadds célja, hogy a vegyészhallpatcékat megie~
mertesse az atommag fizika és a radiokémia legujabb eredményeivel.
Azok a felfedezédsek, amelyek végezetill as atomenergia gyakorlati
hasznos1tdsdt eredményezték olyan nagyjelent8ségilek, hogy joggal
beszélhetiink az emberiség tHrténetének uj korszakdrél az "atomkor-
sgakrél®, Bzért minden természettudomdnnyal foglalkozdnak tdreked-
nie kell, hogy a felgylilemlett adatokbdl megismerje azokat a leg-
fontosabb Gsszefliggéseket, amelyek alapjidn a magfizika, radioakti-
vitds és annak gyakorlati alkalmazdsa realizdlhatd, 111.értelmeszshetS.

A tematika ennek megfelelSen az atommag és elemi részecskék
ismertetése utdn ar izotspok alkalmazdsainak elméleti és gyakorla-
t1 lehet8ségeit foglalja ossze, azzal a céllal, hogy megfelell
alapokat nyujtson az 1zotép technika alkalmazdsdhoz, a kémiai kuta-
tds kiiltnbded tertiletein., Egybem megismertesse azokat az egészség-
védelmi rendszabdlyokat é8 rendeleteket, amelyek ehhez nélkiiltzhe-~
tetlenek.

A tematika anyaga bisztositja, hogy a hallgaték megfelel8 ala-
pot szerezzenek a gyakorlati tematikdban felsorolt feladatok el-
végréséhes, melyek egylittesen biztositjdk a radiotechniks olyan mér-
v elsajdtitdsdt, hogy azt késdbbi kutatisaikban alkalmazni tudjédk,

A gyakorlat célja, hogy a hallgat sk megfelelS alapot szerez-
senek az izotdptechnika alkalmazdsdhoz. Megismerjék azokat a méd=~
ssereket, amelyek biztosit jdk a radioaktiv prepardtumok méréséhes
torténd el8készitését, a killinbdz8 energid)u isotdpok mérdeénél fi-
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gyelembe veend$ korrekoidkat. 4 gyakorlatokon egyidejiileg megia~
merik a hallgaték & radioaktivitds mérdsére alkalmashaté berende-
séseket, az energiaszelektiv mérés médszereit, a mérések statisz-
tikal feldolgozdsiét.A gyakorlatok az izotSpoinak a kémia kiilbnbo-
z€ tertletén torténd alkalmazdsit clyan szinvonalon ismertetik,
bogy azokat a médssereket késébbi kutatdsaikban alkalmazni tudjdk,

2. A tananyag tematikus felsorolisa
a) El8adds

A radioaktivitds jelensége. Az urdnium sugdrzis s a
radioaktiv elemek fel fedezése, torténeti Attekintése. A radio-
aktiv atomdtalakuldsok torvényei.

Az elemi részecskék. Az anyag elemi szerkezete, tomeg és
energia. Az elemi részecskék csoportositdsa., Leptonok, mezonok,
nukleonok, hiperonok. Jellemzésiik, tomegp, elektromos toltés,
mégneses momentum, spinmomentum és félélettartam alapidn, Az
elemi részecskék dtalakuldsainak torvényei. Fontosabb elemi
részecskék felfedezése, el84llitdsa. Az annihildcid jelensége.
Mezonatomok,

Az atommag felépitése. Tomeg és toltés, magmomentum az
atommagok mérete és mechanikal sajdtsigai. Stabilitds és kotési
energia. Az atommagok gyakorisdga és stabllitdsi szabdlyok,

a migikus szdmok., Kiilénbsz8 atommag modellek.

Az atommagok mesterséges dtalakitdsa. A magreakeick f8bdb
tipusal. Effektiv hatdskeresztmetszet. Magreakcidk neutronok-
kal, protonokkal, deutonokkal, tritonokkal és nehéz ionokkal.
Az atommag energla gyakorlati felhaszndldea, maghasadds és
termonukledris reskelé révén.,

Kilsnboz8§ radioaktiv sugdrzdsok mérésmdédszerei. A foto-
emulzids médezer, az ionizdcids-, proporciondlis- és GM-szim-
1415csovek. Szeintilldcids detektorok. Detektdlds Cserenkov-
effektus alapjén. Killonbtz8 szcintilldtorok jellemz5i, szerves
kristdlyok, szervetlen kristdlyok és folyadék-szcintillédtorok
alkalmazdsa, A radioaktivitds energiaszelektiv mérése.

Egészségvédelem, Dozimetria. Kiilonboz8 dSzismérbk. Megen~
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gedhet6 maximdlis dézisszintek kiils8 sugdrzds esetén, megenged-
het§ waximdlis izotdpkoncentrdcid bels8 sugdrzds esetén, A
sugdrzdsok bioldgiai hutdsal, a sugdrhatis-kémia alapjén. L1ta-
ldnos torvényszeriségek, biolériatl-, és effektiv felezdel
1d6. Szomatikus és genetikai sugdrdrtalmek. A sugdrvédelemmel
kapcsolatos jJogszabdlyok. Kills§ sugdrzédsok elleni védekezdés
médszerel izotdp laboratdriumokben, a radioaktiv hulladék keze-
1lése.

IzotSpok alkalmazésel. Egyszeril s forditott izotdphigi-
tdsos analizis. Radiometrikus titrdlds. Aktivdeide annlizis,
A kinetikus izotdpmddeszer alkalmazdsinek néhdny példija. Az
atommagok dtalakuldsdval kapesolatos kémiai hatdsok, a Szil4rd-
~Chalmers effektus. Izotdpeffektus. IzotdpkicserélSdési reak-
cidk. Yzotdpok szerves kémial alkalmazdsa, 14-C és 3-H jelzett
vegyliletek készitése, alkalmazdsuk reakcidmechanizmus vizsgd-
latokndl., Rgdiokromatogréfia.

b) Gyakorlat.

Gelger-Milller cs§ karakterisztikdjinak felvétele
Szeintilldei és detektor karakterisztikdjdnak vizsgdlata
Feloldds i 148 meghatdrozdsa

Az aktivitds mérések matematikai feldolgozdsa
Gguma~-sugdrzas abszorpeldjédnak mérése

Gamma-spektrometria

Béta-sugdrzds abszorpcidjédnak mérése

Béta-gsupgirz ds onabszorpeldjinak mérése

Rgdiometrikus titrdlés

Rosszul 0lddd § anyagok oldhatdsdgdnak meghatdrozasa radio-
aktiv nyomjelzd8kkel,

Izotdéphigitéasos analizis

Izotépklcserélsdés homogén rendszerben
Radio-gdzkromatogrifia

Heterogén kicserél8dés halogén ionok és szildrd ezlisthaloid
kozott

Benzoesav készitése
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3. A tdrgpryal kaperolatos specidlis tanulminyi kotelezett-
sépok

Az atomredaktor meptekintése a MTA Kozponti Flzikai Kytatd
Intézetibe tett ogynupos kirindulds keretdben Budapestre.

4., A kollokviumi kovetelmények

Fé1év végén vizega

5. A szakirodalom, kotelez$ irodalom megjelilése

Erdey-Gruz Tibor: Az anyagszorkezet al apjai /Budapest,
1961/.

Dr.Bonta Jdnos: Mysznkl-Egédszségiigyl Sugdrvédelem
/Budapest, 1962/.

M.Haissinsky: A magkémia és alkalmazdsal /Budapest,1963/.

Budapestl Miszakl Egyetem Vegyészmérnoki Xar: Magkémla,
Izotépgyakorlatok., /Budapest, 1963/.

Dr.llans Hart: Izotdpok a mérés- és szabdlyozdstechniké-
ban /Budapest, 1965/,

M.B.Nejmon-G41 Dezs8: A kinetikus izotdpmédszer Am nlksl-
mazdsai /Budapest, 1967/.

N.Nyeszme janov, V.I.Baranov, K.B.,Zaborenko, N.P,Hogyenko,
J.A. Priszelkov: Rpdiokémiai Praktikum /Miszaki Konyvkiedé,
Budapest, 1959/.

Budapestl Mlszaki BEgyetem Vegyészmérnoki Kar, Yzakmérnoki
Tggozat, Mérndkl Tovdbbképzl Intézet Kiadvdnya: Izotdptechni-
kai gyakorlatok /Tankonyvkiadd, Budapest 1969/,

BZERVES KEMIA

1., A tdrgy oktatdsdnak célia

Az el8adds 0élja a szénvegylletek alaptipusainak, minden
fontos vegyiilettipus molekulaszerkezetének - az elektronszerke-
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zetnek és a térszerkezetnek - ismertetése, a fizikai és kémi-

al sajAtsdgok ismertetése és értelmezése a molekulaszerkezet a-
lapjdn, valamint a mgfelelS vegylilettipus elfAllitdedra alkalme médszerek
rovid targyaldsa., Egyes vegyliletek - biloldégiai, ipari vagy el-
méleti jelentdségiik és killdnleges sajdtsdgaik mértéke szerint -
killtn is tdrgyaldsra keriilnek. A megismert jelenségekb8l
dltaldnoe kivetkeztetéseket kell levonni a szénvegyliletek moleku=-
laszerkczete és reakoldkészsége kdzdtt fenndlld bsszefiiggések-
re. Az el8adds feltleli a fontosabb tudomdnytorténeti adatokat
is, hogy ezdltal a hallgatdk képet nyerjenek a tudoményos ku-
tatds menetér8l, az ismeretek és szemléletek kialakuldsdnak
folyamaté.rdl.

A gyakorlat célja, hogy a hallgat ék megiemerjék a szerves
kémia laboratériumi alapmiveleteket és a fontosabb wegyiileteke:-
s igy megfelel8 anyagismeretre és a laboratériumi munkéhoz
szilkeéges preparativ készségre tegyenek szert, egyuttal az
irodalomban leirt mdédszerek felkutatdsdt és reprodukdldsdt is
gyakorolva.

2. A tenenyag tematikus felsoroldsa

a) El8adds

Alapismeretek., A szerves kémia tdrgya és rovid torténetes
A szénvegyliletek csoportositédsa vdzak szerint, funkcids csopor=-
tok fogalma, A szénatom elektronszerkezete, tetraéderes vegy-
értékorientdcidja. A szerves vegyliletekre jellemz8 kotéstipusok.
Szerves vegyliletek dtalakuldsainak legfontosabb tipusai. Szere
ves vegyliletek szerkezetének fizikail-kémiail vizsgdlati mdédsze-
rei. Szerves vegyliletek mindségi és mennyiségl elemzésének
alapvetd médszerei.

Paraffin és cikloparaffin szénhidrogének. A paraffin szén-
hidrogének homoldg sora, nevezéktanuk, strukturizoméria. Ciklo-
paraffinok homolég sora, nevezéktanuk (tobbgyiliriis szénhidrogé-
nek is). A paraffin és cikloparaffin szénhidrogének téralkata,
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A paraffin és oikloparaffin szénhidrogének természetes ol§-
forduldsa, k8olaj, foldgiz, A paraffin és cikloparaffin széne
_hidrogének fizikal tulajdonsédpai, el8411itdsuk. A paraffin és
cikloparaffin szénhidrogének kémial tulajdonsdpai. A paraffin
é8 cikloparaffin szénhidrogének fontosabb képviselSi, természe-
tes éa mestersépges motorhajtdanyagok. A szigma-pi-kotés szer-
kezete, elektroneltoliddsi effektusok.

Olefin szénhidrogének., Az olefin szénhidrogének nevezék-
tana, fizikat tulajdonsdgalk, cisz-transz-izoméria. Az olefin
kotés kiépitésének mdédszerei. Az olefinek gyckss és ionos
addicide reskecidl, az ionos addicid mechanizmusa. Az olefinek
oxiddeids és szubsztitucids dtalaskuldsai. Az olefinek gyokss
és ionos tipusu polimerizdcids reakoléi. Fontosabb olefin szén-
hidrogének, krakkolefinek, gyakorlati felhaszndldsuk. Diolefi.
nek kiilonbsz8 tipusai, kumuldlt diének, allén-izoméria. A kon-
Jupgdlt diének szerkezete, kémial tulajdonsdgai, elektroneltold-
ddsi effektusok (induktiv, mezomer, tautomer cffektus fogalma).
4 butadién és az izoprén el8411itdsa, addiecids és polimerizd-
oidés dtalakuldsalk. A kopolimerizdeid és heteropolimerizdeld,

Acotilén szénhidrogének, Az acetilén-kités szerkezete,
8z acetilén el84llitdsa és legfontosabb dtalakuldsai,

A szénhidrogének halogénszdrmazékal. A halogénezett paraffin,
cikloparaffin és olefin-szénhidrogének nevezéktana és 184111~
tdsuk, A halogénezett paraffin, cikloparaffin és olefin-szénhid-
rogének firikai és kémial tulajdonsdgai, a nukleofil szubez=
titucid és elimindecié, A fontosabb mono-, di- és poli-halogén-
szdrmazékok,

Az alkoholok. Optikai izoméria. Az alkoholok csoportositd-
ga, nevezéktena és fizikal tulajdonsdgaik, Az optikal izoméria.
Az optikailag aktiv vegyliletek szerkezete &8s dbrdzoldsa; rela=-
tiv és abszolut konfigurdel . Ttbb aszimmetriacentrumos vegyli-
letek; racemdtok szétvdlasztdsa., Az egyértékii alkoholok elf~-
d11itdsa., Az egyértéki alkoholok kémiai tulajdonsdgai. Fonto=-
sabb telitett és telitetlen egyértékil alkoholok, Enolok szerke=
zete, tulajdonsédgaik, enol-oxo-tantoméria., A kétértékii alko-
holok kiilsnbdz§ tipusail, gyakorlatban fontosabb képviselSik és
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tul ajdonsédgaik. A hdrom és tobbértékil alkoholok fontos képvise-
181, tulajdonsdgaik.

Az alkoholok szervetlen savakkal képzett észterei. Az al-
koholok szervetlen savakkal képzett észtereinek el8dllitdsa,
felhaszndldsuk. Az éterek csoportositédsa, nevezéktana, éterek
el8dllitdsa, fontosabb képvineldik. A dialkiléterek, gyliriis
éterek, és enoléterek fizikai és kémiaitulajdonsédgai.

Az aromds szénhidrogének és szdrmazdékaik. A benzol szerke-
zete, aromds jelleg fogalma. Az aromds szénhidrogének elSfoxrdu-
ldsa, e1841litdsa és fizlkal tulajdonsdgai., Az aromds szénhidro-
gének kémiail tulajdonsdgai. Az elektrofil szubsztitucid mecha-
nizmusa, iranyitdsi szebdly. A monoeiklusos aromds szénhidrogé-
nek gyakorlatban fontos képviselSi. Tobdb gyiirtit tartalmazé kon-
denzdlt és nem kondenzdélt aromde szénhidrogének. Halogénezett,
nitrdlt és szulfondlt aromds szénhidrogének. Egy- és tobb-é:téku
fenolok el8dllitdsa és kémiai tulajdonsdgal; aroméds alkoholok.
T5bbezbrésen szubsztitudlt aromds vegyliletek.

Nitrogéntartalmu szerves vegyilletek (alifdsok és aromdsok),
Az alifds és aromds nitrovegyliletek szerkezete és el8411itdsa.
A nitrovegyliletek fizikail és kémial tulajdonsdgal. Az alifds
és aromds aminok rendiisége, értékilsége, nevezéktana és térszer-
kezete, A kiilonbbz8 rendil aminok el8dllitdsa. Az aminok bdzis-
erdsaége és kémiat tulajdonsdgaik. A legfontosabb egy- és tiobb-
értékili aminok, Az sminszdrmazdékok: nitrosminok, aminoszulfo-
savak, aminoalkoholok, aminofenolok. A nitrozé-, hidroxilamino-,
azoxi-, azo-vegyiiletek és szerves hidrazinszdrmazékok. A diazo-
metdn szerkezete és tulajdonsdgai. Aromds diazniumsadk el184111i~
tdsa és dtalakitdsa. Azoszinezékek.

Kéntartalmu szerves vegyliletek. A tioalkoholok, tiofenolok
és tioéterek. Szulfonsavak, szulfosavkloridok és szulfoamidok.

A foazfor, arzén, szilicium és fémtartalmu szerves vegyli-
letek. A legfontosabb foszfor-, arzén- és szilicium-vegyliletek,
Szilikonok, Az aluminium, cink,.kadmium, dlom és alkdlifémek
legfontosabb szerves szdrmazékal, A magnézium szerves vegyiile-
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tei, Grignard reagens.

Az alifds és aromds oxovegyliletek. Az alifds és aroméds al-
dehidek és ketonok nevezéktana. Az oxovegyliletek fizikai tulaj-
donsdgal. A monooxovegyliletek elfdllitdsa. Az oxovepyiletek
nukleofil addicids reakecidl. Az oxovegyliletek kondenzdcids
reakcidi. Az oxovegyliletek oxiddecidja és redukeidja. Fontosabb
monoxovegyliletek. A dioxovegyilletek csoportositdsa, el8811its-
suk és legfontosabb kémiai tulajdonsdgaik. A telitetlen oxo-
vegyliletek kiilonbsz8 tipusal; a ketén szerkezete és legfonto-
sabb tulajdonsdgai. Az alfa-béta telitetlen oxovegylletek el8-
d411itdsa, kémiai tulajdonsdgaik és legfontosabb képvisel8ik,

A kinonok szerkezete, el8411itdsa, kémiai tulajdonsdgai; gya-
korlatban fontos kinonok és kinonszdrmazékok. A hidroxi- oxo-
vegyliletek csoportositdsa. Az alfa-hidroxi-aldehidek és alfa-
~hidroxi-ketonok kimial tulajdonsdgal. A béta-gamma- és delta-
~hidroxi-oxovegyliletek és szdrmazékaik kémiai tulejdonsdgai.

A fenolaldehidek és fenolketonok lcgfontosabb tipusai.

Az alifds és aromés karbonsavak és karbonsavszirmazdékok.
Az alifds és aromds karbonsavak nevezdéktana, eliforduléasuk,
fizikal tulajdonsdgaik. A karboxilcsoport szerkezete. A mono-
~karbonsavak elfdllitdsdnak mdédszerel. A karbonsavak kémiail
tﬁlajdonségai. A karbonsavak észterei, savkloridok, savanhid-
ridek. A karbonsavamidok, nitrilek, savhidrazidok, savazidok,
iminoészterek, hidroxdmsavak, savamidinek, peroxikarbonsavak,

A legfontosabb alifds és aromds monokarbonsavak és szdrmazékaik,
A telitetlen karbonsavak el841litdsa, tulajdonsdgaik és fonto-
sabb képvisel8ik. Zsirok, olajok, egyéb lipoidok, szappanok,

A dikarbonsavak fizikai és kémial tulajdonsdgai. Fontosabd
telitett dikarboneavak és szdrmazékaik. Malonészterszintézisek,
Fontosabb telitetlen és aromds dikarbonsavak. A halogénezett
karbonsavak, nitro- és szulfokarbonsavak és szdrmazdékaik.

A hidroxikarbonsavak e18d11litdsa és kémiail tulajdonsdgai,
Fontosabb telitett egy- és t&bbértdkii hidroxikarbonsavak és
dikarbonsavak. Lgy- és tobbértékii fenolkarbonsavak, dopszidek.
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Oxokarbonsavak készitése, tulajdonsdpgaik és fontosabb kép-
visel§ik.

Széusavszarmazékok. 4 motaszénsav fontosabd szdrmazékais
foszgén, kldérszénsavészter, dialkilkarbondtok, karbaminsav=-
észterek. A metaszénsav fontosabb szArmazékais karbamid,
guanidin, szemikarbasid, tiokarbamid, cidnsav, izociansav-
észterek, cidnamid és cidnmmid-szdrmazékock, izotiociandtok.

Heterociklusos szénvegyliletek, A heterociklusos szénvegyli-
letek csoportositdsa, és alapvdzal, Az ottagu egy heteroatomos
gyliriis vegyliletek szerkezete (oromds és dién Jelleg). A furédn,
benzofurdn és legfontosabb szdrmazékai. A tiofén, & benzotiofén
és szdrmazékaik. A pirrol, az indol és szdrmazékaik. Az epefes-
tékok és lebomldsi termdékeik, Porfirin-vdzas vegyliletek, Az
oxazolok, tiazolok és a gydgyédszatban fontos tiazolszdrmazékok.
A pirazol, imidazol és fontosabb szdrmazdékaik. Triazolok, tet-
razolok. A hattagu egy heteroatomos rendszerek aromds Jellege.
A pirdnok, pironok, pirilliumsdk, a természetben eléforduld
fontosabb benzoplrilliumezdrmazékok, A piridin és szubsztitudlt
szdrmazékai, kinolin é&s izokinolin, Oiazin, tiaszin, pirazin,
pirimidin, piridazin., Pirimidin és legfontosabdb szdrmazékai,

Texrpén szénhidrogének. A terpénszénhidrogének, terpénalko-
holok és ketonok. A politerpének: kaucsuk, karotinok, A-vitamin
szerkezete,

Szénhidrdtok. A szénhidridtok szerkezete és csoportositdsa,
A monoszaharidok térszerkezete, laktolgyiirils szerkezete, mono-
szaharidok egymdsba vald dtalakuldsa és dtalakitdsa. A mono-
szaharidok fizikai és kémial tulajdonsdgal. A monoszaharidok
szintézise és lebontdsa. A redukdls és nem redukdls diszaharidok
szerkezete és lebontdsuk. Poliszaharidok: celluldz és szdr-
mazékal, keményit8, gliikogén, pektinek,

Aminosavak, peptidek, fehérjék., Az aminosavak csoportosi-
tédsa, természetes aminosavkeverdkek szétvidlasztdsa. Alfa-amino-
savak el8411itdsi mddszerei, Az aminosavak fizikail és kémiai
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tulajdonsdgai. Fontosabb aminosavak., A peptidkétés fogalma,
Jelent6ségé, kiépitéednek mdidszereil. A fehérjék csoportosi-
tdsa, szerkezete &s lebontdsuk, fontosabb fehér jék.

Szteroldok. A szteroldok szerkezete, ocsoportositdsa,
Szteroloks mikro~-, fito- és zooszterolok. Szteroidalkaloidok.
Epesavak. Mellékvesekéreghormonok, nemi hormonok.

Alkaloidok. Piridin és piperidin-vdzas alkaloidok. Tropdn-
alkaloidok. Kinolin- és izokinolin-vdzas alkaloidok. Indol és
purin-vdzas alkaloidok.

Nukleinsavak. A nukleinsavak elfforduldsa, jelent8séglik,
szerkezetilk,. A nukleinsavak fontosabb épitdkioveil, ribo- és
dezoxiribonukle insavak.

b) Gyakorlat

A gyakorlat céljdnak, feladatdnak ismertetése, a munkarend
és munkamenet ismertetése.

Munkavédelem a) laboratdériumi dltaldnos balesetvédelem,
b) vegyszerekkel valé bdndsmdéd; vegyszerdrtalom megeldzése,
felismerdse, elhdritdsa, c¢) tiizvéddelem; tiiz- és robbands veszé-
lyes folyamatok, d) elsfsegélynyujtds kivitelezése, Svirend-
szabdlyok 48 berendezések.,

Alapmiiveletek elvégzdse a) dtkristdlyositds vizb8l és
gyulékony olddszerekbS8l, olddszerekbSl (oldds, melegités,
derités, szilrés, hiités, olvaddspont meghatdrozds), b) szublimé-
lds, o) desztillédcid (atmoszférikus, vdkuum-, vizgSz) frakeio-
ndlt desztilldeid, Qlddszerek tisztitdsa, szdritdsa, d) extrake
c14, megoszléds, kromatogrdafia (oszlop-~, gidz-, vékonyréteg-,
papir-), egyédb miiveletek.

Prepardtumok ol841litdsa, szdrmazékok készitése funkeids
csoportok Jellemz8 prdbéil.

a) Egyszerll mliveleteket igényld8 prepardtumok elSdllitdsa
10-es osoportonként (acilezés, halogénezéds, oxiddecids, redukeid,
hidrolizis, sBéképzés, észterezés, stb.)
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Példdk: Jodoform, etilbenzol, ciklohexén, ciklohexilklo-
rid, ciklopentuanon, benzilalkohol, dibutiléter stb.

b) Irodalmi prepardtumok elddllitdsa bonyolultabb miivele-
tek, ill. berendezések alkalmazdsdval, az irodalmazis elemel~
nek elsuajatitésa.

P§lddk a reakcidtipusokra: Friedel-Crafts-reakeid,

Grignard-reakcid, Claisen-kondenzdcid, tobblépes8s reakeidk,
stb,

¢

3. A targgyal kapcsolatos specidlis tanulmdnyi kotelezett-
ségek

A gyskorlatokon, kiscsoportos foglalkozdsokon vald része-
vétel kotelez§. Az elméleti el8addson félévenként két sikeres
zarthelyi dolgozat kidtelez8. Utébbiak eredménytelensére esetén
az elfadé dont a vizsgdra bocsdjthatdsdgr 1. Gyakorlatokon fél-
évenként szintén két eredményes zdrthelyi dolgozat van eléirva,
sikertelenség esetén a tanszdkvezetS dont a gyakorlati jegy
megaddsdban,

4, A kollokviumi kidvetelmények

A kollokviumi kévetelmények megegyeznek az elladdsok
anyagéval kiegészitve az el8adg illetve a gyskorlatvezetdk
dltal megjelolt anyagrérzekkel, melyek a kotelezd irodalom=-
ban megtaldlhatdk. Ez f8ként az egyes vegyliletek tulajdonsdgai-
ra vonatkozd feltétlentil sziiksépes lexikdlis ismeretek Ssszes-
sége. A kollokviumok és gyakorlatok érdemjegyeibe beszdimitanak
a fentebb emlitett félévkozi zdrthelyl dolgozatok eredményei
is,

S. A szakirodalom és a kotelezd irodalom megjeldlése

a) Az elméleti elbaddshoz: Bruckner Gy8z8: Szerves Kémia
I-111. (6sszes pdétkoteteivel) Tankonyvkiadd 1961-1965

Kovdces Kilmdn és Halmos Miklds: A szerves kémla alapjai
Tankbnyvkiadd (sajtsé alatt).
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P.H. Groggins: A szintetikus szerves vegyipar alapel jd-
rasai, Myiszaki Konyvkiadé, 1958,

J.C.P. Schwarz: Fizikal mddszerek a szerves kémidban,
Miisz ekl Konyvkiaedd, 1968,

b) A gyakorlati foglalkozdsokhoz: Kapovits Istvén: Szer-
ves Kémial prepardtumok, Tgnkonyvkiadég, 1965.

Organikum: Szerves kémiai praktikum, Miszaki Konyvkiadg,
1967.

KOLI.OIDIKA

1. A tdrgy oktatdisdnak célja

Az el8addsok célla az anyagszerkezetnek a molekuldris
és makroszkdpos szint kozbtti - szubmikroszkdpos - tartomédnya,
valamint a hatdrfeliileti Jelenségek ismertetése, tovabbd az e-
gyes kolloid rendszerek /makromolekulds oldatok, diszperzidk,
stb./ e18411itdsdnak, tulajdonsdgainak, d1llapotvdltozdsainak és
gyakorlati felhaszndldsdnak tdrgyaldsa, rédmutatva a szubmikrosz-
képos szerkezet és a makroszkdpos tulajdonsdgok kozotti kapcso~
latokzra,

A gyakorlatok céljs a hallgatdék elméleti ismereteinek olyan
irdnyu elmélyitése, melynek alapjdn képesek lesznek a termelés,
a miiszakl fejlesztés és a tudomdnyos kutatds sordn felmeriil§
kolloldkémiai kérdések ©ndlls értékelésére, valamint a szlikséges-
8é vdld$ kisédrleti vizsgdlatok megtervezésére, elvégzésére és
ezek alapjdn alkothaté helyes kbvetkeztetések levondasra,

2. A tananyag tételes felsoroldsa

a) ElSadés

Bevezetés., A kolloidkémia kialskuldsa, tdrgykorének és a
kolloid fogalomnak védltozdsa és fejlGdése. A homoyenitds és
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heterogenitds fogalmdénak viszonylagos volta, a fidzisfogalom
korldtai. A molekula fogalmdnsk kiterjesztdse: kolloid részecs-
kék, mint fizikai vagy kémiai oSridsmolekuldk,

A kolloidok f& tipusai: diszperzids, makromolekulds és
asszocldelds kolloidok. Az inkoherens és koherens rendszerek
fogalma. A kolloidika tédrgykorének korszerili meghatdrozdisa, fela-
datai és hatdrai. A kolloidkémia kapcsolata a fizikai-kémidval
és a bioldgidval, jJelent8sége az ipar és a mez8gazdasdg klilonbozd
teritletein,

Hatdrfeliileti jelenségek. A hatdrfelliletek jelent8sége a
kolloid rendszereknél. A hatdrfeliilet fogalomban rejld belsd
ellentmondds, a feliileti fdzis fogalma. A hatdrfeliiletek termo-
dinamikd Jdnak elemei, a felilletl toménység és az adszorpeid
definicidja Glbbs nyomén. A felilleti fdzis szaebadentalpidja, a
fellileti fesziiltség meghatdrozdsa.

Fluld elegyfdzisok hatdrfeliilete. Adszorpeid folyadék-

-gdz hatdrfellileten, a Gibbs-egyenlet. A felliletaktivitds fogal-
ma, kapcsolata & molekulaszerkezettel, amfipatikus molekulsdk,
Szyszkovsazky egyenlete. A fellileti réteg szerkezete, irdnyitott
adszorpeid, Oldhatatlan egymolekulds hdrtydk, a "kétdimenzids™
d1lapotegyenlet, A Langmuir-mérleg mddszerének alkalmazdsa szer-
kezetkutatdsra. A Langmuir-Blodgett-féle rétegek.

Két folyadék hatdrfeltilete. A hatdrfeliileti fesziiltség,
Antonov-szabdly, a hatdrfdzis szerkezete, a "polaritdsok kie-
gyenlit8désének® elve.

Szildrd-géz hatdrfeliilet. A szildrd testek felilletének szer-
kezete, a fellileti cnergia. Fizikal és kémiail adszorpcid. Az
adszorbedlt mennyiség definicidja és kisérletl meghatdrozdsa.
Izotermdk tipusai. Izoterma-egyenletek: Freundlich, Langmuir,
B.E.T., Harkins-Jura egyenletek. Kapilldrkondenzdcid és ad-
szorpeids hiszterézis, pdrusstatisztika. Adszorpcids izobarok
és izosztérdk, adszorpcids hd. A Polényi=féle potencidlelmélet.
Dubinyin munkdssdga. Iparl adszorbensek elfdllitdsa. A fajlagos
felilet és a porozitds vizsgilatdnak f8bb médszerei. A gézad-
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szorpcid gyukorlati fellaszndlédsa.

Szildrd testek és 1olyadékok hatdrfeliilete. Tiszta fo-
lyadékok adszorpcidja, & nodvesedési hd. Szildrd felitletek
nedvesedése folyadékokban, a Young-Dupré-egyenlet, a perem~
szdg kialakuldsa., A nedvesedés gyakorlatl alkalmazdsai,
kiilonboz8 tipusu tenzidek hatdsa.

Adszorpeld folyékony elesyfdzisokbdl, az adszortedlt
mennyiség fogalma és meghatdirozdsa. Izotermatipusok. Oldott
molekulak adszorpcid)a és czerkezete kozotti dnszefiggés.
Szelektiv adszorpcid, az oldat-kromatografia alapjai. Oldott
molekuldk adszorpcidja és szerkezete kozotti Osszefiigeés. Sze-
lektiv adszorpcié, az oldat-kromatogrdfiaalapjai. 0ldott ionok
adszorpecidja, elektromos kettfsréteg kialakuldsa és szerkezete,
ioncsere~adszorpcid. Elektrokémiai és elektrokinetikai potencid-
lok. A Helmholtz-f, és a diffuz elektromos kettSsréteg elmé-
letei., Elektrokinetikal jelenségek, a zeta-potencidl meghaté-
rozédsdnak mddszerel, A fellleti toltéssilirliség és a zetapoten-
cidl vdltozdsa az ioncrdsséggel és a vegyértékkel. Az ionosere
és az oldatokbdl torténd adszorpeié ipari alkalmazdsai,

Durva diszperz rendsuzerek és diszperzids kolloidok. 4
diszperz rendszerek altaldnos jJellemzése é3 csoportositdsa. A
diszperz rendszerek tulajdonsdgait meghatdrozé paraméterek At-
tekintése; a részecskék nagységa /a részecskemdlsuly, az el-
oszlasi fliggvények és az dtlagértékek fogalma/, alaskja és szer-
kezete, kdlcsonhatdsuk a kdzeggel és egymdissal. A diszperz
rendszerek legfontosabb dllapotvdltozdsainak dttekintése., A ter-~
modinamikai, kinetikai és aggregativ dllanddésdg fogalma, a sta-
bilizdtorok szerepe és tipusail. Az Ostwald-Buzdgh-féle konti-
nuitdsi elv,

Diszperz rendszerek el84llitdsa. A diszpergdlds médszeredi.
A 8z1l1drd testek apritdsdnak elméleti alapjail. Szdraz és nedves
8rlés, a kolloidmalom, Fgliileti hatédsok szerepe a diszpergdlds-
nédl, a Rehbinder-effektus.

A kondenzdlds elméle tének alapjai. A tultelitettségi fok,
a géckeletkezéds és gdécnovekedés sebességének hatdsa a részecske-
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méretre és a részecskealakra. Szuszpenzidk elfallitdsa kondenzd-
ldssal; a Weimarn-szabdly,

A peptizdlds turvényszeriiségel, adszorpcids és kemiszorp-
cidés peptizdcid., Peptizdeids fiiggvények. Az Ostwald-Buzdgh-Tf,
iledékszabdly. Szolok elfdllitdsa kondenzglédssal, Dializis és
ultraszilrés,

Szolok és szuszpenzidk dllamddsdga. Az adhézid meghatdro-
zdsa és vizpgdlatl mddszerei, Szuszpenzidk tiledéktérfogata.,

Az adhéziés potencidlra ds a szoldlland $sdgra vonatkozd korszeril
elméletek; Hamaker, Derjagin és Landau, Verwey és Overbeek
munkdssdga. Koaguldtorok, a koaguldld érték fogalma. A koagu-
1414s kinetikdjJa; gyors és lassu koaguldlés,

Kpgdok, fustok, gdzdiszperzidk, és emulzidk laboratdériumi
és ipari s18d1litdea., Aeroszolok.dllandéséga €s megszintetdsé-
nek médszerel a gyakorlatban., Habzsképesség és habdllanddség,

a habok gyakorlati alkalmazdeal. Természetes emulzidk /te]
éa latex/ szerkezete, tulajdonsdgai, felhaszndldsa. Emulzidk
dllanddsitdsdnak és megsziintetésének mdidszerei, az emulzidk
ipari alkalmazdsi teriiletel.

Mekromolekulds oldatok fizikai~kémiai tulajdonsdgai. A
linedris polimerek statisztikdjdnak és a polimeroldatok termo=-
dinemikdjénak elemei, Kuhn és Flory elmélete. A statisztikus
lénchosss vdltozdsa szolvatdlds hatdsdira, J¢ és rossz oldészerek,
a Huggine-féle ktlcsonhatdsi d4llandd. Polimeroldatok szételegye-
dése és frakeciondldsa. Kolligativ tulajdonsdgok; az ozmizise
nyomds vimsgdlata. A molekulasuly szdmitlagdnak meghatdrozdsa
& redukdlt osmdézisnyomds konocentrdoid-figgéséb8l, a mésodik
viridlegylitthaté fogalma és jJelent&sége.

Asszooildeclés kolloidok, Asszocidolds kolloidok oldatainak
figikai«kémiai tulajdonsdgal, a vegetS8képessdg, az osmézisnyomds,
as oldékonysdg ldtsszSlagos anomdlidd, A kritikus micellatimény-
ség. A micelldk alakja, nagyndga és sserkezete, Apoldris és
axfipatikus molekuldk mzolubilisdlésa. Asszooidclds kolloidok
nemviges kisegli rendsszerei,

. As asssooildeids kolloidok gyakorlati alkalmazdsai. Fellllete
aektiv anyagok csoportositdsa, felhaszndldsuk a textile, mHanyag-,
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L8riparban, banydszetban, ércfeldolgozdsban, stb., Szappangélek
kelutkezdse és suerkezete; & szappangyirtids kolloidkémial alap-
Jel. Asszocldeids ezinczdke¥. A humunz, mint asszocidcelds
kollold reandszer,

Diszpuerz rendszerek és kollold oldatok fizikai tulujdonsd-
gal, Molekulakinetikal tulajdonsdgok. Transzldcids és rotdelis
Brown-mozgds. Szedimentdcid nehdzadgl és centrifugdlls erStér-
ben. A részecskenagysig-eloszlds meghatdrozisa iilepitéssel,
Ultracentrifugds médszerek a molekulasuly meghutdrozdisiva,

Optikai tulujdonsigok. A Faraday-Tyndall-jelunség. A fény-
szdrds elméletének lényege Rayleigh, Mie és Nebye munkdi nyo-
min, A turbiditde és a redukdlt intenzitds; a molekulasuly és
alak meghatdrozdsa. A szdrt fémy polarizdeids dllapota. Ultra~
mikroszképos vizsgdlati mddszerek. Optikel anizotripla kolloid-
oldatokban; az dramldsi kettfstorés. Az elektromikroszkdpia
alkalmazésa részek alak és méret meghatdrozdsa. Rontgenvizsgd-
lati médszerek alkalmazdsa, & kisszogli réntgenszdirds elve.

Reoldglal tulajdonsdgok., A Newton-f, surldédési torvény
alkalmazédsa kapilldris és rotdoids folydsra., Anizometrikus ré-
szecskék rendez8dése sebessdgesds hatdsdra, szerkezeti belsd
surldédds. Folydsgorbék, folydshatir, plasztikus viszkozitéds.
Diszperz rendszerek viszkozitdsa, a méreteloszlds és a részecs-
kealek befolydsa, Linedris polimerek oldatainak viszkozltdsa,

a molekulasuly, szolvatdcidé és a hSmérséklet befolydsa,

Koherens rendszerek, Koherens diszperz rendszerek kelet-
kezdse, szerkezete és éllapotvéltozésai. A porozitds és
permeablilitis vizsgdlata. Koherens diszperzidk reoldgilai tuw
lajdonsdgal; tixotrdpia, dilatancia, reopexia. Agyagdsvdnyok
snzerkezete, loncseréje és duzzaddsa. Agyagdsvdny-szuszpenzidk
reoléglai tulajdonsdgai. A talaj fizikal szerkezetét befolyd-
80lé tényezdk., A természetes szilikdtokkal és a talajjal kap~
csolatos kolloidkémial vonatkozdsok. A kerdmial iparok kolloid~
kémiai alapjai.

Makromolekulds szildrd testek. A legfontosabb természe~
tes és mesterséges makromolekula-tipusok attekintése, Szinteti-
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kus polimerek el84llitdsa polimerizdcidval, polikondenzdcidval
és poliaddicidval. A polimerizdcid gyakorlati végrehajtdsa;
tomb~, emulzids~- stb, polimerizdecid. Polimerek lebomldsa, Mak-
romolekulds szilard anyagok szerkezete. Kristdlyos, mezomorf,
gunielasztikus, liveges dllapot. A szcrkezet és a fizikai tulaj-
donsdgok koztl daszefiiggés. A sz1ildrd polimerek reoldgidjdnak
alapjai, a relaxdcids 138 fogalma, reoldgial modellek., A hdmér-
séklet és a mechanikai igénybevétel hatdsa & szerkezetre, ter-
momechanikal gbrbék, h8re ldgyuls és hfre keményed8 milanyagok.
Polimer-oldJjszer biner rendszerek; a duzzadds termodinamikdja
és kinetikdja.

A mekromolekulds snyagok legfontosabb gyskorlati alkalma-
zdsi teriiletel, Gumidruk el84llitdsa. Lakkok, festékek, kencék,
ragasztdk e16411itdsa. A filmek szerkezete és fizikal tylajdon-
sédgal, Fehérjegélek szerkezete s duzzaddsa; a Donnan-f, egyen~
suly, A bSrgydrtds, az enyv- és zselatin el8dllitdsa és a fotd-
ipar kolloidkémidja, Celluléz alapu iparok elméleti alapjai.

A celluldz szubmikroszkdépos szerkezete, fizikal és kémial tulaj~
donsdgai, A celluldéz-, é8 papirgydrtds kolloidfizikai folyama-
tal, A celluldz duzzaddsa és olddsa. Regenerdlt celluldz el84lli-
tédsa; a viszkdzgydrtds, A szintetikus szdlas anyagok fdbb kép-
viseldi,

b) Gyakorlat

Feltiletaktiv anyagok hatdsdnak tanulmdnyozdsa folyadék/gdz
és folyadék /folyadék rendszereken. G8z6k adszorpcids izotermd-
jdnak felvétele. Adszorpold oldatokbdl. Monomolekulds rétegek
vizsgdlata. Elektrokinetikal potencidl meghatdrozdsa; papir-
-elektroforézis.

Emulzidk el8dllitdsa éas vizegdlata; az emulpedtor min8ségé-
nek és toménységének hatdsa az emulzid dllanddsdgdra és jelle-
gére; emulzicdk dtcsapdsa. Szdraz és nedves 6rl1és kiilonboz§ orlf-
berendezésekben, segédanyagok hatdsinak vizsgdlata. Orlemények
frakcionélésa; szdraz és nedves szitdlds, frakclondld illepités
é8 centrifugdlds. Szemcsemdret-megoszlds meghatdrozdsa. Pépek
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reolégial tuls)donsdgalnak vizsgilata rotdeids viszkoziméter-
rel. Talajok ioncseréld képességének ds fizikal tulajéonsdgai-
nak vizsgdlata., Pordzus testek 11). liledékek permeabilitdsénak
vizsgdlata,

Peptizdldssal elfdllitott szolok tulajdonsdgainak fuggd-
se peptizdtor toménységétfl és a gédlmennyisdégtSl. Szolok el8411i-
tdsa kondenzdlissal; dializis és elektrodializis, ultrasziirés.
Szolok koaguldldsa, szolgél dtalakulds vizsgdlata.

Eritikus miocellatoménység meghatdrozdsa a vezet8képesség
és a felilleti feszUltség mérése alapjdn. A szolubilizdels és a
nedvesit§ hatds vizsgdilata.

Polimerizdcide milanyagok el8dl11itdsa tomb-, oldat-, emul~
ziés~- és szuszpenziés polimerizdocidval. Az el8411itdsndl szere~
pet jJdtszd tényezbk viltoztatdsa. Az el841litott polimerek tu-
lajdonsdgainak osszehasonlitd vizsgdlata; duzzaddképesség, old-
hatdsdg, koaguldld érték és polimerizdcids fok meghatdrozdsa.
Kondenzd ol és mitanyagok el8d41litdea a tulajdonsdgot befolydsolsd
paraméterek vAltoztatdsdval, A polikondenzdtumok tulajdonsdgai-
nak vizsgidlata; lagyulaspont meghatdrozdsa és a térhdldsitast
befolydsols$ tényezlk hatdsdnak vizegdlata,

Lakkfestékek elfiallitdsa természetes és szintetikus kot~
anyagok felhaszndldsdval., A lakkfestékek jellemzése a rela-
tiv bels8 surlsdds, pigmentdlhatdsdg és iilepedés vizapdlata
alapjdn. A bevonatok tulajdonsdgainak bsszehasonlitdsa.,

Szdlasanyagok vizsgdlata. A természetes és a killonbozd szin-
tetikus milszdlek megklilonboztetdse duzzadds, festhetlaség, mik-
roszképos vizsgdlat, stb. alapjdn. Fonalak szakitdsi dlagramjd-
nak felvétele.

Fehér Jékx tulajdonsdigainak /duzzadds, belsd surlsdds, sta-
bilitds, elektroforetikus vdndorldsi sebesség/ flgpgése a pH=-
~t61. Fehér jék sav- és lugmegkdtd kdépességének vizsgilata.

Kaucsukoldatok reoldgial tulajdonsdgainak vizsgdlata.
Mdrtott gumidru készitése latexbSl, a vulkanizdlds feltételei-
nek vdltoztatdsa., A kiilsnboz8 mdédon el841litott gumihdrtydk
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viszkoelasztikus tulajdonsdgainak vizagdlata.

MegJegyzés: a gyakorlatok tematikdja egyiitt tartalmazza a
kotelez§ és a VII.-VIII, fé16vi specidlis gyakorlatok programjdt
is. A hallgaték o fenti gyakorlatokhdl a szakonodésoknak meg-
felell feladntcsoportokat kapldk, ugy, hogy a kotelezs ds a
speoldlis gyakorlatok anyapga egymist kiegdszitso.

3. A téargpyanl kapesolalos specidlis tanulminyl kotelozeo tt-
ségek

A tételos anyag nagyobb része szerepel az elfaddsokban.
Egyes részek, igy killondsen a lovezetdsck, metodikai jellegl
réazletek ds szdnpéldédk konzultdculds Srdkon, kisesoportus okta-
tds formdjdban kerlilnek feldolgozdsra.

A hallgatdsagnak az évkozl szemilniriumi és gyakorlati
/laboratériumi/ munka sorén fejlesztonie kell elmdéleti képessé-
goit és a hallott anyag alkalmazédmdt. Ezért egyes szemindriumi
Jellegil drékon, valamint az elSadésok sordn félévenként leg-
aldbb kétszer irt zirthelyil dolgozatokban be kell szémolniok az
addig elsajdtitott anyag ismeretér8l. A gyskorlatokon folysmato-
san ellenfrizziik a gyakorlat elvégzéséhez alapvetfen szlikséges
elméletl anyag és a metodikai ismeretek elsajdtitdAsdt, részben
feleltetéssel, részben villdm-zdrthelyi dolgozatok iratAsivul,

4, A kollokviuml kovetelmények

a) pont alatt felsorolt tananyag, valamint a laboratdriumi
gyakorlatok sordn elsajdtitott elméleti anyag.

5. A szakirodalom, kotelezd irodalom megieloldse

A jelenleg rendelkezésre 8116 Jegyzetek nem teljeren ki-
elégitbk, ezért - mint bejelentettiik - uj, az elméleti és gya-
korlati anyag dsszefogdsdra torekv8 Jegyzet megirdesdt terveszzik
a kdzeljov8ben, A Jelenlegl jegyzetek kozul a kovetkez8k sziik-
sépgesek az anyag feldolgozdsdhoz: Wolfram E.: Kolloidika I.,II.,
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Tankdnyvkiadé, Bp. 1965, Szdnté F.: Kolloidika /tandrszakosok-
nak/, Tankonyvkiadé, Budapest, 1965. Rohrsetzer S., Udvarhelyi

K., M4d1 I,, Szdnté F.: Kolloidkémial és kolloidtechnoldgial
laboratdriuml gyekorlatok, Tankonyvkiads, Budapest, 1965,

VEGYIPARI MUVELETEK £8 KESZULEKEK

1. A tdrgy oktatdesdnak oélja

A tdrgy oktatdsdnak célje a vegyiparl gydrtdsfolyamatokkal
kapesolatos legfontosabb miiveletek bemut atdsa s azok alapvets
torvényszeriiségeinek elssjdtitdsa olyan fokon, hogy kisérleti
vagy féliireml eljdridsokhoz a kutatdvegyész a legalapvetfbd ter~
vezésl adatokat kidzelitSleg maga is ki tudja szdmitani. A umilve~
letekkel kapcsolatban a legelterjedtebb kéazlildkek bemutatdsirs
is sor kertll, A gyakorlati foglalkozdsok tematikdjdnak elsajd~-
titdsa a vegyiparban haszndlatos mliszaki rajzok olvasdsdt teszi
lehetbvé, A tdrgy d1tal feldlelt ismeretek rohamosan nfnek,
azok Jelentdsége naprdl-napra n8. Célunk olyan slapfoku oktatds,
smelyet a hallgatdk a "Kémial technoldgia®™ tmuldendl, tovdbbd
ags életben kozvetlenill hasznosithatnak.

e ae e —

a) El8adds

A tdrgy fogalma, jelentdsége, helye a természettudomdnyok~
ban 48 a vegyészmérndki tudomdnyokban, Gépelemek /cslvezetékek,
osbsrerelvények, kotd-, erfdtvitell gépelemek/.

Kémtal reaktorok /Ustreaktorok, kxazkdsdok, csf- és film-
reaktorok. Nyomds alatt wik6d8 reaktorok, kemencék/.

ErSgépek /g8zturbindk, szikrainditdsu és Diesel~rendszeril
belsf égésit motorok/, ezek teljesitménye és rovid bemutatdsa,
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Sz1l4rd és Smlesztett anyagok szdllitdsa /teljesitmény
szilkkeéglet, rézsii-szog, szdllitdei megoldasok ds ezek kritikai
daszehasonlitdsa, a fejl8dés irdnyai/.

A hidrodinamika alapjal /dramlés csbben, Bernoulli egyen-
lete, valdsdgos kozegek dramldsa, Poiseuillle csszefliggés, ener~
glaveszteség turbulens dramldsndl, cslvezetdkek jelleggorvéje,
c884tmérd szdmitdsa, kifolyis tartdlybdl, toltétt csdvek/,

Folyadékok és gézok szdllitdsa /szivattyuk, hatdsfoka,
Jelleggorbéje, teljesitménysziikséglete, Leng8dugattyus forgd-
dugattyus, orvény-, szdrnylapdtos-, sugdr- és légnyomdisos
saivattyuk./

Heterogén diszperz rendszerek hidrodinamikai szétvdlasztd-
sa /gravitdcidés térben, centrifagdkban, ciklonokban inercia-
er8k felhaszndldsdval és elektrosztatikus exr§térben./

Keverés /teljesitménysziikséglet, hatdsoasdg/.

Sz11érd smyagok apritdsa /a mlivelet féleségei, az apritds
energilaszitkséglete, befogaddsl szdg, golydemalmok fordulatssd-
ménak szdmitdsa/ és a legfontosabb géptipusok bemutatisa.

HEdtadds /sugdrzdssal és falon dt vezetéssel, hdcseré1l8k
méretezése/.

Tepdrlds /gdz~folyadék egyensulyok, szakaszos és folyamatos
kolonndk tényérszdma és milkodésiik elvi alapjai/, lepdrl$ beren~
degések,

Bepdrlds /alapvetd miiveleti elrendezések/. P4lddk a gyakor-
lati megolddsra,

Szdritds /a folyamatok féleségeinek fizikai jellemzése,
az I-d és I-x dlagramm, a szdritds sebessége, a szilkséges levegf-
mennyieég és annak hémérsiéklete/. Példdk a szdritds megolddsdra,

Extrakeld /megoszléds, egyen- és ellendram extrakeid és
ezek 1épcsfi/, Néhdny extraktor bemutatdsa,

Abszorpcié /a staciondrius folyamat jellemzése, a sziikséges
felilet szdmitdsa/, Abszorberek,

Adszorpoid /szakaeszos és folyamatos, izotermdk/. Adszor-
ber, hiperszorber.



b) Gyakorlatok

Abrizoldsl midok /axonometria, vetileti, nézeti ddbrdzo-
léasok/.

Metszetek /teljes-, fél-, 1éposfs metmzet/.

Mérethdldzat feldpitése, méretmegaddsok,

Jelképes dbrdzoldsok /gépalkatrészek jelképes dbrdazoldsa,
teohnolégial folyematabra, gydirtdstechnoldgial kapesoldsi terv./

3. A _targpyal kapcsolatos speoidlis tanulményi koteleze tt-
Bégek

Az elméletl elSaddsok tematikdjdbdl ©mdllé feldolgozdsra
keriil teljes egészében az 5. és a 10, pont és részben a 11,.,
15., és 16, pont,

4. A kollokviumi kovetelmények

A tételesen elfadott és az 6ndllden feldolgozott anyag
mennyisdgl tsszefliggéseinek ismerete. A kapcsolatos késziilékek
wmiikédésl elve, azok szabadkézl, szebatos rajzoldsa, vegyipari
miiszaki rajzok olvasdsa,

A gyakorlati jegy a félév kbtzben nyujtott rajekészség és
rajzolvasds algpjdn lesz megdllapitva.

5. A szakirodalom, kdotelezd irodalom megjelolése

a)Xotelez8 irodalom: Kuna L., lantos J., 52611 T.: Vegy~
ipari miiveletek és gépek I1.II, rész.Tenkonyvkiad$ Budapest,
1968, /Fgyeteml jegyzet/.

Gereos A.: Vegyipari miveletek és gépek II.rész. Tankdnyv-
kiad§ Budapest, 1964. vagy ujabb kiaddsok., Egyetemi jegyzet,

sz811 T, és munkatdrsal: Reaktorok, Tankonyvkiaddé Budapest,
1968, Egyetemi Jegyzet,



- 79 -

b) Ajdnlott irodalom: Kaszatkin, A.G.: Alapmiiveletek,
gépek és késziilékek a vegyiparban. MiUszakl Konyvkiads Budapest,
1956.
' Ciborowskl J.: A vegyipari miiveletek alapjai, Miszaki
Konyvkiadé Budapest, 1969.
Specidlis igények felmeriilése esetén a tanszék kiilon iro-
dalmat jJjavasol.

KEMIAI TECHNOLOGIA I.

1. A tdrey oktatédsdnak oélja

Az el8adds célja a vegylpar kiillonboz8 dgazatainak és
legfontosabb gydrtdsl folyematainak tdrgyaldsa; a gydrtas
alap)dt jJelent§ kémiai folyamatok és gydrtdsi eljdrdsok ismerte-
tése; az eljirds 1lletSleg a legfontosabb paraméterek indoko-
ldsa; tobbféle el)irds esetében ezekkritikail vizsgilata miiszaki
és gazdasdgl szempontbdl.

A szdmitdsi gyakorlatok célja az eldaddsok sordn lsmerte-
tésre keriil8 vegyipari gyartdsi folyamatokhoz kapcsolédd szdmi-
tédsok elvégzése, 1llet8leg technoldégial Jellegii problémsk szd-
mitdsédban megfelel8 jdrtassdg klalskitdsa.

A laboratdriumi gyakorlat célja, hogy a hallgatdk egy-egy
vegyipari miivelet vagy folyamat kis modelljén végezzenek méré-
seket é8 a mérések sordn megismerked}enek néhdny ellenSrzdere
és szabdlyozdsra alkalmas berendezéasel, valamint néhdny fontosabd
technikal elemzéssel,

2. A tananyag tematikus felsorolasa

a) ElJadds

A1taldnos ismeretek. A tdrgy leirisa, kapcsolata a vegyész-
mérnskl tudomdnnyal, kiilonbeégek az elvi és gyakorlati tudomd-
nyok kézott, a tirgy jellege, anyagénak csoportositdsa. A leg-
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fontosabb gydrtdsi alaplogulmak ismertetése. A gyd rtisi folya-
mat Jjellege. A legfontonsabb gazdasdgi alapfogulmak. Az alapvetd
kéminl technolégial szdmitdsok.

A szervetlenkémial nagyipar termékei. Viz:jellemzése.
Ivéviz, Kazénviz, HytSviz., Ivéviz tisztitds, kazdnviz tisztitds.
Szennyvizek és tisztitdsuk. Ként kénhidrogénbbl. Kén-dioxid:
kénb8l, gipszbll, piritb8l. Porkgdz tisztitds. Kénsav: kontakt
kénsavgydrtdsl eljdrésok, paraméterek, katalizdtorok. Nitrézel-
Jardsok., Ammdénia: szintézisme, szintézisgdz el84llitdsa.
Sglétromsav: az emmdénia oxiddcidja. Gydrtds nitrogén-monoxidbél.
Tomény salétromsav. Mitrdgydk: nitrogén-, foszfor-, kdli miitrd-
gydk. Elektrotermikus eljdirdsok: kdlciumkarbid, mésznitrogén,
sziliciumkarbid gydrtdsa, Sésavs szintézis, abszorpoid.
Natriumkarbondts Solvay-eljdrds, Alkdli-klorid elektrolizis:
ndtronlug és klér gydrtisa. Hidrogénperoxid: elektrolizises eljd-
rds. Vas: nyersvasgydrtds. Alapanyagok, reakcidék. A nagyolvaszts
tizeme. Acédlgydrtdis: Bessemer-, Thomas-, Siemens-Martin el jéréds
és elektroacél. Aluminium: Timfoldgyirtds, Bayer-féle el Jdrds.
Sgdaraz feltdrds. Elektrolizis. Szilikdtipari termékek: ilveg,
finom és durva kerdmidk, cement.

Energiahordozdk. Energilaforrdsok, energiatermeléds., TiuzelS-
anyagok, értékelésiik. Tizeléstechnikai alapfogalmak.

Sz1ld4rd tiizelSanyagoks fa, t8zeg, barna k&xzén, fekete kdszén,
antracit. KSszenek osztdlyozdsa és nemesité se.

Cseppfolyés tiizel§anyagoks jellemzésiik, KSolaj, kola) desztil~
ldoié, krakkolds. Szintetikus motorhajté anyagok: nagynyomdsu
hidrogénezésl eljdrdsok. Varga-eljdrds., Fischer-Tropsch szinté-
zis., Polimerbenzin. Alkildlds,

Motorhajt$ enyagok minSsége és a mindség javitdsa: benzin, a
motorbenzin oktdnszdmdnak Javitésa., Arometizdlds. Diesel-

olaj. A fehérdru finomitdsa. KenSolaj és finomitdsa. Szintetilkus
kenSolajok. Gdznemli tlizelSanyagok: Foldgdz, generdtorgdzak,
vizgdz, kavertgdzok., A k8szén magash8foku szdraz lepérldsas
kokszgéz, koksz, kokszgdz tisztitdsa.

K8szdnok kiméletes lepdrldsa . Kdtrdnyok feldolgozédsa. Falepdrlds,
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A szerves kémial nagyipar alapanyagai és kozbens’ termékei.
Az alifds saerves kémial nagyipar alapanyagai: alapanyag bdzis
ag alapanyag feldolgozds elvi és gyakorlati alapjai. A petrol-
kémia fogalma, tdrgykore.

Paraffin szénhidrogének. Otlefineks kismolekuldju olefinek ipari
0184111tdsa. Olefinek elkiilnitése gdzelegyekb8l, Butadién el§-
dl1litdsa., Anetilén gydrtdsa, Ktzbensd termékek acetilénbfl.,
Szintéz1is alapanyagok és kdsbens8 termékek elSdllitdsa paraffin
szénhidrogénekb8ly kldrozds, nitrdlds, szulfokldrozds, szulfoxie
ddoid, oxiddeid.

Szintéris alapanyagok és kidzbens§ termékek elfdllitdsa olefin
szénhidrogénekb81ls kldrozds, hidratdlds, oxiddcid.

Szintéziesek szénmonoxid-hidrogén gdzeleggyel: oxo szintézis,
metanol szintdzis, mdédositott Fischer-Tropsch szintézisek,
Néhdny alifds nagyilpari kbzbens8 termék gyirtdsa: metanol, eta-
nol, alkil-aminok, aceton, formaldehid, acetaldehid, ecetsav,
ecetsavanhidrid, karbonsavészterek,

Az aromds szerves kémial nagylpar alapanyagal: benzol, toluol,
xilol. Etilbenzol, stirol, iszsopropil benzol. Fenol,

Szintézis alapanyagok és kozbens8 termékek elddllitdsa aroméds
vegyilletekbdl: nitrdlds, aroméds aminok nitrovegyliletekbdl,
szulfondlds, kldrozds, oxiddecid.

Szerves vegylparil végtermékek. Muanyagok: fogalma, csopor-
tositdsa. Polimerizdeid, polikondenzdcid. A polimerizdoilé gya-
korlatl végrehajtdsa. A fontosabb polimerizdcilds milanyagoks
polietilén, polipropilén, polisztirol, PVC., stb, Fontosabd
polikondenzdcids miianyagoks fenoplasztok, aminoplasztok, poliw
észterek, poliamidok, polikarboundtok, poliformaldehid, szilikonok,
8tb, Thermoplasztok feldolgozasa; Poliaddlcids mitanyagok: elmé-
let, poliuretdnok, polikarbamidok, mtianyag habok.

Természetes alapu milanysgok: celluldzszdrmazékok, Gumigydrtda,
miigumi,

Mikrobioldgial iparok termékei. Mikroorganizmusok: felhasz-

ndldsukkal kapcsolatos alapfogalmak. Rendszertan, A mikroorganiz-
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musok kémial tevékenysdge: az erjedés. Technoldgial miiveletek:
oltStenyészet készitése, Sterilezés. Fermentdcids mddszer és
késziilékek.
Blesztbgysrtist elve, technoldgidja, az élesztd felhaszndldsa.
Fermentdcids elj)drdsok mikroorganizmusok anyagcsere termékeinek
gydrtdpdra: szeszgydrtds, maldta és sorgydrtds, tejsav, citrom-
sav, glykonsav, ecet, szorboz, amindsavak gydrtdsa. Antibiotiku-
mok: penicillingydrtds. Elelmiszerek tartcdsitdsa.

Mez8gazdasdgi kémiai iparok termékei. Keményits: gydrtisa,
dextrin és keményits cukorgydrtds, Répacukor gyirtds. Celluldz-
gydrtds. A fa és a mezGgazdasdgi novényi hulladékok hidrolizise.

b) Gyakorlat

Szdmitdsl gyakorlatok., Kémial technolégial Je llegh szamitd-
sok gyakorldsa. A

Kémiail technolégial laboratdériuml gyakorlatoks Vizlagyitas.
A viz keménységének meghatdrozdsa, A viz ldgyitdsa ioncseréld
eljardssal.

Foszformiitrdgydk elfdllitdsa és elemzése: szuperfoszfat
é8 termofoszfdt el8dllitdsa,.

Hidrogén el84llitdsa szénmonoxid konverzidjdval vizgfzzel.

Bark8szén kiméletes lepdrldsa /avélezés/ és a termékek
vizsgdlata.

Kendolajok oldészeres finomitdsa. A nyersola) és a kapott
finomitvédny vizsgdlata.

A naftalin szulfondldsa bétae-naftalin-szulfonsav elSd11itd-
sdra,

Alkdliomlesztés: a béta-naftalin-szulfonsav natriumséjdnak
alkdll omlesztése béta-naftol elSdllitdesra.

A burgonyakeményit8 kinyerése, hidrolizise és a hidrolizd-
tum szeszes erjesztése,

A te) szabvdnyos vizsgdlata: fajsuly, savtartalom, sz:iiaz-
anyag, zsirtartalom, paszt8rézottség kimutatdsa a te) dlpttedgl
fokdnak megdllapitdsa, adalékanyagok vizsgilata.



- 83 -

Folyadék-folyadék extrakels. Kivitele folyamntos extrakoids
berendezdnsel, .

Dehidrogénezdn folyamatos roaktorban és a kapott termdk
analizines Acoton el8dllitdima isopropilalkoholbdl,

Eszterek ol6dllitdasa porlnsztdnos midszerrel. A nyert sz
ter analizdne szabad savra ém énzterrel.

Szulfondlis porlasztisos mdédazerrels szlvdaktiv anyagok
kénziténe,

Dehidratilds reaktorban: a oiklohexanol katalitikus dehid-
ratildea calreaktorban,

Szulfonn)is szalagreaktorban,

3. A tdrggyal kaposolatos spocidlis tanulminyi kdtelesett-
sépgek

Az elméleoti elBaddsok tematikdjdbdl 6ndlls feldolgozdsra
vagy részben ondllé feldolgozdsra keriilnek a kdvetkez§ fejeseteks
vig, 82z114rd és gdzneml tUzelBanyagok, sdsavgydrtds, mitrdgydk,
szdédagydrtis, fontosabdb alifds ée aromds vegylletek iparil eld-
4111tdma, mezbgardasdgl és mikroblolégial 1iparok,

A szAmitdsl gyakorlatokkal kapcsolatban két demonstrdoldst
irnak a hallgaték. Az index aldirdsdnak feltétele legalAbb egy
slkeres demonstrdcid.

A laboratériumi gyakorlatokkal kapesolatban a hallgaték
a gyakorlatrdl vezetett jegyz8konyveket a gyakorlatokat irvdnyi-
tS oktatdk Altal készitett utmutaték alapjdn kémzitik el,

A gyakorlatra valé teljes felkésziildshez hozzdtartoznak az
Utmutatckban foglaltakon kiviil a kémiail technoldgla elfaddaok
vonatkozé réezel 1s. A hallgatdék laboratdriumi munkdjdnask elbi-
rildmsa egyréezt az elkészitett és beadott laboratdiriumi Jegys8
kdnyvek alapjdn tarténik, mdsrészt a laboratdériumi munka végzée-
se sordn, de lehet8leg a munka kezdetdn a hallgatdk az elvégren-
a8 gyakorlatrél és a hozzdtartozd elméletl rémzekrdl sziban

vagy villdmdolgozat formdjdban beszdmolnak,
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4. A kollokviumi kdvetelmények
Az elméletl anyag vonatkozdsdban az elfadott és az ondlld-
an feldolgozott anyag ismerete.

A szémitdsi gyakorlat nem keriil osztdlyozdsra, azonban az
emlitett sikeres demonstrdcid az index aldirds egyik feltétele,
A laboratdriumi gyaskorlatok osztdlyozdsa, a gyakorlati

Jegy megdllapitdsa a kijavitott laboratdriumi jegyzlkonyvekre
adott jegyek és a szdbeli vagy irdsbeli beszdmoldkra adott osz-
tdlyzatok, valamint a hallgatdk egész fé1évi magatartdsa alapjsn
torténik.

5. A szakirodalom, kotelez8 irodalom megjelolése

a) Kotelez8 irodalom: Dr.Gerecs Arpdd: Bevezetés a kémiai
technoldgidba Tankonyvkiadd, Budapest, 1968, Egyetemi tankényv.

b) Ajdnlott irodaloms Dr, Varga J., Polinszky K.: Kémiai
technolégia I/1, I/2 és II. kotet. Tankonyvkiads, Budapest,
1961, és 1953, Eoyetemi Tankdnyv,

K.Winnacker, L, ¥iichler: ¥émiai technoldgia I-TI. Miiszaki
Konyvkiadd, Budapest, 1962.

KEMIAT TECHNOL (OGIA IT.

1. A tdrgy oktatdsdnak célja

Az oktatds o0élja kettds, mivel a kollégium tananyaga két
kiilonb6z6 részbldl 411, Az els8 rész tdrgyaldsdnak célja az,
hogy ismertesse a hallgatdkkal a milszaki kémia legujabb ered-
ményeit és fejlliédsének irdnyait, valamint a modern kémiail
technoldégia néhdny kérddsének elmélyiiltebb tdrgyaldsdval alapo-
sabb ismereteket adjon e témakiorokben. A mdsik résznél az okta-
tds célja egyrészt az, hogy a hallgatdék megismerjék a nagyipari



- 85 -

wéretl vegyl terwelés lameretanyagdnak rendszerbe foglal dedt
a fizika én a kémia alspvetd térvényelnek felhasznAldsdval és
megfeleld matematikal enzkizok segltsdgdvel, mAsrdazt a vegy-
Ipari termeldsben uralkod( lLdrsadalmi, gazdnsdgl térvények hatd-
pdval is meglsmertot!l a hallgat dkat.

A szdmitdsi gyekorlat szorosan kapcpol &lik a kolléglum
anyaghhoz. Eonek megfelel8en a gyakorlat célja egyrészt az,
hogy a hallgatdk megismerkedjenek a kémial technol Sgidbmm 18-
fordulé magasabb foku problémak megolddaival , misrdszt ol yan
feladatok megolddsdit végezzék el, amelyek el8sopltik a vepylpari
termelén tudomanyinak alaposabb mepgdrtédsdt.

?. A tananysg tematikus felsoxoldsa.

a) Elfadis

A kémlal reakcld torvényeinek /kinetika/ médosulésa
ipari méretekben végrehajtott folyamatokndl. Rénkeldk kiilonféle
reaktorokban, Méretnagyitds.

A miiszakl kémia legujabb eredményel, fejlfdésének irdnyai.

A fluidizdel $ elvi alapjai és kivitelezése az iparban,

A vegylpari termelés tudomdnydnak alapjal. A miiveletl egy-
ség. A miveleti egysdgsor.

Szakaszos és folyamatos mliveletl egységek.

Elvi folyamatdbra,

A miiveleti egysdget leird mennyisépgek.

A leir $ mennylségek szdima.

Technoldgiai folyamatdbra,

Mijveletl egysdgek szabadsdgl foka.

Miiveletli egységek szabdlyozdsa.

Megmaraddsi tételek,

A mérlegek elkéazitése,

Komponens-, h8- és impulzus dramok.

A szabadsdgi fok meghatdrozdsa kiilonboz8 rendszerekbem,

Az egyensulyok.

Az egyensulyi dllapot dltaeldnos érvényee feltételei,



Optimalizdléds:

A vegylpari termelés tudomdnydnak gazdasiagi Jellegil torvé-
nyei,

Az optimdlis termékvédlaszték meghatdrozdsa. Linedris prog-
ramozés,

Vdlasztis konkurdlé eljdrdsok kozott:s az elvi folyamatdbra
rogzitése.

VAlasztds konkurdlé el jdrdsok kdzott: a techroldgiail
folyamatdbra kialakitdea.

A f8méret &8s a technoldgiai valtozék optimdlis értékének
meghatdrozdsa.

b) Gyakorlat

PS1ldék iparl vonatkozédsu kémiai reakel dkinetika tdrgy-
kbréb8l, Szdmitdsok killonféle reaktorokkal, méretnaggitdesal
kapcsolatosan,

P4lddk a megmaradisi tételek tdrgykoréb8l: mérlepek ele
készitése. Komponens- h§ és impulzus Aramok, az egyensulyok
tdrgykorébe tartozd feladatok, '

3. A térggyal kaposolatos speoildlis tanulmdnyl kdtelezett~
ségek

Az elméleti elfaddsok tematikdjdbil részben 6ndlls feldol-
gozésra keriilnek: a megmaraddei tételek, komponens~, hS- és
impulgus dramok, a szabadsdgl fok meghatdrozdsa, az egyensulyok
és az optimalizdlds tételeinek bizonyos részei.

A szdmitdsl gyakorlatokbsl két demonstrdoié megirdsa ko-
telez8 /elsf a f8lév kozepén, mdsodik a £618v végén/. A £élév
eliemeréaéhes legaldbb egy sikeres demonstridold szitkséges.

4. A kollokviumi kovetelmények

Az Srdkon elfadott és az ©ndlldan feldolgozott anyag isme=-
rete,
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5. A szakirodalom, kotelez8 irodalom megjeldlése

Ciborovszki, J.t A vegylpari miiveletek alapjai. Miiszaki
kisnyvkiadé Budapest, 1969,

Banedek P4l-I¢sz14 Antal: A vegyészmérnoki tudomdny alapjai
Muszaki Konyvkiad§ Budapest, 1964,

ANYAGSZERKEZET

1. A tdxgy oktatdsdnak oélja

Az elfadds o0él)a részben a kordbban szerzett anyagszerke-
zeti ismeretek elmélyitése, réezben ezek bévitése magasadbb szin-
til matematikai alapokon 4116 elméleti megfontoldsokkal. Tovébbi
célja, hogy a feladbb évek egyéb kollégiumaihoz kapcsoldéddan az
agok jobb megértéséher szilkeéges elméletl alapokat, 1ill, asz
azokban elffordul$ fogalmakat, elméleteket, médszereket, stb,
koraszeril felfogdisban nyujtsdk,

2. A tenenyag tematikus felsoroldsa

a) El8adds

Anyag, energia fogalma, ekvivalencidja, ismeretelméleti
vonatkozdsai, Elektron, proton, neutron,

Az atomszerkezet BI‘QJBI; Bohr atommodell posztuldtumok,
Sohr8dinger elmélet axidmik, egyenlet. Pdzishulldmok, Hullédme~
figgvény. Heisenberg reldcis. H-atom, HidrogénszerU fuggvények,
Slater filggvények. SCP-filggvények, Kventumszdmok értelmezése,
Hullédmfliggvények dbrdzoldsa, konturok. Atomok elekironszerkesete,
8z2inkép keletkezése, kivdlasztdsi szabdlyok, Franck-Condon elv,
Kromoforok, Atomok Schridinger egyenlete, Spektroszkdépiail ter-
mek, elektronkonfigurdeis fogalma. Russel-Saunders kapcsoldsi
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Bzkéma. j-J) kapcsolasi szkéma, Felépitési és Paull elv, Hund
szabdly., Dialektikus matertalizmus és hulldmmechanika. Starke-
és Zeeman effektus.

Molekulaszerkezet. Részecske a dobozban. A Valence Bond
médszer, MO-mdédszer. LCAD kozelités. Hijckel mddszer. Pauling
elmélete, Kotéstipusok a kapcsolatuk a kiilonb8z8 kvantummecha-
nikai médszerekhez, Ionos kétds &s kovalens kitéds Srtelmezése,
Az elektrosztatikus mddszer. Hibridizdcid. Elektro-negativitas,
elektronaffinitds, ionizdoids energia, Dipolusmomentum, A szim~
metria JelentSsége a molekuldk szerkezetében. A ligandumtér
elmélet alapjai. Molekulaszinképekr8l és tobb elektronos dllapo-
tokrél Altaldban, Forgdsi, rezgési stb, szinképek elmélete,
Raman Bzinképek,

Pémek és félvezetfk elektronszerkezete., A doboz modell
haszndlhat $sdga, sdvelmélet.

Anyagok mégneses és dielektromos sajdtsigai.,

Ismertetend§ mérésl médszerek: Bpektroszkdpial mddszerek
l. Ultraibolya és ldthat$ szinkép. 2. Infravords és Raman szin-
képek, 3., NMR-szinkép. 4, ESR~-szinkép. 5. Myssbauer-szinképek,

A tdrgyaland$ kérdések: termsémdk, kivdlasztdel szabdlyok,
a8 molekula szimmetria viszonyaira levonhatd kivetkeztetéaek,
Jellemz8 frekvencidk, a kémiai eltolédds, spin-spin kapesolds,
elektrondelokalizdciés Jelenségek, gySkmechanizmusok,

A Kilénboz8 mddszereknél legiltaldnosabban alkalmazott ké-
szlilékek miikddési elve vdzlatosan &s a mérédsek kivitelezése,

A klilonboz8 szinképek vizsgilata alapjén a vegytiletek
elektron- s molekulaszerkezetére vals kivetkeztetés, av e
sajdtsdgokat befolydsold tényezbk szerepének értelmezése egy-
-egy konkrét példdn. Kstésviszonyok térgyaldsa.

Mipgneses sajdtsdgok vizsgdlata., Dia- és paramdgnesesség,
spin- és pdlyamomentum, spin-pdlya kapcsolds, Currie-tsrvény,

a mégneses szuszceptibilitds kisérleti meghatdrozdsa, a mégne-
ses momentum 48 a molekula szerkezetdének kapcsolata alkalmas
példdkon bemutatva,.
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Dipolusmomentum mérése. Apolarizécid kilonboz3 fajai, &
dipolusmomentum mérése, 11l. szdmitdsa dielektromos d1landé
és mds fizikal jellemz8k felhaszndlésdval, a dipolusmomentum
molekulaszerkezetl vonatkozdsai néhdny szemléltetd példdm be-
mutatva.

3. A tdrggyal kaposolatos specidlis tanulmdnyi kotelezett-
ségek

A hallgaték a kijeldlt anyagrészeket ondlldan sajatitjdk

el, (f

4. A kollokviumi kiovetelmények

Kollokvium a VIT., és VTII, fé81év végén az elfadott s az
el8addk d1tal kijelslt anyaghél. )

5. A szakirodalom, kotelez§ irodalom megjelolése

Erdey-Gruz T.-Schay G.: Elméleti fizikal kémia., T.kitet

Erdey~Gruz T.: Az anyagszerkezet alapjai.

Varsdnyl Gy.: Szerves kémiai spektroszképla.

Varsdnyi Gv.: A szerkezetfelderités fizikal mdédszerel
I.-T1,

Burger K,: Fizikail kémiai mddszerek a koordindcids kémiai
szerkezetkutatdsban, Akadémiai kiadg.

Caészér J.~Bdn M.: Optikail szinkép, ligandumtér elmélet,
komplex szerkezet.,, Akadémiai Kiadd.
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III, Sz2zigorlati kovetelmények

A tanulmdnyi- ¢és vizsgaszabdlyzat szerint a szigorlat
olyasn szémonkérés, amely a képzés szempontjdbél jelentds
tantargysk egész anyagat zarja le és elsajatitasanak mérté-
két értékeli. Ennek megfelelden a szigorlsti kovetelmények-
ben helye van olyan snyagrészeknek is, smelyek korabbi szé-
monkérések /vizsgdk, gyakorlati értékelések, beszdimolok/ al-—
kalmival mar szerepeltek, Tehdt & szigorlat célja asnnak meg~
4llapitasa, hogy a hallgatd elssjatitotte—e a tantirgy atfogd
ismeretanyagédty ismeri-c azokat az Gsszefiiggdéseket, amelyek
hivatases gyskorlédsdhoz elengedhetetleniil sziikségesek.

A hallgatdk kdtelesek a tanterv tablazatos részében
megjelolt szigorlatokat az ott feltiintetett f£élév vizsgaidd-
szakédban letenni. Az egy—egy félévben eléirt ~ a tanterv
tablézatos részében kilon sorszém alatt feltiintetett — szi-
gorlatok egyméstél fiiggetlenek, Egyetlen sorszém alatt sze-—
replS szigorlat, abban az esetben is, ha kivetelményei tSbb
kollégium anyagadt o6lelik fel, egyszerre, tehéat egyetlen na-
pon, egy bizottsig elétt teendd le és értékelése egyetlen
jeggyel térténik. '

A szigorlatra bocsatés feltételei megegyeznek mas vizs-
gdkra bocsdtds feltételeivel, Erre vonatkozdan részletesebbd
tajskoztatédst a Tanulményi~ és vizsgaszabalyzat III. fejeze-
te nyujt. Ugyancsak ott taldlhaték meg a2 sikertelen és elmu-—
lasztott szigorlatok pbétlésédnak médjai és feltételsi,

A szigorlat lebonyolitdsdnak médjéra vonatkozd tudniva-
16k az alébbiak, A szigorlatot a hallgaté bizottsag eldts
teszi le, amelynek tagjait és elnokét, az illetékes tanszé~
kek elbterjesztése slapjéan, a dékén jelsli ki. 4 szigorlat
81lhat szbébeli, irasbeli és gyskorlati részbdl, e szigor-
lat jellegének megfelellen, Az sdott szigorlat lebonyolita-
sénak médjat a szigoristi bizottsag hatarozza meg, amelyet
az érintett hallgetoésiggel a vizsgaiddszak megkezdése elbtt
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ismertetni kell., A szigorlati bizottsdg hatérozhat ugy, hogy
a szigorlat irédsbeli, 1lletve gyakorlsti részét kiiktatja,
de a szigorlatnak a szdébelil része nem hagyhaté el.

A szigorlatok kidvetelményel = kivéve az ideolégiai
és pedagbgial térgysk szigorlatainak kdvetelményeit, amelyek
kiilon utmutatéban taldlhatdk ~ az alédbbiak.

FIZIKAT KEMTA

Gazhalmazdllapot. A

Gézhalmazé&llapot altalénos jellemzése, gaztorvények.

Gédzok kinetikus elméletének elemal A tokéletes gaz hdmérsékle-
tének belal energiijénak értelmezése a molekuldk étlagos kine-
tikus energiéja alapjén.

MAXWELL~féle sebesség, BOLTZMAN~féle energia eloszlés.

Gézmolekulédk iitkozési széma, kdzepes szabad uthossz.

Transzport jelenségek glzokban.

Redlis gazok sajatségai, kompresszibilitds valtozdsa a redlis
gdzokndl, Redlis gdzok &llapotegyenletel, extrapolécibd a to-
kéletes gaz &llapotara.

Termodinamika, .
Termodinamikai slapfogelmak, az &llapotegyenlet  &ltalénos
értelmezése, Blsb f6tétel belsd energia értelmezése.
Térfogati munka és meghatérozése kiildnbszé feltdtelek mellett
Bntalpia és alkalmazésa.,

Belsd energia és entalpia vdltozésas a hémérséklettel, mélhdk
KIRCHOFF-tétele,

Belsé energia és entelpia standard értékel és jelentdségiik

a reakciéhd meghatdrozdsdban /HESS-tétele/.

Stacionédrius folyamstok anyag és energila mérlege.

A héenergia kiilonleges jellege. Reverzibilis és irreverzibi-
1is folyametok fogalma,

Mésodik fotétel, termodinamikai hémérsékletskdla.
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Izoterm reverzibilis folyesmatok munkaja, GIBBS-HELHOLTZ
egycnlet,

Termodinamikai folyasmatok irédnyanak és egyensulyénak meg-
allapitésa nem izoterm feltételek mellett, az entriépia.
Irreverzibilis folysmatok entrépia valtozdsa, az entrépia-
tétel akalmazasa az egyensuly feltételeinek megallaopitasira
és nyitott rendszerekre, .

Staciondrius folyamatok entrépia mérlege.

Az entropla statisztikus mechanikai értelmezése.
Szabad-energia $s szasbad-entalpia definicidje.

G és F valtozésa s hdmérséklettel, s G és F valtozdsninak gys-
korlati jelentésége.

Az entropia figgése s hémérséklettsl, III fétetel.
Egyensulyok termodinemikei kritériumei, tokéletes gazok
entrépisja 68 szabad entalpléja.

Folyadékallapot.

Folyadékok &llspotegyenlete, redukdlt 4llapotegyenlet, meg-—
feleld &llapotok tétele.

Folysdékok viszkozitdsa, feliileti fesziltsége és értelmozisiik.
Folyadékok pérolgése és a pdrolgéshd. GSznyomds.

GOznyomas véltozasa a hdmérséklettel, a véaltozAasbol nyerhetd
adetok.

Szilard halmazdllapot.

Szildrd halmazdllepot sajatsagai, tékéletes és redlis kris-
tdlyok, Olvadéds és kristdlyosodds mechanizmusa, szublimécié,

Atomh8, mélh8, polimorf médosulatek Atalakuldssi. A szildrd
testekben miikddé erdk, hbkiterjedss, kompresszibilitds 2s
olvadéspont kapcsolata,

Elegyek.

Az elegyek 6sszetitelének jellemzése, idedlis és realis
elegyek, additiv sajatsagok.

Elegyedési és oldésh8, elegyek entalpiéda. Idedlis elegyek
képzédisének termodinamikai feltételei.

Parcidlis és moléris mennyiségek, kémisi potencidl és fel-
hasznalasa.
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Redlis elegyek. Fugacitéas, aktivitas,

Elegyek forréspont és gdznyomads viszonyai, gdznyoméds vélto-
24838 az Osszetétellel, .
KONOVALOV~Girvényei. Folyadskelegyek desztilléacidja, vizgbz-—
desztillacio.

Hig oldatok torviényei, gbznyoméscsokkenés., Forréspont emel-
keddés 8 fagyaspont csdkkenés,

Ozmébzis nyomés ozmotikus munka.

biffuzid mechanizmusa oldatokban, oldatok belsdé surldédasa,
Gazok, folyadekok oldhatéségs folyadékokban,., Szildrd testek
oldhatésapga folyadékokban,

Fazistorveny.

FPazisegyensulyok, GIBBS~féle fézistorveny.

Egy—-komponensii rendszerek heterogén egyensulysi, polimorf
médosulatok.

Két~komponensii rendszerek heterogén egyensulyai. Tobbkompo~
nensii rendszerekben bekdvetkezd fézisétmenetek termodinami~
kaja.

Kémiai egyensulyok,

Kémisai affinitas.

Tomeghatas térvénye és az egyensulyi 4llandd kozotti kepesolat,
Normd&l affinitéds, entroépia 68 entalpie vAltozas hetésa az
affinitésra illetve az egyensulyil 4llandéra,

A kémiai egyensuly valtozdsa hémérsdklettel és nyoméssal
Tomeghsatas torvénydnek alkalmazdsa homogén egyensulyokra.
Egyensulyi konverzid, disszocidcid fok meghatérbzésa.

Tomeghatas tdrvényének alkalmazésa heterogén egyensulyokra,
bomlési nyonés,

Egyensulyi &lland6k kiszamitésa a III., fétitel alapjén

Az anyagok reakcidképességinek meghatarozé tényezsi.
Regkcitdkinetika.

A reskcidk osztédlyozdsa kinetikai szempontbél. Reakcidse-
besség, reskcidsebessigi 4llandd, reakciérend fogelma és
meghatérozaisa,
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Reakcidsebesség nyugvé rendszerekben. Elsd, mésod és n-ed

rendii reakcidk kinetikai egyenletei.

Egyensulyra vezetd reakciodk.

Sorozatos reakciok. .

Parhuzamos reakcidk.,

Reakcl 6sebesség vAdltozdsa a homerséklettel.

Reakcibsebegség dramlé elegyekben, térsebesség.

Bimolekulds gdzreakecidk litkdzési elmélete.

Bimolekulds gazreakcldk abszolut sebességi elmelete.

Monomolekulds reakcidk, LINDEMANN~elmélet. Trimolekuldas

reakcidk,

Oldatban végbemend reakcidk, oldészer hatés,

Léancreakcidk, lépcsds reskcidk fogalma. Anyag ¢é8 energia
léncok, Szabad atomok és gySkok elSallitasa, kimutatésa.

HBr és HOl képzdbdése.

Szerves molekuldk bomléss gazféazisban /RICE-HERZFELD mecha-

nizmus/,

Homogén katalizis.

Robbandsok SENENOV elmélete, durranégadz reakcid, szerves
anyagok égése,

Polimerek kepzddésének sebessege°

Hatéarfelilleti reakcidk Aaltalémos Jellemzese. Diffuzié mint
sebességmeghatirozé folysmat.

Adszorpcid, adszorpcids izotermdk, szilard feliilet energeti-

kai viszonyai, ) '

Heterogén katelizis. Reskciodsebesség egy— ¢s kétreagdld gaz
esetében.

Kataliz&torok hatékonysadga, a katalizis multiplett és elektron
elmélete.

Fotokémiai folyamatok osztélyozédsa, mechanizmusa. HBr és

HC1 képzbdése, fotoszintézis, fényképezés,

Sugérkémiai reakcidk 4dltalémnos jellemzése, mecbanlzmusa. Viz
rediolizise, véddhatas,

Elektrokémia. ,
Elektrolitok vemetdképessége, Fajlagos, ekvivalens vezetd—
képesség. Ionmozgékonysisg é&s a vezetlkdpesség.
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Atviteli szém., Relatlv mozgékonysig és az &tviteli szém kap-
csolata, .

Gyenge ¢s erds elekirolitok vezetiképessége.

Erds elektrolitolk oldotainak nolekuléaris 4llapota. Ionatmosz—
féra hatase e mozgekonysigra, Elektrolitok diffuzidja olda-
tokban, )
H6mérséklet, olddszer hatdsa a vezetbképességre, Frekvencia
ds feszultseéepi effektus,

Elektromotoros er§ kiszémitésa az drambermeld folyamat
egyensulyi allondojabol.

EME és az 4ramtermeld folyamat reskciohdje.
Elektrédpotencidl kislokulésa ¢s kiszdmitass, Normal ill,
standard elektrdédpotencial.

I. faju elektréddok. Gdzelektrddok, keverék elektrodok.

II. faju elektrddok. , ‘
Koncentracidés elemek, diffuzifds potencidl.

Redoxi potencidl, redukéldé—-oxidalé képesség. Redoxi potenci-
al hatérai. ,

Szerves redox rendszerek, Ty. Elektrod potencidl figsése

a pH-tbl, ivegelektrdd,

Elektrolizis., Bomlasfesziiltség, levdlasi potencidlok. Tul-
feszliltség, oldddasi fesziltssg. Polarizdcid, diffuzids aram.

Blektrod folyametok kinetikajénak alapjai. TAFEL cgyenlet,
Passzivités, korrdziéb.
Elektrolitok egyensulyai oldetokban, ozmotikus sajatségok.

Oldott elektrolitok aktivitésa, ionerSsség térvinye,

Gyenge elektrolitok disszociacidés egyensulyai, Savak, bazi-
sok, viz disszociédcibja, hidrolizis, puffer oldatok, indi-
katorok,

liembran—~egyensulyok, membrén-potenciélok.
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SZERVETLEN LS ANALITIKAT K«2iIA

Szervetlen XXémia

1. A szervetlen kémia 4ltaléanos torvényszeriiségel

A peridédusos rendszer ( az elektronburok felépitése, a
periédusos torvény, periédusos rendszerek ).

Az elemek fizlkai tulajdonségainak periodicitésa.

Az elektronburok stabilizécidje szsbad atomok kapcsolédéda-—
sakor:

A kovalens kotés (a Van der Wasls~féle erSk természete, a
nempoldros kovalencia, a hibridizacié, a renyhe elektron-
pérok, az oktett expsnzid, kotésmultiplicitas, rezonancia,
@ kovalens kotés hullémmechenikai koncepcidi ).

A fémes kotés és sajatsagai.

Tonos kotés. .

Atmenet a kotéstipusok kdzdtt. Polarizacis. Blektronega-—
tivitas.

A kémioi reakcidk térvényei (entalpls, entrépia, szabad
entalpia. Entrbpisszabdlyok, a kitéserdssig szabdlyai, a
reakcidk lejétszédasinak szabalyai ),

Az oldatok kémidja. (Az oldbdés, sav-bazis elmdletek, 4
redoxi reakciok. )

A koordindcids kémis elapjai

“. Az elemek ¢s vepyiuleteik jellemzl tulajdonsigai
Elemek. Az elemi testek szerkezete, polimorfia

Hemfémes elemek ( hidrogén, nemesgizok, a halogéncsoport
elemei, az oxigéncsoport elemei, a nitrogéncsoport elemei,
a szén),

A félfémek (berillium, bbér, aluminium, szilicium, gorma-
nium, erzén, antimon, tellur, polénium, asztdcium ),
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Fémek (alkdlifémek, mésodfaju fémek, Atmeneti fémek,
ritka f£5ldfémek ),

Vegyiletek (szerkezeti feldpitosik, fizikai sejatsageik,
kémial sajatsagaik /hidridek, haloidok, oxidok,
hidroxidok, peroxi-vegyiiletek, oxisavak séi, szulfidok,
nitridek, karbidok/ ).

3. Az elemek 6s vepgyiiletek biolégisi Jelentdsége.

4, Az elenek pgeookémiai eldforduldss

S Az elemek es vegyiiletek e104llitdsénsk médszerei

6. Az elemek #s vegylletek gyskorlati slkelmazéssi

Anaglitikai Xémia
Analitika I. targy snyaglbsl

Kationok $s anionok mindéségl meghatérozésa

EldvizsgAlatok, csoportreake¢ldk, médszeres kvalitativ
analizis, elvdlasztési médszerek.

Mennyiségi elemzés

Térfogatos elemzések: neutralizéaciés titralasok, oxidi-
metrids médszerek { permsengenometria, bromatometris, ceri-
metria, kromatometria, jodometria), reduktometrids médszerek
( kromometria, titanometria, sztannometris ), csepsdékos tit-
rélasok, komplexképzddésen alapulé titralédsok, a disszoci-
4ci6 visszaszoritésén alapuld titréldsok,

Sulyszerinti analizis.
Extrakoibés médszerek,
Kiolddsos elvAlasgtéasok,
Elvéalasztdsok desztilléciédval.
Ioncserén alapuld el jarisok,
Kromatografia, A
Mérések nemvizes kdzegben,
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Gazelemzés, . .
Indirekt elemzési médszerek.

Analitika II. targy anyagébédl

Az analizis optikai médszerei: emisszids szinképelem~-
zés, langfotometria, atomabszorpciés szinképelemzés, rontgen-
szinképelemzés, réntgen—-diffrakcids médszerek, ultraibolya-,
infravoros— $s lathatd abszorpciés szinképelemzésen slapuléd
eljarasok, reflexids szinképelemzés, fluoreszcencids anali-~
zis, nefelometrias, bturbidimetris, refraktometria, polari-
nmetrids mérések.

Az analizis mégneses médszerei: e mégneses szuszeep—
tibilités mérése, magmégneses razonancia, elektronspin-rezo-
nancia, tomegspektrometrias,

Az snalizls elektrokémiai médszerel: voltammetria,
smperometriam polarogréafia, krono-potenciometria, elektro-
gravimetria, coulometria, potenciometris, konduktometria,
oszcillometria,

Az analizis termikus médszerei: termogravimetria,
derivativ termogravimetrio, differencidl termikus enalizis,
termikus snelizis, direkt entalpiametris, termometrikus
{ entalpia—-) titraléasok.

SZERVES KiMIA

A szerves kémia targya és8 rovid torténete. A szén-—
vegyiletek ¢soportositass vazak szerint, funkcids csopor=-
tok fogalma. A szénatom elektronszerkezete, tetradderes
vegyértékorienticidja. A szerves vegyiiletekre jellemzd
kotéstipusok. Szerves vegyuletek Adtalakulédsasinak legfon-
tosabb tipusal,
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Szerves vegyiiletek szerkezetének fizikai-kémiai vizs-—
gédlati m&dszerel. Szerves vegyliletek nindségi és mennyl-
ségl elemzésének alapvetd médszerei,

A paraffin szénhidroginek homolég sora, nevezéktanuk,
strukturizoméria. Ciklo-paraffinok homoldg sors, nevezék~
tanuk /t3bbgyiiris szénhidrogének is/. A parsffin és ciklo-
paraffin szénhidrogének téralkata. A paraffin és ciklo-
paraffin szénhidrogének természetes elSfordulésa, kéolaj,
foldgaz., A paraffin és ciklo~paraffin szénhidrogének fi-
zikal tulajdonségai, el8allitisuk, A paraffin és ciklo-
paraffin szénhidrogének kémiai tulajdonsigai, A paraffin
és ciklo-paraffin szénhidrogének fontosabb képviseléi,
természetes ¢s mestersédges motorhajté anyagok.

A szigma-pi-kétés szerkezete, elektroneltoldddasi
effektusok. Az olefin szénhidrogének nevezdktsna, fizikai
tulajdonségaik, cisz—transz—izoméria. Az olefin kotés ki-
épitésének médszerei, Az olefinek gyokds és jonos addi~
cibés reakcidi, ez iomnos addicié mechanizmusa. 4z olefinek
oxidacids és szubsztitucids atalakulasai. Az olefinek gyd-
k6s és ionos tipusu polimerizéciés reakcidi. Fontosabb
olefin szénhidrogének, krakkolefinek, gyakorlati felhasz-
nalasuk,

Diolefinek kildnbszd tipussi, kumuldlt diének, sllén-
izoméria, A konjugdlt diének szerkezete, kémiai tulaj-
donségai, elektroneltolédasi effektusok /induktiv, mezomer,
tautomer effektus fogalma/. A butadién és az izoprén eld-~
4llitésa, addiciés és polimerizdcids atalakulésaik., A ko~
polimerizécié é¢s heteropolimerizécid.

Az acetilén-kotés szerkezete, az acetilén eld4lli-~
tdsa és legfontosabb 4talakuldsai.

A halogénezatt paraffin, ciklo-paraffin 4s olefin-
szénhidrogének novezéktana és eldallitasuk, A halogéne—
zett paraffin, ciklo-paraffin $s olefin-szénhidrogének
fizikai és kémiai tulajdonsidgai, 2 nukleofil szubsztitu-—
cid és elimjinacidé. A fontosabb mono-~, di~ és poli-halogén-
8z&rmazékok.
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Az alkoholok csoportositdsa, neyezéktana és fizikai
tulajdonsdgaik. Az optikei izoméria, Az optikailag aktiv
vegyiiletek szerkezete s Abrizoldsay relativ 2s abszolut
konfiguracid. Tobb aszimmetriscentrumos vegyuiotek; race-
matok szétvalasztisa. Az egyértékii slkoholok elldllitésa.
Az egydértéki alkoholok kémizi tulajdonsigai. Fontosabb te-
litett ¢s telitetlen egyérteki alkoholok. Enolok szerke-—
zete, btulajdonségaik, enol-oxo-tautoméria. A kétértéki
alkoholok kiilonbszd tipusei, gyakorlatban fontosabb kép-
viseldik és tulojdonségaik. A haromés tobbértiki alko-
holok fontos képviseldi, tulajdonsagaik. .

Az alkoholok szervetlen savakkal képzett észtorei.

Az éterek csoportositidsa, nevezéktana, éterek eldé-—
8llitésa, fontosabb képviseldik. A dislkiléterek, gyluriis
4terek és enoléterek fizikal és kémiai tulajdonsagai.

A benzol szerkezete, aromas jelleg fogalma. Az aro-—
més szénhidrogének cldéforduldsa, elddllitésa és fizikal
tulajdonsagai. Az aromés szénhidrogének kémisi tulajdon-
sagai. Az elektrofil szubsztitucié mechanizmusa, irényi-
tasi szabaly. A monociklusos aromés szénhidrogsdnek gya-
korlotban fontos képviseldbi. Tobb gyirit tartalmazd kon-
denza&lt és nem kondenzdlt aromés szénhidrogénck.

Halogénezett, nitradlt és szulfondlt sromés szén-
hidrogének, Egy— é¢s tobbértéki fenolok elallitasa és
kémiai tulajdonsdgals aromds alkoholok, Tobbszordsen
szubsztitudlt aromés vegyiiletek,

Az alifés és aromas nitrovegylletek szerkezete és
el84l1litésa, A nitro-vegyilletek fizikai ¢s kémiai tulaj-~
donsagal.

Az 2liféds és aromds aminok rendiisége, Srtékiisige,
nevezékbeona  ¢és térszerkezete. A kiilonbszd rendil aminok
eld4llitdsa, Az aminok baziserdssége ¢és kémiai tulajdon-
sdgaik., A legfontosabb egy— és t&bbértéki aminok, Az
eminszA&rmaztkok: nitroaminok, amlnoszulfosavak, amino—
alkoholok, aminofenolok.
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A nltrozo-, hidroxilaeminow=, azoxi-, azo-vegyliletek
é¢s szerves hidrazinszdrmazékok. A diazometdn szerkezete és
tulajdonségal. Aromés diazoniumsdk elB4llitésa és ataleki~
tédsa. Azoszinezékek.

A tioalkoholok, tiofenolok és tloaterek. Szulfonsavak,
szulfosav-kloridok és szulfonamidok,

. A legfontosabb foszfor~, erzén- és szilicium—vegylile-
tek, Szilikonok, Az aluminium, cink, kadmiym, 6lom és al~-
kdlifémek legfontossbb szerves szarmazékai. A magnézium
szerves vegyliletel, Grignard reagens,

Az 2lifés 68 aromés aldehidek és ketonok nevezéktana.

Az oxo-vegyiletek fizikail tulajdonsageil. A mono-oXo-vegyi-

letek el84allitdsa. Az oxo—vegyiletek nukleofil addicibs reak-
ci6i. Az oxo-vegyiiletek kondenzécids reakcidbdi. Az oxo-vegyii~ .
letek oxidacidja és redukcibdje. Fontosabb mono-~oxo-vegyiletek.

A dioxo-vegyiiletek csoportositésa, el8allitésuk és
legfontosabb kémiai tulajdonsdgaik. A telitetlen oxo-vegyii~
letek kiilénbozb tipusaly a ketén szerkezete és legfonto-
sabb tulajdonsigai. Az alfa-béta telitetlen oxo—vegyiiletek
el84llitésa, kémial tulajdonsigaik és legfontosabb képvise-~
181k, A kinonok szerkezete, eld4llitésa, kémiai tulajdonsé-
galy gyskorlstban fontos kinonok és kinon-szdrmazékok,.

A hidroxi-oxo-vegyiletek csoportositésa, Az alfa=-
hidroxi-aldehidek és alfa-hidroxi-ketonok kémiai tulajdon=-
ségal. A béta-—, gamma~ ¢és delta-hidroxi-oxo-vegyiiletek és
szarmazékaik kémiai tbtulajdonsigai, A fenolaldehidek és
fenolketonok legfontosabb tipusai.

Az alifds és aroméds karbonsavak nevezéktana, eléfor-
dulésuk, fizikai tulajdonségaik, A karboxil-csoport szerke-
zete. A mono~karbonsavak el84llitésdnak médszerei, A mono—
karbonsavak kémiai tulajdonsdgai, A karbonsavak észterei, sav-
kloridok, savenhidridek. A karbonsavamidok, nitrilek, sav-
hidrazidok, savazidok, imino¢szterek, hidroxéamsavak, sav-
amidinek, peroxi-karbonsavak, A legfontosabb alifas és
aromds monokarbonsavak és szirmazékaik.
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A telitetlen karbonsavak el8allitasa, tulajdonsagaik
23 fontosgbb képviseldik. Zsirok, olajok, egyéb lipoidok,
suappanok. A dikarbonsavak fiziksi és kémiai tulajdonsigai.
Fontosabb telitett dikarbonsavak és szdrmazékaik. Kalon-—
¢szbtor-szintézisek, Fontosabb telitetlen &s aromés dikar-
bonsavak. A halogénezett karbonsavak, nitro- 2s szulfo-
karbonsavaek és szdrmozékoik. A hidroxikarbonsavak el6alli-
tdsa 4s kémiai tulajdonsdgai. Fontosabb telitett egy— és
t3bbirtéki hidroxi-karbonsavak $¢s dikarbonsavak. Egy— 2s
tobbértékii fenolkarbonsavak, depszidek. Oxo-karbomsavak
készitise, tulajdonsigeik és fontosabb képviseldik.

A metaszénsav fontosabb szérmazédkai: 1) foszgdn,
klérszénsavészter, dialkil-karbondtok, karbamin-ssvisz-—
terek, 4 metaszénsav fontosabb sziarmazékai: 2) karbamid,
gusnidin, szemikarbazid, tiokarbamid, ciansav, izocian-
savészterek, cidnamid és cidnamid-szérmazikok, izotio-
cianatok,

A heterociklusos szén-~vegyilletek csoportositésa,
és alapvdzal., Az ottegu egy heterocatomos gyiiris vegylile-
tek szerkezets /aroméds ¢s disn jelleg/. A furén, benzo-
furdn és legfontosabb szarmaztkai. A tiofén, a benzotiofén
s szarmazdkaik. A pirrol, az indol ¢s szérmozdkaik. Az
epefestékek és lebomléasi termékeik., Porfirinvazas vegyile-
tek. Az oxszolok, tiazolok 68 a gydgydszotban fontos
tiazol~szdrmazékok, A pirazol, imidazol és fontosabb
szarmazdkaik., Triazolok, tetrazolok,

A hattagu egy heterocatomos rendszerek aromis Jjellepe.
A pirdnok, pironok, pirilliumsék, a természetben ellfor-~
dulé fontosabb benzopirillium-szirmazékok. A piridin és
szubsztitudlt szérmazékai, kinolin és izokinolin. Oxazin,
tiazin, pirazin, piripidin, piridezin, Pirimidin és leg-
fontosabb szdarmazékai.

A terpém-szinhidrogének, terpénalkoholok és ketonok,
A politerpének: kaucsuk, karotinok, A-vitamin szerkezete.
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A szinhidréatok szerkezete és csoportositésa. A mono~
szaharidok térszerkezete, laktolgyiiriis szerkézete, mono~
szaharidok egymésba valé &telskulidsa és &talakitésa, A
monoszgharidok fizikasi és kémiasi tulajdonségai. A mono-
szaharidok szintézise @8 lebontésa. A redukéld 68 nem re-
dukdlé diszaharidok szerkezete és lebontésuk. Pollszaha-
ridok: celluléz és szérmazékai, kemdényitd, slﬂkogén, pek-
tinek,

Az sminosavak caoportositésa, természates aminosav-
keverékek szétvAlasztésa., Alfa-sminosavak el6é.llitéai.m6d-
szerei. Az aminosavek figzikai és kémiai tulajdonshgai. Fon-
tosabb eminosavak, A peptid kiotés fogalma, Jelentdsége,
kiépitésének médsgerei., A fehsdrjék csoportositéaa, szerke—
zete és lebontasukj fontosabb fehérjok. '

A szteroidok szerkezete, csoportositasa, therolok:
miko~, fito- és zoomzterolok., Bzteroidalkaloidok, Epeaavak. _
Mellékvesekéreghormonok, nemi hormonok, . :

Piridin és piperidin-vézas alkaloidok. Tropé.n-alkaloi- :
dok. Kinolin~ és izokinolin-véazss alkaloidok, Indol és ’
purin-vézas alkaloidok,

A nukleinsavak eldfordulédsa, Jelent&séglik, ezorkezetﬁk
4 nukleinsavak fontosabb épitdksvei, ribo- és dezoxiribo-~
nukleinsavak,
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A DIALBKTIKUS ES TORTENKIMI MATHRIALIZMUS. TEMATIKAJA LS

I.

3 I

EETL,

I.

PROGRAMJIA

PR AT ALK R

Bevezetés a marxista filozdfiaba

A tudoményos, a filozsfiai gonﬁolkodds kezdetei

A Marx—-eldtti filozoefia f£6 irdnyzatai

A marxista filozéfia kislakulasa és viszonya a megeldzd
filez6fiai aramlatokhoz

Dialektikus materializmus

A/ A dialektikus materializmus Altaldnos jellemzése

B/ A vilag anyagisags: anyag, mozgas, tér, iddé

C/ A jelensépek eryetemes Osszefiiggése és a fejlédés alta-
lanos torvényei

D/ Anyag és tudat

B/ A dialektikus materializmus ismeretelmélete

F7 & vilag anyagi epysépgének dialektikus materialista elve

Torténelmi materializmus

A/ Bevezetés. A materialista torténelemfelfogds keletkezése
és alapfogalmai

B/ A tarsadalom anyagi-gazdasdgi élete

C/ & tarsadalom strukbturdja. A tarsadalom politikai élete

D/ A tarsadalon szellemi élete

B/ A tarsadalmi haladas

I'/ A mai polgari filozéfia dltaldnos jellemzése és 6 irany-
zatai

PROGRAM

Bevezetés a marxista filozofidba

A/ A tudomanyos, a filozofiai gondolkodds kezdeteid

Az elvont, az elméleti gondolkodias mint a munkatapaszta-

latok dltaldnositasanak eredménye és a munka fe jlettebb formai



kizlakitasanak kivetelménye. A tarsadalmni minkuamegoszbis -- &
szelleni éu 2 Tizilai munks kiildnvaldsa --, ‘a tudomdnyos gon-
dolkodas feltétele. A tharsadaleom osatdlyokra mzukudhsn. a7
osztalyok kozibtbi anbagonisutikug ellentét a valisdip misati-
fikalasdinak, torz bikrozésének alapvebtid oka.

wnyei. A filozofis kiala-

A Tilozéfiai sondolkodas el (u
kuliasdnak okai, mephabirozdi. A filozofia fe jliédése a kdzvel-
len ternészettudondnyokra épiild és azokat mazdagito tudomanyos
tudatformaiyg,.

A vilagnézet fomalma. Vilagnézet és Lilozdfia.

B/ A Harx-eldbti filozofia £6 ivanyzabad

A materializmus és az jidealizmus harca a Marx-eliOtti fi-
lozéfia torténetiében. A naterinlizmug fejlddésenek 6 szraka-
szaie Az Okori gbrdg naiv nmaterializmus ég az ujkori mechani-
kus metafizikug materislizmus jellemzése.

A dialektika és a metalizika harca a Marx-olitti filozd-
fia torténetében, A klasszikus német filosofia mint o marxiznus

kialakulasanak eusyilk elméleti forrvisa.

a
G/ A marxista filozdfia kialakulaga és viszonya o megeldzd
filozolivi aranlatokhos
A gépl nagyipar kialakunlasa, a tokés termelégi su<n;yu
és ellentmondasainak kibontakozdsa, A munkdssag 6pallé oﬂztﬂllyﬁ

valésa, szevvezeht harca a tékésosztallyal. A munkdasogzatily a

polgari dtalakulog vetkesebtes képviseldje és a guociulista tar-
aadalom mee_;val(’).f;.ﬁ;z.';x‘j::. A tudondényok fejlédéce:s a természetitudo-
nany ok szoros kapesolaba u terncléssel. A tarsadalmi problémnk

tudominyos megfnguWHazasa: a polméri kozpozdasigtan, az utopista

szocialistik nézetei. A klusszikus német Tilozdfia hatisa Marx
¢s Bngels filozsfial nézeteinek kialakulagsara. Filozafidjuk fe j-

lédése az idealista és polunri demokritikus szenlélettol a for-
rteilkel .

Hegelhez és Feuerbach=hoz vald vigzonyuk tisztdzisa. Az ember és

adalmi nateyrialista felfogashoz, Legzimoldg korabbi né

a tarsadalom lényege. A munkatevekenysés mint sz ember egész éleb-
tevekenysépgének és feijlddésének alapja. Az elidegencdés problé-

maja. & diulektikua és a torténelmi materializmig kidolsozasa.



Hare az idealista és a vulgirmaterialigsta névetekkel,

II. Dialektikus materializmus

A/ A dialektikus materializumus 0ltilanos jellenzése
A dialektikus materializmus mint a marxizmus-leniniznus
szerves réasze, A dialeklikus materializmus korunk tudominyos
vilagnézete. A marxista filozélia targya, tartalna és rend-

szere. A marzista-leninista filozofia szerepe korunkban,
B/ A vilay anyagisigas anyag, mozgis, tér, idd

A marxista filozofia alaptételei, a vilag anysgisiganak
elve, legalapvetobb katepdoriaja: az anyar fogalmna.
A vildp anyapi természetének dialekbikug materialigta

értelnezése.

A vilag anyagisiga és az anyugi vilag jelenségeinek sok-—
félesépe. A természet anyspisiga. A tarsadalom anyagisaga. A
tarsadalom mint az objektiv valosag sajatos teriilete. A tudat
mint. a magas szervezetlséol anyag tulajdonsiga, az objektiv vi-
1osa visszatikrozddese

A mai polgari filozolfia és a dialekbikus materializmus
el lentéte a vilag természetore vonatkozo kérdésben. A realiz—
nus objektiv és szubjektiv idealista valfajainak biralata. Lét,

valosag, realitis, anyag.

l. Az anyag filozdofiai fogulna

Az anyagfogalon mephatiarozasianak tudominyos elofel tételeid
€5 modszere. A lenini anyapfopalon. A lenini anyagfogalom jelen-—
tdsépge a szaktudominyokban és a jelenkori idealista irdnyzatok
elleni harcban,

Az anyag egyetiemes ég specifikus tulajdonsdapini. Az anyag
repmaradasa /teremthetetlenséme, megsemmisithetetlensépe/ és ki-
merithetetlensépe. Az anyacfajta fogalma. Dolog, tulajdonsis,

viszony. Az anyagfajtak soklelesépe n szaktudonmanyok legujabb
erednényeinek tiikrében.



A fizikoi anyapfajtak szerkezetére vonatkozo legujabb
nézetek filozéfiai vonatkozdsai., Részecskék és mezdk, a foly-
tonossiy és diszkontinuitas probléndja. Az é16 anyay specifi-
kuma, av €16 és az élettelen vigzonya. A tirsadalom mint szo-
cialis létezbk, a dolpgok és viszonyok dialektikaja.

2. A mozEds —— az anyag létezési modja

A mozgan fopgalma. A mozpds mint kOlcalnhatas és vAlto-
zdg Altalaban, Az anyap ¢és a mozgids egysépe. A mozgAs az anyay
onmozgasa. A mozras elpusztithatatlansaga és objektiv jellege.
A neotomista mozgiaskoncepcid cafolata.

Az energia és a tomeg fogalma. A relativitagelmélet az
energia és a tomep epysépéril. Az enevrgetizmus biralata. Az
anyap é8 a mozgas elgzakitisara iranyuld tirekvések biralata
a bioldpziaban, A tarsiadalmi tevékenysé szubjektivigta felfo-
gasdnak cafolata,

A mozgas dialektikns koncepcidja. A mozgis ellentimonda-
808 Jjellege. A mozgis a valtozas ég az Allanddsig mozzanatai-
‘nak epysépge. A nyugslom viszonylagos jellepge. A mozgis abszo-
lut és relativ jellepo.

A mozpdasforma fogulna., A mozgisformak nindsépi sokféle-
sépe. Bnpgels a mozgasfornak osztilyozasarol és az osztidlyozdas
elveiril. A mongdsrnrmék'és kdlesiints kapesolatuk. A mozgis—
formik genetikus és strukturalis daszefiipgései, oz alacsonyabb
rendil é3 a magisabb rendit fopilma. A redukcionizmus modern for-
méinak biralata. Az objektiv idealista szintelméletek kriti-
kaja.

A mikro- és makrofizikai mozgasforma, valamint a kémiai
mozgasforma altaldnos jellemzése es egymishoz vald viszonya.
A biologiai mozrasforma dltaldnos jellemzése, magasabbrendiisé-
génelk kérdése. A mechanicizmus és & neovitalizmus biralata. A
tarsadalmi mozgdsok soklélesége és alapvets teriletei., A tar-
sadalom biologisztikus és technicista felfogdsdanak kritikdja.



3, A tér és az id6 —=— a nozpd anyap létformai

A tér es az idd Albaladnos fogalma. A tér és az 1do a
nozed anyap, egyeepe., Az anyap letezésének btartalmi és formai
oldnla. A tér és az idd nint az anyag létezésének egyetenes
¢s objektiv formai. A tér ég az id6 idealista és metafizikus
Telfogisanak birdalata. Apriorigztikus és pozitivista nézetek
a térril és az idérél. A ter és ar 1dd fopalminak hiposznta-
zdloga a vallagban és az objektiv idealista filozofiaban.

A tér és az 1do epysépe és killonbozdsépe, specifikus
vonasaik. A tér és az idd abgszolut és rvelativ jellepe. A tér
ég az iddviszonyok nmindsépi sajitszeriisépei. Az €10 vilag és
a tarsadalom sa jitos tar—--idd viszonyai.

A tér és az 146 objektivitiasanak, valamint abszolut és
relativ jellegének értelmezise Newbon-t6l, Leibniz ésBEinstein
felfogisaban., A relativitis—elmélet tér—-idd fellogasdnak i~
lozofiai problémii. A Gér-—-idd gpecifikumai a mikrovilacban.

A ey és az idd ellentmondigossiga. A tér diszkrét és
az ‘ld\('j folytonos jellepének epyoldalu eldtérbe Allitisa a Marx
eldétti filozofiakban, A tér és az idd folytonossapinak és disz-
kontinuitasanal epysépre. A vépes és a végtelen dialektikaja.

Az anyapi vildap térbeli és iddbeli végtelensépe. Az anyap
idébeli és térbeli vegtelensépénel filozdéfiai és terns r;;ﬂebtu».
dominyos bizonyitékai. A neotomizmis teremtéskoncepcio janak cd-
folaeta.

A vépen oo véptelon dialekbtikidja. A vépes és vépgtelen a
natematikaban, s az ezvzel kapcsolatos filozéfiai problémik. Az
anyap vertelensépme "befeldé" én a nikrofizika legujabb eredné-
nyei. Az anyars véctelensépe "kifelé" és a csillagiszat legujabb
eredméenyei., "A tazuls vilbgepyeten" hipotézis filozofiai értel-

mezcge,

4. Az anyapg--nozeis--tér--118 emygioe

Az anyag, causa sui, Az anyagi vildg epyvediilvaldsaga.
A vildr anyasisaparol sz616 dialektikus materizlista fi-

lozafiai elmélet jelentisépme a szakbudomanyos kutatasban.



C/ A jelenségek epyctemes Osszefiivmése 63 a fejlédes

e

Altalanos tHrvényei

A dialektika mint az enyetemes dsszefliggéselirbl és a
mozgds, fejlédés legaltalinosabb tdérvényeirdl szold tudominy.
A metafizika és a dialektika ellentéte. Az idealista és a ma-
terialista dialektika gyﬁkebes ellentéte. Objektiv és bzub jek—
tiv dialektika. A dialektika mint elmélet és nint médszer. Az
anyasi vildg tdrgyainak és folyamatainak ko6lestnhatasn és nepg-
hatarozottsiga.

A targyak és folyvamatok epyetemes Gsszefiicoése és deter-

minAltisaga.

Az Ogszefligpés és a kdlcabnhatas fogalma. Az anyagpi vildg Ogsze-
flgpéseinek epyetemessépe. A totalitas fogalma és jellemzdi. A
targyak é3 jelenségek viszonylagos 6niallésiga az epyetemes 68z~
szefligpésen beliil., A rész és az egész dialektikagja.

A dolgok és jelenségek, folyamztok kdlesonos feltételezetit-
sépének és sokoldalun meghatiarozottsiganak objektiv és epgyete-
nes jellege. A determinizmus fopgalma. A determinizmus dialek-
tikus materialista értelmezésének {Gbb vondsai.

A dolmok és jelenségek OSsszefliipgésének és meghatirozott-
simanak sokfélesépe és fobb tiipusai.

l. A torvényszeri osszefigrés és meghatarozottsig

Torvény, torvényszeriiség. A torvény objektiv jellepge. A
térvény érviényesilésének feltételei és koriilményei, valamint
ezek l6lesdnhatasa. A torvények valtozasa,., Torvények és vélet-
len. A torvény tendencia jellege, uralkodé és nem uralkodsd ten-
denciik. A toérvények f&bb tipusai. Altaldnos és kiilénds tor-
vények. Statisztikus és dinamikus torvények. A torvény kauzi-
lis é¢s strukturialis oldala.

Sziikségszeri és véletlen Osszefiipgés és meghatarozott-
sag. A sziikségszeri és véletlen. A sziikségszeri és a véletlen
objektivitasa.
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A sziikségszeri és a véletlen kidlcstnhatasa. A vélet-
len a sziikségszerii megjelenési formaja ¢s kiegészitdje. A
aziiknégszeriiség, a véletlen és a valdsziniiség. A tarsadal-
mi jelenségek sziikségszerii és véletlen jellege. A sziksaég-
szeriségek felismerési és gyakorlati felhasznilasa.

Az objektiv torvény és a tudomany torvényeinek viszo-
nya. A torvények feltarasdnak jelentsége a tudoményban. A
sziikeégaszerit, a véletlen és a valésziniség fogulmail a fizi-
ks legujabb eredményei tiikkrében. A aziikkségazeri és a vélet-
len dialektikAja a fajok valtoziséban.

Tiarsadalmi és természeti torvények kozotti azonossdg
ég kiilonbgég. Az ember és a torvény viszonya. A tovvény és
a tudatos emberi tevékenység. A szabadsag ¢8 a azikaégszoriie
8ég. Az egzisztencializmus torvény- és szabadshgrelrogasanak
birdlata. A torvény és az emberi cselekvés viszonya éltalé-
ban és a szocializmus épitése soran.

2. Az oksdgi osszefigpés é5 meghatirozotisdg

- Az oksdgi daszefiiggés fobb jellemzd6i. Ok, okozat, fel-
tétel, alkalom. Az oksagi dsszefluggés objektiv jellege. Az
oksag az egyetemes sszefiiggés része, "léncszeme", Az okség
és a kdlcsénhatis viszonya. Az oksagi ldncolat, az oksigi lan-
cok kezdetnélkiilisépe és3 végnélkiilisége. Egy-sokértelmii és
sok-egyértelmii okségi tsszefiiggéa. A belsd és a kiilsd okok
kapcsolata. Oksdg, célszeriiség, cél.

Oksagl osszefiliggés éa funkciondlis viszony a matemati~
kdban és a fizikaban. A biolégiasi alkalmazkodis és az oksagi
ogszefiiggés., Az emberi tevékenység és az oksig.

3. A strukturalis Osszefiiggés és mepghatérozottisag

A strukturédlis vagy egyide ji Osszefiiggés lényege. A
strukturdlis meghatirozottsig egyetemessége és objektivitdsa.
A tirsadalmi jelenségek strukturdlis meghatarozottsiga.

A strukturalis és a funkcionalis osszefliggések egymis—
hoz valé viszonya. A strukturdlis meghatarozottsig szerepe
az é6ldvilagban.
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A mennyigégi é8 o mindstgi valtozigok torvényének
gpecifikug megnyilvénuldsi. formii a valssig kilonbizé te-
riilletein., Az ugréasok sokfélesege. Az evolucié és a revolu-
cld szakaszainak sa jotossagai a szocializmusban.

A mennyiség és mindsép viszonydnak metafizikus és
misztikus értelmezése a mai polgiri filozofidbun és ezek
kritika ja.

3, A tagudas taguddsanak torvénye

A tagudas fogalminak és szerepének dialektikus értel-
mezése. A togadas tugaddsanak egyetemessége ¢s objektiv jel-
lege.

A tagaddas tagadasdanak szerepe a mozgasbun és a fejlé~
désben, A folytonossag ¢g a megszakitottuag dialektikdja a
fejlédés folyamatabun, Fokozatossig a fejlédésben, A fejls-
dés spiral vonala.

A tagadas tagadasa torvényének sajatszerii megnyilvanu-
lasa, formdi. A tagudas tasgaddsanak torvénye a tarsadalmi val-
tozagban, A torvény érvényesiillésének specifikumail a gzocializ-
musban.

4, A dialektika torvényeinek Osszefligpgése.

Az ellentumondis és a mennyiségi-mindségi vAaltozésok. A
tagudis taguddsa 68 az ellentmonddas, valamint a mennyiségi éa
a minéségi valtozdsok torvényeinek Osszefiggése.

A dialektika torvényeinek jelentéséie a szaktudoményos
kutatasbun és az oktutdasban,

D/ Anysg ég tudat
Az anyap-~tudat viszonya ¢s a filoz6fia alapkérdéue. A

filozofia alapkérdésének dialektikus materialista alqantéae.
Az anyayp, elsddlegessége és a tudat mAsodlagossiga. -~ A tudat

lényepe, helye és szerepe.

i
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A tudut sz anyuy;, tulajdonsaga, az objektiv valésag
visszatiikrozése, a természeti és a tirsudalmi fejldés e-
redménye. A tudat tirsadalmi jelenség: az ember sajatja,
az agy fTunkciéja, a gyakorlati tevékenység szabilyozéja.

l. A tudat az anyap természeti és tirsadalmi fejlodésének
eredménye

A visszatiikrozd képesség az anyag 8ltulinos és egye-
temes tulnjdonsédga. A visszatiikrozédés egyetemes tirvényei
/8 kibernetika tiikrében/ és a sajatos formii. A visszatiik-
ro6z28dés specifilis megnyilvanulésa - a pszichikum. A pszichi-
kum az élettevékenyséy bonyolulttd valaadnak terméke és to-
vabbfejlddésének feltételei.

Az 4lluti és az enberi pszichikum kiilonbbzésége. Az
emberi élettevékenyséy sajdtossigai. A munkatevékenység. A
kbrnyezet "emberivé" alakitésa a munkatevékenység altal. A
munkaeszk6zbk kozbeiktatdsa az ember és a kdrnyezet kiézé,

a kiilad vildg objektiv tula jdonsagainak feltérisga, az em-
ber szubjektummé valasa., Objektum--szubjektum dialektikaja.

A tudat mint a pszichikai legmagasabb formdja. A ki-
bernetika eredményei mint a tudat természeti eldéfeltételei-
nek igazolésa. /Az agy neuron mikodése, ingerlés, memdria-
kapacitas stb./. A pavlovi reflexelmélet tovabbfejlddése,

a fiziolégia legu jabb eredményeinek filezéfiai vonatkozasai.
Tudatos é8 nem tudatos a pszichikumban., A pszichikum emécio-
ndlis és akarati Osszetevdi.

A tarsadalmi eg®iittélés, a munka és8 a nyelv szerepe az
emberi tudat kialakulAsiaban és fejlédésében. Az egyéni tudat
€3 az Ontudat. Az egyéni tudat és az dntudat tarsadalmi meg-
hatdarozottsigu. A tarsadalmi tudat viszonylagos 6ndllésiga
é3 kdolcsonhatasa az egyéni tudattal.

A tudatr6l sz6léd ideslista és metafizikus nézetek és
cafolatuk. A tudat elszakitisa az anyagi valosagtél, elsséd-
legessé tétele /neopozitivizmus, neotomizmus, egzisztencia-
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lizmus/. A tudat specifikumanak figyelmen kiviil hagydasa
/vulgarmaterializmus ¢s mai megjeleonési formai/. A fizio-
l6gia 63 a pszicholsgia viszonydira vom tkozd dualisztikus
felfopgiasok. A pszichikum, 8 tudat neofreudista értelmezé-
sének kritikaja.

2. A tudat kettds funkciéja

Az objektiv kiilvilap és az emberi teveékenység megig-
merése, asktiv visszatiikrozése. Az emberi megismerés érzékil
és gondolati foka. Az érzékl megismeréds kozvetlen kapcsolata
az anyagi valésaggal. Az emberi érzéki wegismerés specifliku-
mat a "zenei" fiil, a formail szépséget élvezd szem létrejotte.
A nyelv szerepe az érzéki megismerés szintjén., Az érzéki szom-
lélet ¢é3 a nyelv kozvetitd szerepe a gondolati megismerésben.
A gondolkodas a valésag visszatikrozésdének magasabb szint je,
£3bb jellemzdi. A nyelv szerepe a fogalmi gondolkodas kiala-
kuldadban., Gondolkodds és jellemzdi. A nyelv azerepe a fogal-
mi gondolkodds kialakulisdban. Gondolkodas és nyelv. A nyelv
mint jelentés és jelzdrendszer, mint akkumuldciés és kommu-
nikdci6s eazkoz.

A tudat szabAlyozd szerepe a tarsadalmi, gyakorlati te-

vékenységben. A tudat a tarsadalmi, gyakorlati tevékenység e-
redménye. A tudat mint a valdsag atalakitasanak nélkiilézhe tet-
len feltételei. A tudat viszonylagos 6nallésiga és aktivitisa.
A tudat aktivitasinak gyakorlati alapja és kialakuldsinak tor~
téneti jellege. Célok és eszmék szergpe a tarsadalon fejlodé-
sében, Tudatossig és a helyes tudat megnivekedett szerepe a
szocializmus épitésében. A szocialista tudat £8bb jellemzdi
és kilalakitdsAnax, formdldsinak utja. Az oktatds és a nevelés
szerepe & tudatformilasban,

A tudat szerepének, az egyéni és a tarsadalmi tudatvi-
szonydnak eltorzitisa a mai polgdri filozéfidkban. A tudat
szerepének viszonylagoasaga és korlatai.
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3. A tudat dialektikus materialista felfopasanak jelentdsége

A tudat dialektikus materialista értelmezésének jelentd-
sége a filozofia alapkérdésére adott vélasz, valamint a mate-
rialista és az idealista filoz6fiai iranyzatok harca szempont—
Jabél.

B/ A dialektikus materializmus ismeretelmélete

Az ismeretelmélet targya és helye a marxigta filozéfia
rendazerében. Az ismeretelmélet mint a dialektikus materializ-
mus alkotbéeleme, szerves része. A logika és az ismeretelmélet
viszonya. A vilig megismerhetlségének kérdése. Az ismeretel-
mélet specifikus kategéridi. A gyakorlat helye és szerepe a
marxigsta ismeretelméletben.

Az ismeretelmélet szerepe a mai polgiri filozéfiédban.

Az ismeretelméletre, helyére és lényegére vorr tkozé helytelen
néze tek kritikaja,

l. A megismerés mint tarsadalmi-torténeti folyamat

A vigszatiikrozéselmélet mint az ismeretelmélet kidzponti
kérdése. A dialektikus materialista jismeretelmélet az anyagi
valésdgnok az emberi tudat édltal torténd visszatiikrdz8désérdl,
a8 keletkezett képzésnek targydval vald oasszehasonlithatdsdgi-
rél, o megismerés folyamat-jellegérdl.

A megismerés érzéki és fogulmi aszintje ~— a jelenség és
a lényeg feltarasénak folyamata. A fogalmi megismerés kdzve-
tett jellege, aktivitasa, tarsadalmi-torténelmi meghatarozott-
saga. A gyakorlat és a nyelv szerepe a megismerés mindkét szint-
jén. A megismerés formdi.

A mindennapi és a tudomdnyos megismerés. A tudomdnyos
megismerés sajdtossagai. A tudomdnyos teny, megfigyelés, ki-
sérlet. Elmélet ¢3 hipotézis. Az elméleti gondolkodas altaléa-
nos Jjellemz8i. A tudomanyos gondolkodas mozgdsu a még nem ki-
analizdlt konkrét valéssgtél. A valésdg lényegi vondsainak,
tdrvényszeriségeinek feltiarisa a torvényszeriiségek szintézi-
8én keresztiill, a mélyebb és a guzdagabban feltiart konkrét valéb-



- 14 -

saghoz. A megismerés elbrehaladasa a véletlen jelenségektdl

a8 lényeg és az egyre mélyebb lényeg megrugaddsihoz. Jelenség
~ és latszat. A megismerés elérehaladisa a dolgokkal valé ope-
ralastol a gondolatokkal valé operélashoz, illetve a jelensé-
gekkel valé operdléashoz. ’

Az idealista ¢s a metafizikus viaazatiikrozéselméletek a
tudati jelenségek ©nAlloésagarol és elsddlepességérdl, a képzet
és a targy osszehasonlithatatlansagardl. A visszatikrozés érzé-
ki 6s gondolati fokanak szétszakitipardl és egyik vagy masik ab-
azolutizdlasdrol/neopozitivizmus/. A nyelv logikai analizisének
azonositisa a gondolkodds, illetve az anyagi valésag analizieé-
vel /szemantika/. A visszatikrozés folyanatjellege helyett egy-
szeri aktusként vald felfogdsa /intuicionizmus/. A lényeg meg-
ragadasdnak tagadisa /fenomenalizmus, neopozitivizamus/.

A pozitiv részeredmények a tudomanyok alapjainak és a
nyelv dltalénog torvényszeriisdégeinek vissgalatandl.

2. Az ipgpzeag problémaija

A materialista ismeretelmélet 8z iguzsdgrél. Az igazaeag
objektiv jellege. A megismerés folyanatsjellege és az igazség
feltirdsa. Az abszolut igazsig mint a megismerés célja. Az ab-
szolut igazsdg mint a relativ igazsdg mozzanata, magva. A re-~
lativ igazsay és a tévedés kitlonbsége. Az igazsig abszolut és
relativ mozzanateinak dialektikdja. Az igazsdg konkrétséga. A
tértsl és az idotol fliiggetlen igazadg tagadasa. A dogmatizmus
¢ a relativizmus kritikaja.

Az idealista ¢s a metafizikuas igazsigelméletek és biré-
latuk. Az objektiv idealizmus és Orok igazsdgrél, az igazsignak
az anyagi valésagtol figgetlen létezésérdl, a 1lét igazsdgarsdl
/neotomizmus/, Szubjektiv igazsigelméletek: az igaz, amiben az
emberek megegyeznek /konvencionalizmus/, igaz az, ami hasznos
/pragmatizmus/, az igazsig a 14t feltarulasa fegzisztencializ-
mus/ .

Az igazsag bizonyitasa. A gyakorlat mint az igazeflg kri-
tériuma, a gyakorlat relativ jellege. A gyakorlati és az el-
méleti bizgnyités. A gyakorlati bizonyitas elvi elsddlegessé-
ge. A bizonyitas Altalanos jellemzése és a filoz6fiail tételek
bizonyitiasadnak sajatosségai.
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3., Az anyagi valdslg tiorvényazeriségeinek elvi megismerhe tésége
A vilag megismerhetiéségének problémaja mint gyakorlati kér-
dés. A megismerésnek nincsenek elvi korlatai. A megismerés mint

végtelen folyamat.

A szkepticizmus, relativizmus, agnoszticiznus megjelené-—
s® a polgari tArsadalmak, illetve a tudomanyok fejlddésének meg-
hatarozott szakagszaibsn. Az agnoszticlizmus megnivekedett sze-~
repe a jelenkori idealizmushan és ennek hatisa a természe ttu-
domanyokra és a tarsadalomtudomanyokra. Mitoszalkotas, a jelen-
kori panteizmus és ateizmus.

4. A gyakorlat fogalma és szerepe

A gyakorlat mint az embaereknek a kornyezetiik megvaltoz—
tatasira irdnyuld tarsadalmi, anyapgi tevékenysépe. A gyakorlat
alapformija /a munka/, é3 lényeges elemei. A gyakorlat és az
emberi megismerés kapcsolata. A gyakorlat mint a megismerés for-
rasa, alapja, hajtéereje, célja. A gyakorlat ¢és az elmélet kiol-
csonhatisa.

A gyakorlat jelentdségénok tagadasa a mai polgari filo-
z6f1d4kban, illetve lesziikitése az érzékelésre, a tudoményos ki-
soérletekre.

F/ A vilag anyagl egységének dialektikus
materialista elve

l. A vilag egysépe

A vilag egységének tétele és a filozéfia alapvetd kérdé-
se. Pluralizmus, dualizmus. Az idealista és a materialista mo-~
nizmus ellentéte. A vilag anyagi egységének materialista és dia-
lektikus értelmezésge.

Az egység ¢n o sokféleség dialektikdjn. A vilag egysbgé-
rél alkotott jelenkori metafizikus elképzelések biralata.

2. A vildg anyagi epgysépgérdl széld dialektikus materialista el-
mélet £6bb oldalail

Az anyag megmaradisa, az anyagi vilédg végtelensége. Az
\
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anyay, mozpgas, tér, idd epystére. A termtéuzet ¢s a tarssdalom
egyseze. A vilag mint Ssszefuppd egesz, mint totalitas,

Az egysépes fizikal vildpgkép lehetiuége. Az 816 és az
¢élettelen vilag egysége. A tudomianyok Osszefiiggése.

3. A dialektikus materializmus —- egvsépes tudomdnyos vilapgnézet

A marxista-leninista filozafia alapelveinek és tételei-
nek a dialektikus materializmus kiilonbozd oldalainak egysépe.
A determinizmus és a fejlddés elvének egysége. A vilag anyagi
egysepe Cs a vilag mogismerhetisége.

A dialektikus ég torténelmi materializmus epysépe.

I. Torténelmi miterializmus

A/ Bevozetés. A materialista toérténelemfelfogds kelet-
kezége ¢3 alapfogalmai

L. A materialistu torténelemfelfogis filozofiai elézményel

A torténelemfelfogdis az ujkori filozéfidban., A Marx elot-
t1 torténelemfelfogas korlAtai. A materialista tarsadu lomfel-
fogds létre jottének Lorradalmi jelentdsége. Marx és Engels ut-
ja a tdrténelmi materializmus alaptételeinek meogfogslmazdséig.

‘2. A térténelmi materializmus mint tudominy

A torténelmi materializmus tirgya és viszonya a dialek-
tixus materializmushoz. A filozofia targyanak és alapkérdésé-
nek specidlis érvényesiilése a torténelmi materialiimusban. A
tarsudalmi 1ét és a tarsadalmi tudat viszonya. A tiarsadalmi lét
elsbdlegessége. A torténelmi materialista felfogés és a marxis-
ta szociolégia. A torténelmi materializmus es a tarsadalomtu-
domanyok dialektikus kapcsolata, Torténelmi materializmus és

terme szettudomany.

3. A tarsadalom fogslma. A tiarsadalom mint alapvetd anyagi moz-
gasforma. A tarsadalmi mozitdg specifikuma

Az ember:
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a/ Egyetemes természeti lény: A terméanzet Gsszes jelen-
sépet sziikségleteinek megfelelden alakitja, tevékenysége tar-
gybvd valtoztatja. A termégzet torvényeihez iguzodik, kirnye-
zetét megvélasztja.

b/ Univerzalis tarsadalmi lény: az ember egyetemes érint-
kezése., A szellemi univerzalitas probléméja.

¢/ Az ember lényegének torténetisége: a tirsadalmi vi-
gzonyok Osszesaége. .

Az objektiv és8 a szubjektiv dialektikdja a tarsadalom~
ban. Az epgzisztencializmus ember-felfogasénak birélata.

A tarsadalom alkotéja a cselekvd ember. Egyén és tomeg.
A néptomegek a tarsadalmi haladds megvalésitéi. A személyiség
torténelmi szerepe, az 6s8ztdndsség és a tudatossag dialektiké-
ja. Az egyén tevékenységének osztélymeghatarozottsiga. Az ér—
dek fogalma és szerepe az emberi tevékenységben, Az érdek és
a tarsadalmi csoportok Osazefiiggései.

Az elidegenedés eredete, lényege és mogjelenési formdi
az osztdlytdrsadalmakban. A szabadsdg és a sziikségszeriség. A
szabudsag tartalmi és formai oldalai. Az emberi cselekvés vi-
azonylagos autonémiéja. Lehet&ség és valosdg dialektikdja a
tarsadalmi cselekvésben. A ddntés és a cselekvés az emberi on-
teremtés folyamataban. A tarsadalmi torvények és az emberi te-
vékenység viszonya. Az indeterminista éa a fatalista nézetek
biradlata.

4, A tirsadalom életének O teriiletel

A térsadalom anyagl és szellemi élete. Ezek egysége éa
dialektikus Osszefliggéseik.

B/ A tarsadalom anyagi-gazdasagi élete

l. A tarsadalmi 1ét fogulma. A természet és a tarsadalom anya-

gl epgysépe
A tdrsadalom ¢letének természeti feltételei. A f£oldrajzi
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kornyezet és a tarsadalom. A népesedés alukuldsénak termé-
szotli és tdrsadalmi determinAnsai. A népesedés, a népsiiri-
ség tarsadalmi szerepe. A mai korszak népesedési problémii
és azok értékelése,

2. Az anyagi javek termelése a tarsadelom alapja

A munka fogalma, lényege és szerepe a térsadalomban. A
tdrsadalmi munkamegosztas szerepe a tarsadalom fejlddésében.
A fizikal é8 szellemi munka ellentéte az osztélytdrsadalmek-
ban. A munka és az elideyenedés. Az elidegenedés killdnbsz8 for-
mai. Dologlasodds és8 elidegenedés kiilonbsépge. Az elidegenedés
megsziintetéaének perapektivaja.

A technika természeti és tarsadalmi meghatérozottsaga.
A mai technikai forradalom sajatossagui. A fejlddés litemének
meggyorsulasa. A mai technikal 48 a tudomAnyos forradalom Ssz-
szefonéddsa, A kibernetika és a tirsadalom. Az ember megval-
tozott helyzete a termelésben. A tudoményos-technikai forra-
dalom ellentétes hatésa a két tdrsadalmi rendszerben. A tudo-
méAny os-technikai forradalom polgari értelmezésének birélata.

3. A termelési m6d a tarsadalmi mozgds meghatarozd tényezd je

Az emberiség torténete mindenekeldtt a termelési méd val-
tozAsAnok torténete. A  termelési mdd szerkezete. A termelderdk
és a termelési viszonyok kapcasolata, a tartalom és a forma kap-
csolata. A termelderdk és a termelési viszonyok Jjellege kozotti
osszhang torvénye. Az Gsszhang dialektikus felfogdsa. A terme-
ldertk és az idejét mult termelési viszonyok kozott keletkezd
Osszelitkdzés a tdrsadalmi forradalmak gazdasigi alapja.

A termelési méd és a tarsadalmi formdciék. A termelési
méd torténetileg kialakult formdi. A kapitalista és a szocila-
lista--komnunista termelési méd gydkeres ellentéte. A napjaink-
ban kibonatkoz6 uj termelderdk és a  kommunizmus anyagi-technikai
bazisa. A tudomdny kdzvetlen termeléerbvé valasinak folyamata.,
Uj kovetelmények a szocialista gazdamapi visz onyokban /vezetés,
irdnyitas, ellendrzés/,



- 19 -

C/ A tarsadalom strukturdja, A térsadalom politikai
élete

l. A tarsadalom alapja és felépitménye

Anyugi és eszmei a tdrsadalomban. A tarsadalom anyagi
65 szellemi élete kOzdtti Omszefligpgtsek torvényszeriségei.
Az alép 68 a felépitmény fogalma, szerkezete. Az alap €8 a
felépitmény torvényszeriségeinek médszertani jelentisége a
tarsadalmi atruktura tudomanyos vizagélataban.

A felépitmény és az alap kozotti egyenldtlen fejlddés
problémbéja. A felépitmény viszonylagos Ondllésiga 4s belad
dialektikaja. A felépitmény kibontakoztatdsdnak intézményes
lehetdségei /oktatis, nevelés/.

2. Az omztilytarsadalmak strukturdja

A tarsadalom osztélytagozédéda 65 osztdlyszerkezeta.
Osztdlyok és rétegek. Az osztélyok elsddleges és méhsodlagos
ismérvei. Alapvetd és nem alapvetd osztdlyok. Rétegek az oaz-
tdlyokon beliil ¢s az osztdlyokon kiviil.

Az opztédlyharc £f6 térvényszeriiségei és formdi. Az 082~
talyharc és osztalyszovetség. Az osztédlyharc legmagasabb for-
mdja a tdrsadalmi forradalom. Az osztélyok megsziinésének lehe-
téségei és utjai. A forradalom £ kérdése a hatalom kérdése.
Az allam lényege és tarsudalml szerepe. A demokrécia és a dik-
tatura dialektikaja, A demokridcia ujszerii vondsai.

3. Bgyéb tarsadalmi rétegek és csoportok /nép, nemzet, caalad/

Szereplik a tarsadalom életében. A tArsadalom csoportok-
Ta oszlésdnak okai. A csoportstruktura szociolégiasi vizsgdla-
tanak jelentésége. A burzsod szociolégia tarsadalmitagozdédas-—
elméletének birdlata. /A tarsadalmi "sztratifikécioé" elmélete,
"elit"-elméletek, "mikroszociolégiai~elméletek./
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D/ A tiavssdalom svellemi elete

1. A filozdfia alapvets kerdeuénex materjalista mepolddsa a

tarsadalmi mozgidn terdlotén

A tArsadalmi lét eladdlegesscge és a tiraadalmi tudat
masodlagoas8ga. A tarsadalmi tudat aktiv visszahatiasa a tar-
sadalni letre. Egyéni tudat ¢és tdrsaddalmi tudat. Koznapi és
tudoményon gondolkodds,. Dialektikus Oaszofiiggéselk. A kdznapi
tudat ¢g a tarsadalmi tudatossigE. A kizpapi tudat konzerva-

tivizmusa.

2. A tirsadalmi tudat £6 Cormai

A tarsadalmi tudat f6 formfinak rendszere és altaldnos
torvényszerinéygel. Politikail, jogi, valléasi, erkilcsi, mivé-
azotl, tudomanyos ¢és filozéfiai nézetek. A tudatformik meg-
kulénbiztetése a vinszatikrozés szintje, a tiikkrizott targy
kiilonbsaégei és u viaszatikrozés formijau alapjan. Az egyes vAr-
sadalmi tudatformék specifikus tarsadalmi szerepe. A tirsadal-
ni tudat megismerd funkciéja. A hamis tudat keletkezése ¢a tar-
sadalmi szerepe.

A tarsadalmi tudatformik kapcsolats a tarsadalom anyagi
viszonyuival ¢g ogymassal, A tarsadalmi tudat és a felépitmbény
kapcavlata. Tarsadalmi tudat és ideolodgia. Az ldeoléyia torté-
neti ¢s osztalyjollepge.

3. A tarsadalon szellemi életével kapcsovlatos mai burzgod f£i-
loz6fial nézetek biralata

Neopozitivizmus, neotomizmus, freudizmus, szellemtirté-

nati iranyzatok.

4, A politikai és5 a jopi tudatforma fopgulma

A politika és a politikai tudat, a jogi tudat ¢s a Jjog
kiilonhiz0sége és kOleBinids viszonyuk. A politikai é6s a jogi
tudat tarsadalmi azerepe.
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5. Az erkOlcs mint speciflis tudatf{orma

Az erkdles Togaulma, Az erkdlcs keletkezese és fejlédése.
Az erkilcs én mas tudatformik viszonya. Az erkdlcs tarsadalmi
szerepe. A burzsod és a szoclalista erkélca klildnbasége. A sz0-
cialista‘erkblca alapvetd elvel es kategdriadi.

6. A vallas mint tdArsadalmi-torténeti jelenség

A vallas létrejottének és Tennmaradasanak anyagi-gazda~-
sapl és ismeretelmeéleti alapjai. A vallas vilégnézeti jelle-
ge és kapcsolata a tdbbi tudatforméval, A vallas és a tudo-~
many ellentéte. A vallasellenes ideoldgiai harc médszerei és
jelentdsége. A vallas elhalasénak tarsadalmi feltételel.

7. A mivészet mint a tarsadalmi tudat formija

A miivészi 63 a tudoményos tiikrozés kilonbizisége. Az
esztétika fontosabb kategériai /szép, rut,izlés stb./. 4 mi-
végzet tarsadalmi szerepe. A szocialista tarsadalom mivészete.

8. A tudomdny mint a tiarsadalmi tudat formdja

A tudomianyos tikrozés specifikuma. Természettudondny és
tarsadalomtudomany.

E/ A tarsadalmi haladéas

1. A térsadalmi haladds fogalma és kritériumai

A tarsadalmi haladds torténelmi szakaszai, ellentmon-
ddsos jellege. A torténelmi fejlédés kritériumai és £8bd tor-
vényei, Az alkoté ember szerepe. A torténelmi tevékenység és
a megvalésult torténolmi eredmények dialektikdja. A tarsadal-
mi haladas iranya: az ember fokozdédsé uralma a természet és on-
maga erdi felett, vagyis a szabadsdg megvaldsulasa. A tarsa-
dalmi haladés ellentmonddasossaga és perspektivaja.
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2. A mail burzaod filoz6fiai irdnyzatok alldgpontim s tarsa-
dalmi. haladiasrél ée ennek biralata

"Korforgas-elméletek", a "ciklikus fe jlédésrdl" sz6l0
elmélet, a "tarsadalmi valtozas elmélete™.

3. A kommunizmus a tdrsadalmi haluddsg tirvényszeri perspek-
tivaja

Ugrds a aziikségazeriség birodalmdbol 4 szabadsdyy biro-

dalmaba. A szabadsig: az ember Onmegvalédsuldasa. Az elidege-~
nedés megsziinése. A szoclaliata forradalom szilkkaégaznrisége
¢s formainak valtozatossaga.

F/ A mai polgari filozdéfia Altsl dnos jellemzéaoe
68 £6 irdnyzatai

A polgari filozéfia reakcléssa vdlasa az 1848-as forra-—
dalmak utén. A dialektikus gondolkodas elvetése, az idealiz-
mus korldatlan uralomrajuttatasa. Irracionalista, voluntarista,
intuicionalista filozofiai irdnyzatok. /Schopenhauer, Nietsche,
Bergaon./ A neo=kantidnizmus /torténelem~ és természetlilozé-
fial/ ir&nyzatok. Schopenhauer, Nietache, Bergaon./ A neokan~
tiadnizmug nézetek. A pozitivizmus kialakuldsa /Comte, Spencer,/
A vildgnézeti, az un. metafizikai kérdégek tudominyos megvA-
laszolhatésigénak tagadisa. LAtszblages semlegesség a materia-
ligta és idealista nézotekkel szemben,

A neotomiznugs a katolikus egyhdz hivatalos filozofidja. Véde~
kezés a marxista filozofia térhoditasa ellen.

A neopozitivista, neotomista; é3 egzigztenclalista fi-
lozéfia légujabb form&li. Altal 6nos jellemvondsaik: az idealia-
ta és a metafizikus szemlélet Oaszefonddisa, a misztikdhoz va-
16 vonzédas: tudomdnyellenesség, az egyetemes atfogd tudomi-
nyos vilagnézet igényénck feladdsa, leaziikiilése a részprob-
lémadkra, apologetikus jellege.

Fi1loz6fidboél a 3., és a 4. félév végén a hallputék gyakorlati
Jegyet kaupnak, az 5. félév végén mindharom félév anyugabol szi-
gorlat van,
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A politikai gazdasdgtan programia

1. A politikai gazdasastan oktatasénak celja

A hallgaték megismertetése olyan kizgazdasagl alapismere-~
tekkel, amelyek a murxiznus gazdasagl vonatkozésat alkotjak,
igy hozzajarul vilagnézetilk formdlasdhoz, tovibba hozzisegiti
bket tiarsedalmi-gazdasagi kdrnyezetiink jobb megdrtischez.

A nem tanérszakosok szémara pcdig az elméleti alapok
nyujtiosat is culozza késbbb mepgszerzendd gazdasigi ismereteik
széndra.

2. A politikal mazdasagtan tematikéja

I, félév

1, A politikal gazdasigtan targya. )
2, A termelési viszonyok fejlédésének Altalénos Jellemzése,
%, A marxista érték- és pénzelmélet alapjai.

4, A jovedelemelosztés kérdésel.

11, félév
S. A nemzeti jovedelem, ujratermelés és gazdaséei ndvekedés.
6. Gazdasagpolitika és gazdasagl mechanizmus,
a/ Az Adllam gazdasagi szerepe, az dllami begvatkozsis 6
formai a fejlett kapitalista orszigokban,

b/ A szocialista orszigok gazdasigiranyitiasi rendszeré-
nek f8 vonésai.

¢/ A magyar népgazdasig helvzete é8 gazdaségpolitikai
torekvisei. .

d/ A népgazdaség tervszeri jrényitasénal: rendszere,

‘e/ A szocialista arrendszer. .

£/ Az 4llami k6ltsémvetés, hitel és pinzforgalom,

g/ A jovedelemszabilyozda.,

h/ A szocialista aruforgalom, .

i/ A vé&llalatok helve a népgazdaségban,
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7. Hemzgtkozi gazdaségi kapcsolatok.
%. Tananyag, Szaliirodalom

Tankonyvs Politikai gazdasagban I.-II, rész, A marxiz-
nus Ieninizrus Esti Egyetem tankonyve. Kossuth Kiadd, 1971.
Szalkirodalom:
I, 1618V
Lenin: Az imperializmys, mint a kanitalizmus legfelsébb
foka. livei 22. kot., 202-216; 275-316 old..
Luca Mérta: Gazdasézi érdekviszonyok a szocializmusban, Part-
élet, 1968/4. . .
liarx: A tdke I. kitet. 4. foj. Kossuth, 1961. 142-170,
old. .
Vita a szocializmusbeli munka tédrsadalmi jellegerdl. Kdzgaz-—
daséagi Szemle, 1967/9.

Bertéti Laszld: A mynkaerd értekérdl. Kozgazdashgl Szemle,

1965/3.
II, félév ‘
Kalecki: - Véllalatvezetés,Atervezés, gazdasdgl noivelkedése

Kozgazdasagi ¢s Jogi Konyvkiadé, 1966, 67-115.
old,

Morva Tamas: Tervszeriiség és piaci mechanizmus a,szocializ-
musban. Kozgazdasdgl Szemle, 1966/3.

Dr. Ficzere Ladios: Az allami vallalat a gazdasigiranyitéas uj
rendszeriében, Kozgazdasdgi ¢s Jogi Konyvikiadod,
1970. 217-236. old,

Nyers Rezsd: A szoocialista gazdaséei integric¢id elvi és mya-
korlati kérdesei. Kossuth, 1969,

Az alternatiy és ajéanlott irodalmakat a Tanszék a félév ele-

jén adja meg.,

4, Oraszém

Usszesen 56 6ra, amj a heti 2 éréas tanulbesoportos fog-
lalkozast foglalja magaba., Az eléadas fakultativ, felévenkent
3=5
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5. A halleatdk epyini nunkéval wnepoldandd feladatai

a/ A tanuldcsoportos foglqlkozésokra vald felképaziilés.
b/ Onkéntes vallalkozds alapjén, alkalmanként referdtum
készitise,

6. A félivkizi ellenfrzés médja

A halleaték mindkét felevben 2-3 demonstriclét irnak,
melynek idbpontjat elére kozoljlik.
Az elsb fc¢lév gyakorlatl jegmyel, & mAsodik Felev kollokviupe
mal zarul, .
A kollokvium 2 félévea.

7. Vizspakovetelmények

A vizsga anyaga a tankonyv, a kotelezd irodalom és az
, 6ldaddsok anyagat tartalmazza.
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A Tudomanyos szocializmus programja

1. A tudomanyos szocializmus oktatas célja

Megismertetni a hallgutosdggal a marxizmus-leninizmus
harmadik alkotéréagzét, azaz s tudomdnyos gzoclalizmust. B
targy keretében alapvetd ismeretek aszerezhetik: a munkésosz
taly hatulomért folytatott harcidnak elmeleti és gyakorlati
kérdéseirdl, a nemzeti &8 nemzetkodzi osztalyharc mene térdl,
szerepérSl, s ervdményérdl, a stratégia és taktika Jjelentd-
a6gérol, a forradalomelméletrdl, a forradalmi part szerepé-
rél, korunk £8 politikai kérdéseirsl.

A szocializmus és kommunizmus épitésének tarsadalmi
politikai kérdései ugyancsak jelentds szerepet kapnak a tu~-
domadnyoa szocializmus oktatasdban., Az altalanos torvenysze-
riségek mellett megismerhetdk a szocializmus épitésének asa-
Jatossigal, kilonos tekintattel a magyarorazagi tapasztala-
tokra. Kgyik legfontosabb célkitiizést a hallgatok marxista-
leninista vilAgnézoete kinlakitéaéhoz valé hozzajarulds, a
kommunista szakemberképzés eldsegitése.

2. A tananyag tematikus felsorolasa

A tudomdnyos szocializmus fogalma, tdrgya és médszere.

I. A munkdsogztdly hatalomért folytatott harcédnak elméleti
és gyakorlati kérdésel

A munkasosztdly torténelmi hivatdsa. A proletaridatus
osztally4d szervezddése, a forradalmi part. Az 6ndllé politi-
kai part és szerepe a munk&sosztily osztalyharcdban. A 8zo-
cidldemokrata partok jellemzéame. Az ujtipusu part létre jotté-
nek sziikségesaége é8 lenini jellemzése.

A munkésogztaly forradalomelmélete, Marx-Engels-Lenin
a tarsadalml forradalomrél. A tarsadalmi forradalom sziiksé-
gessége, A munkdsosztaly szovetségi politikdaja. A polgdri de-
mokratikus és a szocialista forradalom jellemzése. Az 1917-es
februari orosz polgidri demokratikus forrudalom és a Nagy Ok~

toéberi Szocialiasta Porradalon.
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A Nagy Ok-
téberi Szocialista Forradalom nemze tk6zi hatdsa. A kommu-
nista mozgalom vilAgméretivé vAlasa. A szoclalista forra-

dalom népi demokratikus utja. A burzsod demokracia véalsaga,
" a fasizmus Jelentkezése. A nemzetkozi kommunista mozgalom
stratégidju és taktikaja a fasizmus elleni harcban. A népi
demokratikus forradalmak kils8 és belsé feltételei. A népl
demokratikug forradalmak gydzelme tiobb eurdpai és lzgiai or-
szagban, A szocialista vllégrendsiéf kialuakulasa.

A munkésouztély nemze tkozli méretekben folyd osztialy-
harcanak £38 kérdései korunkban. A nemze tkdzi erdviszonyok
alapvett eltolédasa a 11. vilaghaborut kovetd években. Ko-
runk tartalma és fejlidésének szakaszai. A munkdsosztily
harcanak £8 kérdesel a fe jlett tékés oraszagokban. A gyarma-
ti rendszer felazdmolAsa. A gyarmati uralom alél felszaba-
dult népek fejlldési perspektivai. A haboru és a béko kérdé-
sei korunkban, a békés egymias mellett élés politikdja. A kom-
munista partok kiizdelme a nemzetkozi antiilmperialiata egysé-
gért;, a békéért. ’

II. A szocializmus és komnunizmug épitéaének tirsadalmi,
politikai kérdései

A szoclaligta-kommunista tirsadalom jellemzése. A mun-
kdsosztily Allamhatalmi rendszere. A szocializmus épitésének
4ltuldnos torvényszeriiségel és majatossagai. A szocializmus
egy orszigban térténd épitésének eredményei és tapasztalatai.
A szocializmus s8zovjetunidbeli épitésének vilagtorténelmi je-—
lentésége, A szocializmus és kommunizmus épitése a szocialis—
ta vilagrendszer létezésének i1dOszakaban. A szocialista vildg-
rendszer kialakulasanak torténelmi Jjelentdsége és hatasa a
szoclializmus épitiésének feltételeire. A szocialista épités az
eurdpai és dzsial népi demokretikus orszigokban. A kommuniz-
musba valé Atmenet kibontakozdsa a Szovjetunioban, eddigi e~
redményeil és tapasztulatai. A szocialista vilagrendszer jel-
lemzése é3 fejlédésének £ torvényszeriséyel.



I11. A szoclalista forradalom gylzelméért vivott harc
¢8 a gzoclalizmus épitése Magyarorszagon

A magyar munkdsosztély harca a tarsadalmi haladasért
ég a szoclalizmusért. A szoclialista munkasmozgulom kezdetel
Magyarorszagon. A munkaspértok tevékenysége és harca a ma-
gyarorszdgi burzsod rendszer ellen a Il1. vilaghdboru végéig.
A magyarorszdgi népi demokratikus forradalom gyfzelme, a mun-
kédshatalom létre jotte., A szocializmus alapjeinak lerakésa ha-
zAnkban, A szocializmus felépitésének tarsadalmi, politikai
feladatal hazankban. Az MSZMP VIII., IX., éa X. Kongreasszusa
a szocializmus tel jes felépitésének feladatairsl.

3._A térggyal kapcsolatos specidlis tanulmdnyi kotelezettsépgek

A hallgatok a tudomanyos szocializmus alapkollégiumét
két félév alatt a tankidnyv, tovabba a megadott irodalom alap-
J&n tanulécsoportos oktatas keretében dolgozzék fel., Egyes té-
médkbél elére meghatarozva referatumot készitenek a hallgaték.

Az alapkollégium elvégzése utdn egy félévben kotelezd
specidlkollégiumot hallgatnak a tudomédnyos szocializmus egy
pszikebb teriiletérdl, mely t&bb téma kozil valaszthaté.

4. Vizsgakivetelmények

A tudomédnyos szociulizmus két féléves tantargy, amely—
b6l az elsd félév végén a hallgaté gyakorlati jegyet kap és
a masodik félév végén az egész anyagbol zA4ré vizsgdt tesz. A
kotelezd apecidl-kollégium anyagdbél beszémol.

5. Irodalom

Jegyzet a tudomanyos szocializmus tanulmanyozédséhoz és
Szemelvénygylijtemény a tudoményos szocializmus tanulmidnyozAsd-
hoz.

B e51s0
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