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ÚTMUTATÓ

biológus szakos hallgatók számára 

A sz a к on folyó képzés célúja

A biológusképzés.célja olyan marxista világnézetű szakembe-
rek képzése, akik a biológia különböző területein.szilárd 

alapismeretekkel rendelkeznek és mind a kutatómunkában, mind 

a biológia gyakorlati alkalmazási területein megállják helyü-
ket. A biológusok alkalmazhatók biológiai, orvostudományi, 
gyógyszeripari és mezőgazdasági oktató- és kutatóintézetekben, 
továbbá a termelésellenőrzés és fejlesztés, egészség és kör-
nyezetvédelem alábbi területein: húsipar, tartósitóipar, tej-
ipar, fermentációs iparágak, növénynemesités, állattenyésztés, 
vizgazdálkodás, vízvédelem, természetvédelem, környezetvéde-
lem, közegészség- és járványügyi ellenőrzőmunka, klinikai la-
boratóriumi diagnosztikai munka, szűrővizsgálatok, szak-antro-
pológiai munka területén.
Az általános biológus képzésen túlmenően a hallgatóknak módjá-
ban áll szakirányú képzettséget szerezni az Ökológia terén.

Az ágazati képzés lehetőséget nyújt a hazánkban nagy fejlődés-
nek indult molekuláris biológia és biotechnológia irányában 

különösen elmélyült felkészülésre.

Általános

1. A tanulmányi idő 5 év /10 félév/.
2. A tanévbeosztást a József Attila Tudományegyetem tanulmányi 
és vizsgaszabályzatának értelmében tanévenként a rektor álla-

pítja meg.
A félév szorgalmi időszaka általában 14 hét.
3. Az egyetemi tanulmányokkal kapcsolatos főbb intézkedéseket 
a József Attila Tudományegyetem külön kiadványban bocsátja a 

hallgatóság rendelkezésére.

tudnivalók

T a n t e r v

A szakra előirt tantárgyakat, azoknak а 10 tanulmányi félévre 
való elosztását, illetve heti óraszámát, a hozzájuk tartozó

I.
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beszámolási módokat /kollokvium, záróvizsga, gyakorlati jegy, 
beszámoló, szigorlat/ a táblázat tartalmazza.
A táblázatban az a rovatban az általánosan kötelező tárgyakat 
a kötelező és választhatóan kötelező szakmai tárgyak követik, 

szaktárgyankénti csoportositásban. Ezek után az egyéb, külön-
leges tanulmányi kötelezettségek következnek. A b rovatban a 

római számok az évfolyamokat, az arab számok a tanulmányi fél-
éveket jelentik; áz egyes féléveknél feltüntetett számok az 

adott sorban megnevezett tárgy félévi heti elméleti + gyakor- 
• lati óraszámát jelentik. A táblázat c, illetve d rovatában 

szereplő számok azt; a félévet jelentik, amelynek végén az a- 
dott tárgyból a hallgatónak kollokviumot, illetve záróvizsgát 
kell tennie. Hasonló jelentésüek a gyakorlati jegyek vonatho-
zásában az e, illetve a beszámolók tekintetében az f rovatban 

feltüntetett számok.



Biológus szak

Záró- Gyak.Beszá-
vizsga .jegy m~ló

III, IV. V.I.Tárgy Koll6,7. 10.3.4. 5. at1. 2. a.
b d fea c

Diai,ás tört.materiaLizmus 
Politikai gazdaságtan 
Tudományos szocializmus 
A magyar mun-cásmozg. története 
Snec.koll.marx.-leninlznusból

3+0 3+0 1.
2+0 3+0 4.

6.2+0 3+0
2+0 7.

2+0 8,
2+2 4+6A kémia alapjai 

Műszeres analízis 
Szerves kém'1 a
Radiokémia és bioi,izotóptechn.
Matematika
Számitástechnika

L,2. bt2.
2+4 3. 3.
3+0 3+4 31,4. 4.

5.2+2 5.
4+4 2+2 L.3. 1*3.

2+2 4.
Fejezetek a fizikából 2+2 2+2 2. 2.
Növényszervezettan
Növényrendszertan
Állat- és emberszervezettan
állatrendszertan

3+2 1. L,2. 
2*3.' 
L, 2.

2+3
3+2 2+2 2. I

3+3 3+3 1.
2+3 2+3 3. 3,4.

4°Biofizika
Biokémia
Ö3szehasonlitó élettan
Növényélettan
Mikrobiológia
Genetika
Származástan
Humánbiológia
Növényökológia és növényföldr. 
Állatökológia és állatföldrajz 
Mikrobiológiai ökológia 
Sejttan
A bioi.filozófiai problémái
Etológia
Szaklaboratórium

3+4 3+2 M.
I3+6 3+5 4-6.1+2 4,, 5.

5,6.3+3 3+3 5.
6. 6,7.3+42+4

5,6.3+4 3+4
6,7.3+2 3+4 2+0 7.

2+0
3+1 7. 7.

3+0 5.
6.3+0

3+0 10.
2+2 2+2 9*10.

10.2+0
2+0 9.

0+160+8 0+12 0+15
2+0 2+0

7., a, 9.
Soeciálkollégium a.9.-+• .Л indzкмIa r!л toiolóyöTalapJd Í+0

0+3 0+3 0+3 0+3 0+3 0+3 0+3 0+3Idegen nyelv 
Szervezési ismeretele

5,8. 1-4,6,7.
2+0 5.

16 18 16 16 16 18 11
+17 +16 +18 +20 +17 +18 +20

6 7 134
+15 +17 +18 +178

8

, , _ 33 36 34 36
f Ajánlott -tQftfi o txakobactni AiVenó haJiga+áh.neih.

35 36 31 23 23 25 312



Záró- Gyak. Beszá-
vizsga .jegy móló

I. II. III. IV. • V.Tárgy Koll
6. 7. 8. 9. 10.5.4.1 2. 1a .
b d fea c

Testnevelés
Honvédelmi ismeretek

0+2 0+2 0+2 0+2
1+0 0+1 2+0 1+0 0+1 0+1

617 18 18 17 18 18 11 7 138
+19 +21 +20 +22 +18 +19 +20 +15 +17 +18 +189
36 39 38 39 36 37 31 23 25 25 327

8

Kollokvium
Záróvizsga
Szigorlat

4 £>4 2 254 2 2 2 23
511 14 1

1 11 1 13 8
64 5' 54 2 414 4 25

66 66 4 6Gyakorlati jegy 
Beszámoló

15 2 1 43»
1 1

Szigorlatok: Dialektikus és történelmi materializmus 2.fé.
Növénytan 3.fé.
Állattan 4.fé.
Biokémia 6,fé.
Összehasonlitó élettan 6,fé.
Mikrobiológia 6,fé.
Növényélettan 7.fé.
Genetika, származástan 8,fé.

Külső szakmai gyakorlatok: I.év után 1 hét terepgyakorlat /növényszervezettani, határozási gyakorlat//gyak.jegy/.
II. év után 2 hét terepgyakorlat /állat- és növényrendszertani gyakorlat//gyak.jegy/.
III. év után 1 hét terepgyakorlat /növény- és állatökológia/ /gyak.jegy/.
IV. év után 4 hetes üzemi gyakorlat

I

-£■

I

Évközi szakmai gyakorlat:

Testnevelés óraszámába a KISZ keretében végzett sportfoglalkozás is beszámitható. 

о e kétféléves kollokvium

2. félévben 3 nap /állatszervezettani gyakorlat/

t



Biológus szak ökológiai szakirány

Záró- Gyak.Beszá-
'vizsga .jegy móló

II. III, IV. V.I.Tárgy Xoll6. 7. B. 9.1. 2. 3. 4. 5. 10.
db feca

Diai.és tört.materializmus 3+0 3+0
Politikai gazdaságtan 
Tudományos szocializmus 
A magyar munkásmozg.története 
Spec.koll.marx.-leninizmusból

1.
4.2+0 3+0
6.2+0 3+0

2+0 7.
8.2+0

2+2 4+6 L,2.A kémia alapjai 
Műszeres analizis 
Szerves kémia 
Radiokémia és bioi.izotóptechn. 
Matematika 
Számitástechnika 
Fejezetes a fizikából

L, 2.
3.2+4 3.

5,4.3+0 3+4 4.
5. 5.2+2

b.3.1,3.2+24+4
4.2+2

2. 2.2+2 2+2
Növényszervezettan 
Növényrendszertan 
Állat- és emberszervezettan 3+3 3+3
Állatrend szertan

1,2.
г,з.

í.2+3 3+2
2.3+2 2+2 I
1. 1,2.

1,4.3.2+32+3 чл
k? 3,4.3+4 3+2Biofizika

Biokémia
Összehasonlitó élettan
Növényélettan
Mikrobiológia
Genetika
Származástan
Humánbiológia
Npvényökológia és növényfölar. 
Állatökológia és állatföldrajz 
Mikrobiológiai ökológia 
Sejttan
A bioi.filozófiai problémái 
Etológia 
Szaklaboratórium 
Speciálkollégium

4-6.3+6 3+5 4*5.1+2 I
5. ' 5,6.3+3 3+3
6. 6,7.2+4 3+4

5., 6.3+43+4
6,7.2+0 7.3+2 3+4

2+0
7. 7.3+1

3+0 5.
6.3+0

3+0 10.
9,10.2+2 2+2

2+0 10.
2+0 9.

0+12 0+16
2+0 2+0

7., 6,9.0+8
a.9.

AbiotikU3 ökológiai tényezők 
Ált.és elméleti ökológia 
Hidrobiológia
Természet- és környezetvédelem

2+0 0+2
2+0 1+2

7. 8.
8. 8.

8. 8.2+2
9.3+0

o= kétféléves kollokvium



Záró- Gyak. Beszá- 
* vizsga леку móló

I. II. III. IV. V.Tárgy Koll
6. 7. 8. 9. 10.1. 2. 3. 4. __5.
b d fea c

Idegen nyelv 
Szervezési ismeretek

1-4,6,7.0+3 0+3 0+3 0+3 0+3 0+3 0+3 о+з 5,8.
0+2 5.

16 18 16 16 18 18 15 11
+17 +18 +18 +20 +17 +18 +20 +21 +17 +18 +184
33 36 34 36 35 36 35 32 26 25 328

7 1449

Testnevelés 
Honvédelmi ismeretek

0+2 0+2 0+2 0+2
1+0 0+1 2+0 1+0 0+1 0+1
17 7 148
+19 +21 +20 +22 +18 +19 +20 +21 +17 +18 +195
36 39 38 39 36 37 35 32 26 25 343

18 18 17 18 18 15 11 9

3 34Kollokvium
Záróvizsga
Szigorlat

4 2 4 4 2 4 3 3 2 I
61 1 1Л 2

11 1 13 1 8 CD
6 64 4 5 5 5 5 3 2 45

I
6 6 6 6Gyakorlati jegy •

Beszámoló

Szigorlatok; Dialektikus és történelmi materializmus 2.fé. 
Növénytan 3.fé.
Állattan 4.fó.
Biokémia 6.fé.
Összehasonlitó élettan 6.fé,
Mikrobiológia 6.fé.
Növényélettan 7.fé.
Genetika, származástan 8.fé.

5 4 15 4 2 45
1 1

Külső szakmai gyakorlatok; I. év után 1 hét terepgyakorlat /növény szervezettani, határozás! gyakorlat//gyak.jegy/.
II. év után 2 hét terepgyakorlat /állat:- és növényrendszertani gyakorlat//gyak.jegy/.
III. év után 1 hét terepgyakorlat /növény- és állatökológia/ /gyak.jegy/.
IV. év után 4 hetes üzemi gyakorlat.

Évközi szakmai gyakorlatok; /
2. félévben 3 nap /állatszervezettani gyakorlat/
7. félévben 6 nap /növény-állatökológiai gyakorlat; őszi aszpektus/
8. félévben 6 nap /növény-állatökológiai gyakorlat, tavaszi aszpektus/

Testnevelés óraszámába a KISZ keretében végzett sportfoglalkozas is beszámithato.
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Biológus szak molekuláris biológiai ég biotechnológiai ágazat

Záror Gyek. Beszá-
* vizsga .jegy móló

V.III. IV.I. • II. KollTárgy 6. 7. 8. 9. 10.1. 2. 3. 4. 5.
d fb eca

1.Diai.és tört.materializm.3+0 
Politikai gazdaságtan 
Tudományos szocializmus 
A magyar munkásnozg.tört.
Spec.koll..marx.-leninizausból

3+0
4.2+0 3+0
6.2+0 3+0

7.2+0
8.2+0

^2.2+2 4+6 L, 2.A kémia alapjai 
Műszeres analízis 
Szerves kémia
Rádiókéra,és biol.izotóptechn. 
Matematika 4+4
Számítástechnika 
Fejezetek a fizikából'
Növényszervezettan 
Növényrendszertan 
Állat- és emberszerv.tan.3+3 
Állatrendszertan 
Biofizika 
Biokémia
Összehasonlitó élettan 
Molekuláris fiziológia 
Növényélettan 
Mikrobiológia 
Genetika 
Származástan 
Humá nbiológia 
Sejttan
A biológia filozófiai probl.
A molekuláris biológia alapjai - .
Választható kritériumtárgyak
Speciálkollégium
Ökológia
Szaklaboratórium
Általános genetika és génsebészet

/
3. 3.2+4
i, 4. 4.3+0 3+4
5. 5.2+2

1«,3.L.3.2+2
4.2+2

2.2.2+2 2+2
1,2.1.2+3 3+2
2,3.2.2+23+2

3+3 1,2.1.
3,4.3.2+3 2+3 -o

<r.° 3,4. ■ 
4,, 5,6.

3+4 3+2
3+6 3+5 2+4

3+3 3+3
4,5.
á,6»

I
5., 6.

2+0
6,7.6.2+4 3+4
5,6.3+4 3+4

6., 7. 6.3+2 2+03+0
2+0 9.

7.3+1 7.
a, io.2+2 2+2

2+0 10.
2+0

2+0
2+0
2+0

7., a, 9.1+0 3+0
a, 9.3+0
9.

0+12 0+20 0+20 7,8-9.0+8
0+4 ?> 8.0+2

5,8.0+3 o+ 3 0+3 0+3 0+3 0+3 0+3 0+3Idegen nyelv 
Szervezési ismeretek

1-4,6,7.
5.2+0

16 18 18 16 15 16 14 10 10
+17 +18 +18 +20 +17 +20 +20 +17 +22 +22 +191

4 137

33 36 36 36 32 36 32 26 3283734



Záró- Gy.Be-
* vizsga .1« szá.

d e f-

I. II. III. IV. V.Tárgy Koll
1. 2. 3. 4. 5. 6.7. 9. 10.г

ba c
Testnevelés
Honvédelmi ismeretek

0+2 0+2 0+2 0+2
1+0 0+1 2+0 1+0 1+0 0+1 i

17 18 20 17 16 16 14 IQ 10
+19 +21 +20 +22 +17 +21 +20 +17 +22 +22 +201

4 142

36 39 40 39 33 37 34 27 32 26 343

ЪKollokvium
Záróvizsga
Szigorlat

4 2 4 1 313 3 4 3
1 1 1 51 1

ÍrЛ1 1 1 12
6 4 - 14 4 5 43Б 55 4

6 6 5 6Gyakorlati jegy 
Beszámoló

5 432 26 4
1 1

Szigorlatok: Dialektikus és történelmi materializmus 2.fé, 
Növénytan 3.fé.
Állattan 4.fé. oo

Mikrobiológia j6.fé,
Összehasonlitó és molekuláris fiziológia 7.fé.
Növényélettan 7.fé.
Molekuláris biológia 8,fé.

Külső szakmai gyakorlatok: I. év után 1 hét terepgyakorlat /növényszervezettani,határozási gyakorlat//gyak.jegy/.
II. év után 2 hét terepgyakorlat /állat-és növényrendszertani gyakorlat//gyak.jegy/. 
IV. év után 4 hét üzemi gyakorlat.

1

Évközi szakmai gyakorlat;
2. félévben 3 nap /állatgzervezettani gyakorlat/
7. félévben 6 nap /üzem és laborlátogatás/
8. félévben 6 nap /üzem és laborlátogatás/

Testnevelés óraszámába a KISZ keretében végzett sportfoglalkozás is beszarnitható. 

о = kétféléves kollokvium

!
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Tanulmányi és vizsgakötelezettségek

a/ A marxizmus-leninizmus tantárgyakra vonatkozó 
zések

A Dialektikus és történelmi materializmus, a Politikai gaz-
daságtan, a Tudományos szocializmus és a Magyar munkásmoz-
galom  története c. tárgyak után szabadon választott speciál-
kollégiumok oktatására kerül sor. 

b/ Az idegennyelvi vizsgakötelezettségek 

A hallgató .legkésőbb az 5. félév végéig orosz nyelvből, a 

8. félév végéig orosz társalgásból, vagy második idegen nyelv-
ből kezdő vagy haladó fokon záró nyelvvizsgát köteles tenni. 

Második idegen nyelvnek választhatók: angol, francia, német.

A nyelvvizsgára a felkészülés lehetőségét az egyetem  szerve-
zett teretek Között biztosítja. A záróvizsga eredményes le-
tétele után - más fakultativ tárgyakhoz hasonlóan - az egye-

tem további idegen nyelv tanulásához is szervezett lehetősé-
get biztosit. Jobb tanulmányi eredményt elért hallgatóknak 
lehetőségük van a megadott időpontnál korábban záróvizsgára 
jelentkezni.

с/ A testnevelésre vonatkozó előírások
A hallgató egyetemi tanulmányi ideje alatt az I. és II. éven 
heti 2 órás testnevelési foglalkozáson köteles részt venni.
Az egyetem  a Testnevelési Tanszéken keresztül gondoskodik a 
testnevelési foglalkozások biztosításáról. Sportegyesületek-

ben rendszeresen sportoló hallgatóknak az egyetemi testneve-
lési kötelezettség alól az egyetem  felmentést adhat. A test- 
nevelési óraszámba a KISZ kerékében végzett sportfoglalkozás 

is beszámítható, 
d/ Honvédelmi ismeretek
E tárgy oktatását a művelődésügyi miniszter а 164/1908. /М.К. 
15./ MM .sz. utasításával rendelte el. Az 1975» május 19-én 
jóváhagyott kerettanterv értelmében a hallgatók a teljes Kép-
zés során összesen 100 órában honvédelmi foglalkozásokon kö- 

tolecok részt venni. Ezek lebonyolítására az T.,- II. 
évben kerül sor. A foglalkozások a táblázatban megadott heti 
óraszámoktól eltérő időbeosztásban is megszervezhetők, de

meg,i egy-

és III.
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erről az érintett hallgatóságot kellő időben értesiteni kell. 
e/ Szakirodalmi ismeretek

A hallgató az egyetemi tanulmányok által megkövetelt irodal- 

mazási munka megkönnyítésére, a 169/1966. Л1.К.21./ MM.sz. 
utasítás alapján., a teljes képzés sorául összesen 8 óra terje-
delemben /melyből.2 óra elmélet és 6 óra gyakorlat/ Szakiro-
dalmi ismeretek c. foglalkozáson köteles részt venni. A fog-
lalkozások megszervezéséről az egyetem külön gondoskodik, 

f/ Szakmai gyakorlatok

A szakmai gyakorlatokra vonatkozóan a tanterv táblázatos része 
ad tájékoztatást.

g/ Diplomamunkával kapcsolatos tájékoztató
A diplomamunka az egyetemi szintű természettudományi szakkép-
zettség megszerzésénez szükséges olyan tevékenység, amelynek 
keretében a jelölt speciális szakiránya területén a későbbi 
életpálya gyakorlatában előforduló - vagy ahhoz hasonló - Ön-
álló elméleti és gyakorlati munkát végez, és annak eredményeit 
irásbel'- dolgozatban foglalja Össze.
A diplomamunka témáját a hallgatóknak legkésőbb a 7. félév vé-
géig meg kell kapniuk. A hallgatók maguk választják meg azt a 

tanszéket, amelytől diplomamunkájukhoz témát kérnek és ahol 
azt kidolgozzák, az illetékes szakbizottság azonban korlátoz-
hatja az egyes tanszékek által fogadható diplomamunkások szá-
mát. A diplomamunkákat a hallgatók a 10. félév befejezése e- 
lőtt, legkésőbb május 15-ig kötelesek az illetékes tanszékhez 

benyújtani. Laboratóriumi munkát igénylő diplomamunka esetében 
az illetékes tanszék a téma kisérleti részének megoldására 
laboratóriumi munkalehetőséget biztosit. Laboratóriumi munkát 

igénylő diplomámu nkát kés.zitő hallgatók részére az ille-
tékes tanszék speciális kollégiumot, szemináriumi foglalko-
zást, vagy konzultációt irhát elő a szaklaboratóriumi gyakor-
lat helyett.
A hallgató a diplomamu nkát részképzés formájában más intéz-
ménynél is végezheti témavezető irányításéval.- A részképzés 

szervezése az illetékes tanszékek, feladata, amely az erre vo-

nat üozó  javaslatát a aekánnak tijeszti elő.
A részletes tartalmi és formai követelményeket a Kar dékánja 

által kiadott szabályzat tartalmazza.

nem
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A benyújtott- diplomamu nkáról az illetékes tanszékvezető 

- a témavezető javaslata alapján - Írásos bírálatot készít' 
és érdemjeggyel minősíti. Az eredményesnek minősített dip-
lomam unka képezi az államvizsgára bocsátás egyik feltételét.

A diplomamunkát a jelölt az államvizsgán védi meg. 
h/ Nem  kötelező tárgyakra vonatkozó tájékoztatás 
A hallgatók a tantervben előirt tárgyakon felül a meghirde-
tett előadások és gyakorlatok bármelyikét is felvehetik, a- 
zonban a felvehető fakultativ tárgyak félévenkénti összóra- 
száma nem  haladhatja meg a hallgató részére a tanterv által 

az adott félévre kötelezően előirt Összóraszám  1/5-át. A fa-
kultative választott tárgyak /előadások, szemináriumok, gya-
korlatok/ felvételével a hallgató egyben vállalja a tárgyat 
meghii’dető tanszék által előirt, a tárgy leckekönyvi elisme-
résére vonatkozó feltételek teljesítését.
A tanulmányok harmadik évétől a tanulmányok elmélyítéséhez 
nagyban hozzájárulnak a nem kötelező tárgyak is, amennyiben 

egyrészt a tudományterület olyan fejezeteibe enged bepillan- ! 
tást, amelyek a kötelező tanterv keretében nem kerülhetnek 
tárgyalásra, másrészt a tanulmányok befejezése után további 
szakmai lejlődésnez biztosítanak alapot a Hallgató áltál vá-
lasztott speciális területen.
A dékán engedélyt adhat arra is, hogy a hallgató az egyetem 
más karán, vagy esetleg más felsőoktatási intézményben is 
hallgathasson előadásokat és végezhessen gyakorlatokat, ha 

ehhez a másik intézmény vezetője hozzájárult, 

i/ Tanulmányi és vizsgarendre vonatkozó tájékoztató ■
A hallgató köteles a dékán által megadott határidőig beirat-
kozni és a leckekönyvbe a tanterv által kötelezően előirt, 

illetve a hallgató által a h/ pontban foglaltak figyelembevé- ■ 

telével választott tárgyakat felvenni.
A tantervben előirt és a meghirdetett elméleti órákon való 
részvétel az I. és II. évfolyamokon kötelező, a tbvábbi évek-
ben általában nem kötelező. Az előadások látogatásának nem  

kötelező volta azonban nem érinti a tárgy előadójának, azt a 

jogát, hogy az előadásokon leadott anyagot a félévközi, il-
letve félévvégi ellenőrzések alkalmával, valamint a félévvé-
gi vizsgán számonkérje.
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A "bant érv ben előirt gyakorlatokon, szemináriumokon, és 

külső szakmai gyakorlatokon való részvétel minden hallgató-
ra kötelező.
A tanszékvezető határozza meg azokat a feltételeket, 
lyek alapján á hallgató leckekönyve aláírható, illetve vizs-
gára bocsátható, s amely feltételek között szerepelhet a 

félévközi ellenőrzések eredményessége is.
A kötelező foglalkozásokról való elmaradást a hallgató a tan-
széken igazolni, az elmulasztott foglalkozást pedig pótolni 
köteles.

j/ Szakirányú és ágazati képzésre vonatkozó tájékoztatás
A biológus hallgatóknak a biológus szak molekuláris biológiai 
és biotechnológiai ágazati képzésre a 4. félévben lehet jelent-
kezniük.
Az ökológiai szakirányú képzésre pedig a 6. félévben. A képzés 
az ezután következő félévben kezdődik. Az első 4 félévben vala-
mennyi biológus hallgató azonos képzésben részesül.
Az ökológiai képzésben való eredményes részvételt a végbizonyít-
ványba bejegyzik.
Az ágazati képzés az oklevélben szerepel, 
к/ Tanulmányi átlageredmény kiszámításának módja
A tanulmányi átlageredmény kiszámításánál a tantervi táblá-
zatban az adott félévben szereplő c, d és e oszlopban fel-
tüntetett kötelező vizsgák, gyakorlatok, valamint szigorla-
tok érdemjegyeinek számtani középértékét kell venni.
Figyelmen kivül kell hagyni azonban az át lágerbe d meny t Kiszá-
mításánál az elégtelen osztályzatot az esétben, ha a hallga-
tó még a vizsgaidőszakon belül a tárgyból eredményes megis-
mételt vizsgát tett. A vizsgaidőszak után vizsgázó hallgató 
esetében a tanulmányi és vizsgaszabályzat értelmében kell 

eljárni.
Az átlageredményt két tizedes pontossággal kell kiszamitani.
Az igy megállapított átlageredményt kell az Ösztöndíj és e- 
gyéb juttatások, valamint a tandíj megállapításánál figye-

lembe venni.
1/ A ítar hallgatóit időszakosan más belföldi vagy külföldi 
felsőoktatási intézménybe /kutató intézetbe, üzembe, iskolá-
ba/ csoportos vagy egyéni részképzésre kihelyezheti..A rész-
képzés feladata elsősorban komplex munka vagy speciális szi-
gorlatra, diplomamunka elkészítéséhez megfelelő lehetőség 

biztosítása. -

ame-



и
A részképzés szervezése az illetékes tanszékek feladata, 

amely az erre vonatkozó javaslatokat a dékánnak terjeszti 
elő.
m/ Tanulmányok befejezésével kapcsolatos tudnivalók 

Az a hallgató', aki a tantervben előirt valamennyi tanulmányi 

és vizsgakötelezettségének eredménnyel eleget tett, egyetemi 

tanulmányai' elismeréséül abszolutóriumot /végbizonyitványt/ 

kap, ami a szakképzettséget bizonyító oklevél megszerzéséhez 

szükséges államvizsgára bocsátás feltételét képezi. Az okle-
vél megszerzésére vonatkozó tudnivalókat az államvizsgakove- 

telraényeklcel foglalkozó fejezet tartalmazza.
Sikeres államvizsgát tett jelölt "okleveles biológus" elneve-
zésű szakképesitést nyer, amelyről oklevelet kap.

II. Tantárgyi programok és köve-
telmények

a/ A marxizmus-leninizmus tárgyai

DIALEKTIKUS ÉS TÖRTÉN ELMI MAT ERIALIZM US

1. / A tárgy oktatásának célja
A hallgatóknak átfogó képet adni a filozófiai gondolkodás 

fejlődéséről és a mai polgári filozófia jelentősebb áramla-
tairól. Megismertetni a hallgatókat a marxista filozófia a- 
lapvető kategóriáival, fő tételeivel, a marxista filozófia 
által feltárt egyetemes törvényszerűségekkel, a társadalomfi-
lozófia leglényegesebb kérdéseivel, valamint a szocialista táx'- 
sadalom épitésével Kapcsolatos néhány filozófiai problémával.
A dialektikus- és történelmi materializmus oktatásával a hall-
gatók marxista világnézetének formálásához, általános művelt-
ségűk színvonalának emeléséhez, erkölcsi arculatuk formálásá-
hoz kivánunk hozzájárulni. A tárgy keretén belül elsősorban 

olyan ismereteket juttatunk el a hallgatókhoz, amelyek birto-
kában fentieken kivül szakjuk területén felmerült filozófiai 
problémák megválaszolásában is orientálódnak.

2. / A tananyag tematikus felsorolása 

a/ Előadás
A filozófia tárgya, társadalmi funkciói. A filozófia jelleg-
zetességei, fogalmai és terminológiája. Filozófia és világné-

zet. A filozófia tárgya. A filozófia és a szaktudományok vi-
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szonya. A filozófiai gondolkodás fejlődését meghatározó té-
nyezők.
A filozófiai gondolkodás fejlődése az ókortól a marxizmus ki-
alakulásáig. Az ókori görög filozófia általános jellemzése, 
materialista és idealista képviselői. Az újkori polgári filo-
zófia általános jellemzése, fő képviselői. A francia mechani-
kus, metafizikus materializmus. A klasszikus német filozófia.

A mai polgári filozófia. A mai polgári filozófia általános 
jellemzése. Az egzisztencializmus. A neotomizmus. A poziti-
vizmus es a neopozitivizmus.

A marxista filozófia kialakulása. A marxista filozófia kelet-
kezése, determinánsai. A marxista filozófia tárgya, probléma -
köreinek kibontakozása. A marxista filozófia funkciói.

Az anyag cs a tudat viszonya. Az anyag és a tudat fogalma.
Az anyag elsődlegességének és a tudat- másodlagosa ágának ér-
telmezése és érvei. Anyag és mozgás, tér és idő. Az élet és 

az emberi tudat, mint az anyag fejlődésének terméke. Az anyag 
és a tudat kölcsönhatása.
A dialektikus materializmus ismeretelmélete. Az ismeretelmé-
let helye a filozófiában. A gyakorlat szerepe a megismerésben. 
A megismerés útja. A marxista filozófia ismeretelméletének 

igazság- és bizonyitáselmélete. A világ megismerhetősége.

A materialista dialektika. A dialektika és a metafizika álta-
lános jellemzése. A dialektikus materialista determinizmus, 
az egyetemes összefüggés és kölcsönhatás. Az oksági determi-
náció. Törvényszerűség és véletlen. A materialista dialekti-
ka a mozgás és a fejlődés törvényeiről. A mozgás irány szerin-
ti formái. A fejlődés. Az ellentmondás törvénye. A tagadás ta-
gadása. A mennyiségi és a minőségi változások kölcsönös átcsa- 
pásának törvénye.
A történelmi materializmus általános jellemzése. A történelmi 
materializmus fogalma, tárgya, alapvető kérdése. A történelmi 
materializmus társadalomielfogása és emberkoncepciója.

A társadalmi determinizmus és az ember. A társadalmi' törvények 
általános és specifikus vonásai. Ösztönösség és tudatosság a 

társadalomban. Szükségszerűség és szabadság dialektikája. Az 

elidegenedés.
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A társadalom anyagi élete. A termelési mó d fogalma, fej'lő- 

déstörvényei, és alapformái. A tudományos technikai forra-
dalom. Az alap és a felépítmény fogalma, kölcsönhatásuk főbb 

törvényei. A szocialista társadalom  alapjának és felépítményé-
nek sajátosságai. A társadalmi gazdasági alakulat.
A társadalmi struktúra. A társadalmi rétegződés alapjai és 

törvényei. A társadalmi osztályok létrejötte és ismertetője-
gyei. Az osztályok megszűnése. A társadalmi rétegek és csopor-
tok. A nép, a nemzet, a család.

A társadalom  politikai életének filozófiai kérdései. A politi-
ka ismertetőjegyei. A társadalom  politikai rendszere. Gazdaság 
és politika. Osztályharc és osztályszövetség, az osztályharc 
főbb formái. Az osztályuralom, kormányzás és az állam. Az ál-
lam kialakulása, ismérvéi, funkciói. Allamtipus és államforma. 
Demokrácia és diktatúra. A társadalmi forradalom fogalma, jel-
lemzői, okai és feltételei. A forradalom jellege és hajtóerői.
A szocialista forradalom. A szocialista állam  jellemzői, fej-
lőd' sének szakaszai, az állam  elhalása.
A társadalmi tudat. A társadalmi tudat főtb jellemzői és szer-
kezete. A társadalmi tudat egyéni és szociális alakzatai. Az 

egyéni tudat és a társadalmi tudat viszonya. A praktikus és a 

teoretikus tudat kapcsolata. A társadalmi tudat formái. A tár-
sadalmi tudat viszonylagos Önállósága .és aktivitása. A vallás 

eredete és történetének fő szakaszai, lényege gs szerkezeti 

elemei. A vallás funkciói. Vallás a szocialista társadalomban.
Az erkölcs. Az erkölcs keletkezése. Az erkölcsi tudat Struktur 
rája, történetisége és osztályjeHege. A szocialista és a kom-
munista erkölcs. A tudomány főbb jellemzői, létrejötte, fejlő-
désének fő vonásai. A tudomány társadalmi funkciói, a tudomány ' 
közvetlen termelőerővé válása. A tudományos megismerés fő sa-
játosságai. '
b/ Szeminárium
Az előadásokhoz kapcsolódó szemináriumi foglalkozásokon a hall-, 
gatók a témakörrel kapcsolatos fő kérdéseket vitatják meg. 
hány szemináriumi foglalkozáson pedig olyan anyagrészek is fel— ; 
dolgozásra kerülnek, amelyekből nem kapnak előadást. A szemi-
náriumi foglalkozásokon szereplő témákhoz a hallgatók reíerá-

Л/

,í
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Né-
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tumokat készítenek. Ilymódon tehát a szemináriumi foglal-
kozások hozzájárulnak az előadáson hallottak rögzítéséhez, 
elmélyítéséhez, valamint kiegészítik az előadás és a jegy-
zet anyagát. A szemináriumi foglalkozások keretében Írják 

meg az első félévben a hallgatók az évközi zárthelyi dolgo-
zatokat, ezzel számot adnak folyamatos felkészültségükről.
3•/ A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-

ségek

Az első félév során a szemináriumi foglalkozásokon a hall-
gatók két alkaromma l zárthelyi dolgozatot Írnak.
4. / Vizsgaköte iezettségek
Az első félévet a hallgatók gyakorlati jeggyel zárják, ame-
lyet a szemináriumi munka, a referátum-készítés, valamint a 

két zárthelyi dolgozat eredménye alapján kapnak. A második 
félév végén szigorlat, amelyen a hallgatók az előadások, a 

jegyzetek, a kötelező irodalom, valamint a referátumok anya-
gának elsajátításáról adnak számot.
5. / A7, j rodalom megjelölése 

Kötelező irodalom:
Lenavai-Leimdörffer: Filozóíiatörténeti oevezető a marxista 

filozófiába. I-II. kötet. /Egyetemi jegyzet/
FÖldesi Tamás: Dialektikus materializmus. /Egyetemi jegyzet/
Poór József: Történelmi materializmus. /Egyetemi jegyzet/
Engels: Ludwig Feuerbach és a klasszikus német filozófia fel-

bomlása.
Marx: Tézisek Feuerbachról.
Lenin: Materiali-zmus és empiriokriticizmus. I. fejezet,

II. fejezet,4,5,6.pont
Engels: Anti-Duhring. IX. fejezet, XI., Síi. fejezet.
Engels: A' természet dialektikája. A determinizmhsra, a fejlő- 

• désre és az ellentmondásra vonatkozó pontok.
Lenin: Filozófiai füzetek. A dialektika kérdéséhez.
Engels: Levél J.Blochoz Kőnigsbergbe.
Lenin: A marxizmus három forrása és három alkotórésze.
Marx: Levél P.Anyenkövhöz Párizsba.
Marx: A politikai gazdaságtan bírálatához.
Marx: A gothai program kritikája.

' Lenin: Az ifjúsági szövetségek feladatai.
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POLITIKAI GAZDASÁGTAN

1. / A táró oktatásának cél.ja
A tárgy oktat ás ;ínak célja a marxista politikai gazdaságtan 
alapfogalmainak elsajátittatása, hozzájárulva ezzel a hall-
gatók marxista világnézetének kialakításához. Az oktatás so-
rán a hallgatók megismerkednek a kapitalizmus és a szocializ-
mus fő gazdasági jellemzőivel. Különös hangsúlyt kap a mai 

kapitalizmus és a szocializmus gazdasági viszonyainak elemzé-
se. A szocializmus politikai gazdaságtana és a gazdaságpoli-
tika viszonyának megismertetésével az a közvetlen cél, hogy 

segítséget nyújtsunk a szocialista épités folyamatának megér-
téséhez és reális értékeléséhez.
Az oktatás előadásos és tanulócsoportos rendszerben folyik.
2. / A'tananyag tematikus felsorolása 
a/ Előadás
Alapozó ismeretek. A termelési módok alapszerkezete. A társa-
dalmi újratermelési folyamat. Termelés és termelőerők. A mun-
kafolyamat tényezői és eredménye. Eleven és holt munka. A mun-
kamegosztás. A termelési viszonyok. A gazdasági érdek. A gazda-
sági törvények. A gazdálkodás konkrét rendszere, gazdasági 
mechanizmus. A termelési mód és a társadalmi-gazdasági alaku-
lat. A társadalmi-gazdasági fejlődés. A politikai gazdaságtan 
tárgya és osztály jellege..
Áru és érték. A termékek áruvá válása. Az "egyszerű áruterme -
lés" fogalma. Az áru sajátosságai: használaci érték és érték.
Az árutermelő munka két oldala. Az érték lényege.
A marxi pénzelmélet alapjai. A csereközvetités problémája és 

a pénz. A pénz kialakulása és lényege. A pénz funkciói: érték-
mérő, forgalmi-eszköz, kincsképző, fizetési-eszköz és világ-
pénz funkció.
Az értéktörvény és a piaci mechanizmus.
A tőkés és a szocialista gazdaság alapvonásai. A kapitalizmus 

kibontakozása és lényege. A kapitalizmus kialakulása, 
téktöbblet és forrása. A termelőtőke és a tőkés termelőfolya-
mat. A tőke lényege és funkcionális alakjai. Állandó és válto-
zó tőke. Az értéktöbblet növelésének módjai. A tőkés kizsák-

Az ér-
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mányolás lényege és foka. A tőke megtérülése, 
tése és felhasználása.

a tőke leko-
Az értéktöbblet évi tömege. Profit . 

és profitráta. A kapitalizmus alapvető ellentmondása és gaz-
dasági alaptörvénye.

A kapitalizmus fejlődési szakaszai. A szabadversenyes kapi-
talizmus jellemzői. A termelés és a tőke koncentrációja és
centralizációja. A részvénytársaságok. A monopolkapitalizmus 
kibontakozása, a monopóliumok létrejötte. A monopólium hatá-
sa a tőkés termelési viszonyokra és a terrae lőerőkre.
A monopóliumok hatása a világgazdasági rendszerre. Az állami 
monopolkapitalizmus kialakulása és lényege. A tőkés termelési 
viszonyok fő vonásai az állami monopolkapitalizmusban.

• A szocializmus kialakulása és fejlődése. A szocialista forra-
dalom  történelmi szükségessége. Szocializmus és komm unizmus.

A kapitalizmusból a szocializmusba való átmenet korszaka.' Az 

átmeneti korszak fő ellentmondása. A tőkés tulajdon megszünte-
tésének folyamata. A szocializmus anyagi-műszaki bázisának fej-
lesztése. A piac szerepe a szocializmus alapjának lerakása idő-
szakában. A mezőgazdaság szocialista átszervezése.
A szocializmus alapvonásai. A szocializmus tulajdonviszonyai.
A szocialista tulajdon lényege, jellemző vonáséi. A szocialis-
ta állami és szövetkezeti tulajdon. Személyi tulajdon a szo-
cializmusban. A szocialista gazdaság érdekviszonyai. A szocia-
lista elosztás viszonyai. A szocializmus osztályviszonyai. A 

szocializmus gazdasági alaptörvénye. A szocialista árugazdaság 
tervszerű fejlődése. A szocialista tervgazdálkodás rendszere.

Nem zeti jövedelem  és jövedelemelosztás. A kapitalizmus elosz-
tási viszonyai. A munkabér a kapitalizmusban és a munkásosz-
tály helyzete. Az értéktöbblet elosztása; profitráta és ter-
melési ár. A kölcsöntőke és a kamat. Az értéktöbblet elosztá-
sának formaváltozásai a monopolkapitalizmusban.
A szocializmus jövedelemelosztási viszonyai. A többlettermék  

elosztása a szocializmusban. Az árrendszer szerepe a szocia-
lista jövedelemelosztás rendszerében. A fogyasztási javak el-
osztásának szocialista elve. Munkabér a szocializmusban. A 

társadalmi juttatások.
A pénzrendszer fejlődésének időszerű kérdései.
- A modern pénzrendszerek kialakulása,, valamint sajátosságaik 

a kapitalizmusban és a szocializmusban. A pénz továbbfejlő-
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. Pénzforgalom a kapitalizmusban. Hitel- és pénzforgalom 

ocializmusbtn. A nemzetközi pénzügyi rendszer fejlődése ' 
slenlegi vá-.sága.

adaimi újratermelés és gazdasági növekedés.

társadalmi újratermelés és gazdasági növekedés általános
szefüggései.

arsadalmi újratermelés és gazdasági növekedés a kapitaliz-
musban. A tőkés újratermelés ciklikussága. A tőkés újraterme-
lés és gazdasági növekedés az imperializmusban.
- Társadalmi újratermelés és gazdasági növekedés a szocializ-

musban. Az újratermelés dinamikus egyensúlyának megvalósulá-
sa a szocializmusban. A szocialista népgazdaság tervszerű irá-
nyítása, a tervgazdálkodás rendszere.
Nem zetközi gazdasági kapcsolatok a világgazdaságban.
- A világgazdaság kialakulása és fejlődése.
- Nemzetközi-gazdasági integráció a tőkés világgazdaságban: a 

nemzetközi gazdasági integráció szükségessége Nyugat-Európában 

a második világháború után. Nemzetközi állammo nopolista gazda-
sági intézmények és szervezetek.
- A szocialista országok gazdasági együttműködése és integrá-
ciója. A szocialista nemzetközi gazdasági együttműködés szük-
ségessége és jellege. A KGST  létrejötte és fejlődése.
A szocialista Magyarország gazdasági fejlődésének áttekintése.
A háború utáni helyreállitás. A szocializmu.s alapjainak lera-
kása. A fejlett szocialista társadalom  épitése. A gazdaságirá-
nyítás reformja. Az 19/O-es évek világgazdasági korszakváltás-
hoz kapcsolódó folyamatok.
3. / A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-

ségek
A hallgatók az első félévben két, a második félévben egy alka-
lommal zárthelyi dolgozatot Írnak.
4. / Vizsgakötelezettségek 

Az első félévben aláirás, a második félév végén záróvizsga van.
5. / A szakirodalom megjelölése 

Kötelező irodalom:
Politikai gazdaságtani alapismeretek I-II. /Szerk.:’ Varró Ti-

bor és Kurtán Lajos/ jegyzet. J. 3-1265 és J.3-1266.

\
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TUDOMÁ NYOS  SZOCIALIZMU S  

A MAGYAR  MUNKÁ SMOZ GALO M  TÖRT ÉNE TE

1./ A tárgy oktatásának-cél.ia

A tárgy oktatásának fő célja, hogy feltárja a nemzetközi 
és a magyar munkásmozgalom  politikai tevékenységének és 

társadalmi gyakorlata ideológiájának, a marxizmus-leniniz- 
mus eszmerendszerének főbb történeti és ideológiai összefüg-
géseit.

Az elméleti és történeti összefüggéseket mind a tudományos 
szocializmus, mind a magyar munkásmozgalom  tárgyak szempont-
jából a filozófiai és a politikai gazdaságtani ismeretre ala- 
pozvaszintetizálni kivárjuk.

A kommu nista szakemberképzés alapvető céljából kiindulva fela-
datnak tartjuk a hallgatók világnézeti nevelését, a politikai 

kérdésekben való tájékozódásuk elősegítését, a szocialista 
társadalom  elméletének és gyakorlatának megismertetését, meg-
értetését, a szocialista társadalmi céljainkkal való azonosu-
lás elősegítését.
1. Tudományos szocializmus
2. / A tananyag tematikus felsorolása
a/ Előadás '

A tudományos szocializmgs fogalma, tárgya, helye a társadalom-
tudományok rendszerében;
A tőkés társadalmi formáció létrejötte, fejlődése, lényege, 
alapé Hentmondása. A kapitalista társadalom  érdekstruktúrája, 
osztályszerkezete. A munkásosztály történelmi hivatása.
A kapitalizmus politikai rendszerének kialakulása, fejlődése, 

Jellemzői. •
A proletáriátus oszljállyá szerveződése. Az osztállyá szervező-
dés feltételei, a proletáriátus szervezettségének, osztálytu-
datának szintje a marxizmus.megjelenése időszakában. A kispol-
gári irányzatok és szerepük.
A proletáriátus osztályszervezetei. A szervezeti fejlődés főbb 

szakaszai. A nemzetközi munkásmozgalom súlypontjának áthelye-
ződése Németországba. A nemzeti munkáspártok létrejötte, a II. 

Internacionálé.
A forradalmi munkásmozgalom súlypontjának áthelyeződése Orosz-
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. országba. Az ujtipusu párt létrejöttének szükségessége, tör-
ténelmi körülményei. Az uj tipusu párt elméleti és szervezeti 
alapelvei.

A forradalomelmélet általános kérdései. Osztályharc és forra-
dalom. A marxizmus forradalomelméletének kialakulása és fejlő-
dése Marx és Engels munkásságában.

Az 1905-Ös forradalom-. A forradalomelmélet lenini továbbfej-
lesztése 1917-ig.

A szövetségi politika. A nemzeti-nemzetiségi kérdés helye, je-
lentősége.
Irányzatok megjelenése a munkásmozgalomban^ a marxizmus elter-
jedése a nemzeti munkáspártok megalakulása után. A jobb- és 

baloldali opportunizmus a munkásmozgalomban. Kialakulásának 

okai, fő tételeik, fejlődésük.
A bolsevik párt stratégiája és taktikája az 1917-es oroszor-
szági februári polgári demokratikus forradalomtól a Nagy Októ-
beri Szocialista Forradalom teljes győzelméig.
A forradalmi fellendülés az I. világháború után. A tőkés stabi-
lizáció hatása a nemzetközi munkásmozgalomra. A Kom intern meg-
alakulása, tevékenysége az 1920-as években. A fasizmus kiala-
kulása, társadalmi gyökere,.osztálytartalma, ideológiája. A 

fasiszta politikai rendszer.
A népi demokratikus forradalom.
A kapitalizmusból a szocializmusba való átmenet, a szocializmus 

építésének elméleti kérdései. A szocialista társadalom politi-

kai rendszere.
A szocializmus építésének tapasztalatai a Szovjetunióban.

A szocializmus épitése az európai szocialista országokban és 

Európán kivül.
Világproblémák. A nemzetközi helyzet fő kérdései. A békés egy-
más mellett élés politikája és a nemzetközi osztályharc össze-

függése.
A fejlett és közepesen fejlett tőkés országok komm unista párt-
jainak harca a monopoltoke ellen a demokráciáért, a szocializ-

musért.
A szociáldemokrata pártok politikája. Burzsoá és kispolgári 

ideológiák a jelenkori kapitalizmusról.

í-
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Az imperializmus gyarmati rendszerének felbomlása és követ- ' 
kezményei. A nemzeti felszabaditó mozgalmak jellege, vezető- 
és hajtóereje-.

A társadalmi fejlődés lehetősége a volt gyarmati országokban. 
A szocialista orientáció. Az el nem  kötelezettek mozgalma.

A nemzetközi kommu nista mozgalom napjainkban.

3» / A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-
ségek

Nincs.
4./ Vizsgákételezettségek
Az I. félévben alairas, a II. félévben záróvizsga van.
5»/ A szakirodalom  megjelölése

a/ Jegyzet: Tudományos szocializmus. Tankönyvkiadó 1981. 
Ъ/ Kötelező irodalom: Tanévenként irodalomjegyzék szerint.

II. A Magyar munkásmozgalom  története 

2./ A tananyag tematikus felsorolása 

a/ Előadás 

Nincs.
b/ Gyakorlat
1. A magyar munkásmozgalom  története sajátosságai, főbb sza-
kaszai. A magyar munkásmozgalom  kialakulása, a munkásosztály 

osztállyá szerveződése, az MSZM P megalakulása, tevékenységé-

nek jellemzői 1918-ig.
Az 1918. évi polgári demokratikus forradalom  előzményei, győ-
zelme, a létrejött hatalom  jellege, a továbbfejlődés lehető-
sége és valósága. A proletárforradalom  győzelme 1919-ben. A 

' Magyar Tanácsköztársaság tevékenysége, jelentősége.
Az ellenforradalmi rendszer kialakulása, jellege, sajátossá-
gai. A munkásmozgalom  helyzete. Az MSZ DP és a szakszervezetek, 

a KMP  újjászervezése, az MSZMP  tevékenysége. A KMP  stratégiá-

ja és taktikája 1936-ig»
A MKP  népfrontpolitikájának kialakulása, fejlődése, eredmé-
nyei 193b-l944 között.
Magyarország felszabadulása, a népi demokratikus forradalom 

megindulása, az uj, demokratikus álla.mrend megteremtése.

A népi demokratikus forradalom  továbbiejlődése,.a proletár-
diktatúra győzelme Magyarországon 1945-1948-ban. Az erővi-
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szonyok és az osztályharc alakulása, a KP stratégiája és 
taktikája.
A szocializmus épitésének megkezdése, eredményei és ellent-
mondásai 1948-1956* Az 1956. évi ellenforradalom.
Az ellenforradalom utáni konszolidáció. Az'MSZMP szövetségi 

politikája. A szocializmus alapjai lerakásának befejezése 

Magyarországon.,
A szocializmus alapjainak megszilárditása^. A fejlett szocia-
lista társadalom épitése Magyarországon.0A politikai rendszer 

fejlődésének Jellemzői, az osztályszerkezet fő Jellemzői, az 

MSZMP szövetségi politikája az 1960-as 1970-es években.

A fejlett szocialista gazdaság megteremtésére irányuló törek-
vés, Az MSZMP gazdaságpolitikája az 1960-as és 1970-es évek-
ben.
Kulturális és ideológiai életünk legfőbb Jellemzői az 1960-as 

és 1970-es években. Jelenlegi fő feladataink.
3./ A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-

v
ségek

Nincs.
4. / Vizsgakötelezettségek 
Kollokvium.
5. / A szakirodalom megjelölése 

a/ Jegyzet: A magyar munkásmozgalom története 1868-1976. Szerk.:
Szakács Kálmán. Tankönyvkiadó, 1981.
Szemelvénygyűjtemény a magyar munkásmozgalom történetéből 

I-II. Szerk.: Rácz János. Tankönyvkiadó, 1981. 
b/ Ajánlott irodalom: A magyar népi demokrácia története 

1944-1962.. Kosáuth, 1978.
+ Kötelező irodalom: Tanévenként, irodalomjegyzék szerint.
III. Speciális kollégium marxizmus-leninizmusból /szabadon vá-

lasztható/
Vizsgakötelezettség 

A tárgyból kollokvium van.

> •*

í
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о/ A szaktárgyak

>3#A KÉMIA ALAPJAI 

1./ A tárgy oktatásának cél.ia

A biológiai fóljarnatok vizsgálata és értelmezése során 
nélkülözhetetlen a kémia alapos ismerete. Ezért szükséges, 
hogy a biológusok képzésük keretében a kémia törvényeit 
megfelelő részletességgel megismerjék.
A kémia alapjai keretében a fő cél az anyagszermezet és az 

anyagi rendszerek tulajdonságainak megismertetése, valamint 
elsajátittatni azokat az ismereteket, melyek lehetővé teszik 

számukra a biztonságos tájékozódást a természetben végbemenő 

folyamatok egységes törvényszerűségei kozott.
A gyaiíorxst célja a laboratóriumi munkában való jártasság, a 

kémiai alapműveletek, az elméletben tanultak alkalmazásának 
elsajátítása, a legfontosabb fizikai-kémiai mérőmódszerek 
mégisme. ése, valamint a manuális készség fejlesztése.

' 2./ A tananyag tematikus felsorolása 

a/ Előadás
Az anyag szerkezete. Elemek és vegyületek. Az atomok szerke-
zete, izotópok. Rádioaktivitás. Az elektronhéj szerkezete, a 

Bohr- es a Somme rfeld-féle atommodell. A kvantummechanikai 
atommodeil. Az elemek periódusos rendszere.
A kémiai kötés elmélete. Kovalens kötés: azonos és különböző 

atomok Között. Elektronégativitás. Lokalizált molekula-orbi- 
tálok. Dativ kötés. Ionkötés, Összetett ionok. Átmenet a kÖ- 

tés tipusok kozott. Fémes kötés. Másodrendű kotéstipusok: 
van der Waals kötés, hidrogénkötés. Izoméria, konfiguráció, 

konformáció.
Halmazok és halmazállapotok. Gázhalmazállapot, gáztörvények, 
a gázok kinetikus elmélete. Folyékony és szilárd halmazálla-

pot. Anyagi rendszerek.
Oldatok tulajdonságai. Ionvegyületek oldódása. Oldott anyag 

megoszlása nem  elegyedő oldószerek között.
Hid oldatok törvényei. Ozmózis és ozmózisnyomás. Az ozmózis- 

nyomás oioiógiai jelentősége.

- л

Л

í
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Elektrolitok. Savak,

Amfoter elektrolitok. Sók. Komplex vegyüietek. Elektrolit ok- 
vezetőképessége «.
Disszociációs egyensúlyok. Savak és bázisok disszociációs 

egyensúlya. A viz disszociációja; a pH. Pufferek. Fiziológiai 
szempontból fontos pufferek. A sók hidrolízise. Indikátorok.
Az oldékorxysági sorozát.

, , * 
Elektrokémia. Az elemek normálpotenciálja. Az elektródok fa-
jai. Koncentrációs elemek. Redoxi’rendszerek és redoxi poten-
ciál. Az üvegelektród. Az elektrolizis. Kémiai reakciók. A 

kémiai reakciók főbb típusai. A kémiai reakciók energiaviszo-
nyai ./termodinamikai és termokémiai/. Fizikai folyamatok 
reakcióhője /entalpiaváltozás/. Kémiai folyamatok entalpia- 
változása /reakcióhője/. Hess tétele. Képződéshő. Elemek és 

vegyületek belső energiatartalma és entaipiája. Kötési ener-
giák és molekulaszerkezettani jelentőségük. A kémiai reakciók 

iránya. Egyensúlyra vezető reakciók. Összefüggés a szabadener-
gia-változás és a reakció iránya között. Reakciókinetika.
Első és másodrendű reakciók reakciósebességi állandója. ösz- 
szetett reakciók sebessége. Hőmérséklet és reakciósebesség. 
Katalizátorok•és katalízis.
A kémiai termodinamika alapjai. Alapfogalmak. A termodinami-
ka I. főtétele. A belső energia. A térfogati munka. A termo-
dinamika II. főtétele. A termodinamikai hőmérsékletskála.

bázisok. Savak és bázisok elméletei.

*

Г

A két főtétel egyesítése. A termodinamikai folyamatok iránya 
és egyensúlya. Az entrópia. Az entrópiatétel. A termodinamikai 
potenciál függvények. A termodinamika II. főtétele. Az elegyek- 
ről általában. Ideális elegyek képződésének termodinamikai 
alapjai. ;Additiv sajátságok; parciális mcpláris mennyiségek. 
Folyadékélegyek gőznyomás és forráspontviszonyai. A korlátolt
oldódás; az oldhatóság változása a hőmérséklettel és a nyo-

mással. Megoszlás két oldószer között; az extrakció.
A kémiai affinitás és a kémiai egyensúly. A tömeghatás tör-

A kémiai egyensúly változásavénye és az egyensúlyi állandó, 
a hőmérséklettel és a nyomással. A tömeghatás törvényének
alkalmazása homogén, valamint heterogén kémiai egyensúlyokra.

Felületi jelenségek. Gázok és oldott anyagok adszorpciója, 

szilárd felületen. A gázkromatográfia .alapjai. A nedvesités



26

nedvesitőszerek.. 
Szervetlen kémia.Az elemek jellemző sajátságai. Hidrogén. 
Neme s gázok. Nemiémes elemek /halogének, oxigéncsoport, 

nitrogéncsoport, a szén/. Félfémek. Másodfajú fémek. Alkáli-
fémek és alkáli földfémek. Átmeneti fémek. Lantanoidák és
aktinoidák.

A vegyületek sajátságai. Hidridek. Halogenidek. Oxidok. 
Hidroxidok.' Szulfidők. Oxosavak és sóik. Az elemek előállítá-
sának általános módszerei. A vegyületek előállításának álta-
lános módszerei. Az elemek és vegyületek biológiai rendszerek-
ben játszott szerepe. Az elemek gyakorisága.
Koordinációs kémia. A koordinációs vegyületek fogalma és tí-
pusai. Sztereokémiái viszonyok, izomériák. A koordinációs
vegyületek stabilitása. A.koordinációs vegyületek i'eakciói 
és biológiai jelentőségük.
Az analitikai kémia elemei. Az anyagok minőségi meghatározó-
jának lehetőségei és gyakorlati megvalósitásuk. Az anyagok 

mennyiségi meghatározásának kémiai módszerei. Sav-bázis reak-
ción, komplexképződésen, csapadékképzésen alapuló reakciók. 
Oxiuációs és redukciós reakciókon1 alapuló eljárások. A térfo- 

gatos analizis gyakorlati megvalósitása.
Ъ/ Gyakorlat
Bevezetés a laboratóriumi munkába. Laboratóriumi munkaszabá-
lyok és elővigyázatossági szabályok. Laboratóriumban haszná-
latos eszközök. Laboratóriumi edények tisztítása. Vegyszerek 
tárolása és használata. Üvegmegmunkálás. Tömegmérés. Térfo-
gatmérés. Dekantálás, szűrés, bepárlás. Gázok fejlesztése, 

mosása, szárítása, tárolása.
Anyagi rendszerek halmazállapotváltozások. Desztillált viz 
előállítása. Szublimálási NaCl és J2 szétválasztása. Tulhü- 
tés tanulmány ozása.
Oldatok. Folyadékok oldhatósága vizben, hőmérséklet hatása 

sók oldhatóságára. Túltelített oldatok.
Kémszéróidatok készítése /különböző koncentrációjú oldatok 

készítése, higitása/. ’
Különböző vegyületek előállítása.
Sav előállítása sóból másik savval. Sav előállítása savanhid-
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ridből. Savanhidrid előállítása sóból savval. Bázis előál-
lítása sóból másik bázissal. Bázis előállítása bázisanhid-
ridből. Bázisanhidrid előállítása só termikus elbontásával.
Só előállítása cserebomlás utján. Só előállítása egyesülési 
reakcióval. Amfoter oxid reakciója savval és bázissal.
Kémiai egyensúlyok.

Kémiai egyensúly függése a reagáló anyagok koncentrációjától. 
Oldáshő előjelének meghatározása. Sók és savak oldatainak 

egyensúlya. Só-oldatok kémhatása. Hidrolízis megfordithatósá- 
ga. Hőmérséklet hatása a hidrolízisre. Ecetsav-nátrium-acetát 
püfferoldat vizsgálata. Kisózás.
Folyadék-gőz egyensúly tanulmányozása. Oldhatóság meghatározá-
sa. Oldatok koncentrációjának meghatározása fotometrikus utón. 
Megoszlási egyensúly vizsgálata. Oldatok fényelnyeléséneк ta-
nulmányozása. Amfoter elektrolit disszociáció állandóinak és 

izoelektromos pontjának meghatározása. Hidrolízis állandó meg-
határozás vezetőképesség mérés alapján. Nádcukor inverziója. 
Redoxi : endszerek tanulmányozása. Az elektródpotenciál stan-
dard értékének meghatározása.
Az elemek és fontosabb vegyületeik reaktivitásának tanulmányo-
zása vizes oldatokban. A biológiai szempontból fontosabb ionok 

kimutatási reakciói. A térfogatos mérőeszközök használatának 

megismerése. Erős és gyenge savak, bázisok meghatározása, al-
káliföldfém- és átmenetifémionok komplexometriás meghatározá-

sa, redoximetriás titrálási feladatok.
3. / A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-

ségek
Zárthelyi dolgozat Írása.
4. / Vizsgakötelezettségek
A tárgyból kollokviumok és gyakorlati jegyek vannak.

5. / A szakirodalom  megjelölése 

Kötelező irodalom:
Bot György: Általános és 
Erdey-Gruz.Tibor: A fizikai kémia alapjai. Műszaki Könyvkiadó,

1972. '
Lengyel Béla: Általános és szervetlen kémia praktikum I. 

könyvkiadó, Bp.

Й/

szervetlen kémia. Medicina Kiadó,1976*

Tan-
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Balog János,. : Fizikai kémiai laboratóriumi gyakorlatok. 
SZOTE, Köri jegyzet, 1978.

• •

nyilasi János: szervetlen kémia. Gondolat Kiadó.

Pataki L. Zapp E.: Analitikai kémia, Tankönyvkiadó, Bp.

!FŰSZER ES ANA LÍZIS
1. / A tárgy oktatásának célja

A műszeres analitikai előadás az anyagok különböző fizikai 
sajátságainak mérésére alapitható mennyiségi analitikai mód-
szereket ismerteti. Tárgyalja a mérés alapjául szolgáló fizi-
kai sajátság és az anyagmennyiség közötti függvénykapcsolato-
kat, az egyes mépornódszerek elvi alapjait és az erre alapított 

eljárások teljesítőképességét.
Az elmélethez kapcsolódó gyakorlatok célja az általánosan al-
kalmazott műszeres analitikai módszerek gyakorlat utján való 
megismertetése és a kvantitatív munkához szükséges készségek 
fejlesztése.

2. / A tananyaj--; tematikus felsorolása 

a/ Előadás
Az anyag optikai tulajdonságaira alapított eljárások. Emisz- 
szios szinképelemzés, lángfotometria. Atomabszorpciós spektro- 
fotometria. Ultraibolya-, látható- és infravörös abszorpciós 

szinképelemzés. Eluoreszcenciás analizis; refraktometria, po-
larimetria. Az analizis .mágneses módszerei. Magmágneses rezo-
nancia, exentronspinrezonancia, tömegspektrometria.
Az analizis elektrokémiai módszerei. Voltammetria: polarográ- 
fia, ciklikus voltamme tria, amperometria. Potenciometria: di-
rekt potenciometria,.potenciometrikus titrálások; automata 

titráló berendezések.
Kromatográfiás eljárások: gázkromatográfia, nagynyomású folya-

dék lcromatográf ia„ 
b/ Gyakorlat
Optikai mérőmódszerek: nátrium-, kálium-,
biokatalizátor fémionok lángfotometriás és atomabszorpciós 
analízise. Mangán, arzén, króm és vanádium spektrofotometriás 

meghatározása. Spektrofotometriás txtralasok. Fluoreszcenciás 

analizis: kininszulfát meghatározása. Infravörös spektrumok

kal*cium-ionok és a

(

\
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felvétele kálium-bromidban és nujóiban. Cukoroldatok koncen-
trációjának meghatározása polarimetriásan.

Elektrokémiai módszerek: Oxigén, fémionok, kinhidron polaro- 
grafiás meghatározása. Ampe pometria: hidrokinon kromatometriás, 
jódát jodometriás titrálása. Anionok és kationok koncentráció-
jának meghatározása ionszelektiv elektróddal /pl. klorid, 
did, nitrit, nitrát, szulfid/. Potenciometria: foszforsav, 
vas/II/-ionok meghatárpzása. Savak és bázisok meghatározása 

automata titriméterrel.

Egyszerű szerves vegyületek gázkromatográfiás analizise. Pó-
lyád ékkromatográfiás mérések.
3*/ A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-

ségek
A gyakorlatok során dolgozatok Írása.
4. / Vizsgakötelezettségek
A tárgyból kollokvium és gyakorlati jegy van.
5. / A szakirodalom megjelölése 

Kötelező irodalom:
Pataki-Zapp: Analitikai kémia. Tankönyvkiadó, Bp., 1972. 
Csányi-Parsang-Szakács: Műszeres analízis. Tankönyvkiadó,1969.

- Ajánlott irodalom:
Analitikai kémiai kislexikon. Műszaki Könyvkiadó, 1978.

do-

SZER VES KÉM IA

1./ A tárgy oktatásának célja
Az előadás célja a szénvegyületek alaptípusainak, molekula-
szerkezetének - az elektronszerkezetnek és térszerkezetnek -

vegyülettipusok fizikai és kémiaiaz ismertetése, a szerves 
tulajdonságainak a molekulaszerkezet alapján történő értel-
mezése olyan mélységben, hogy az a biokémiai folyamatok meg-
értéséhez alapul szolgálhasson. Az egyes vegyülettipusok ál-
talános jellemzése, fizikai és kémiai sajátságainak ismerte-
tése mellett a vegyülettipusok előállítására vonatkozó rcak—

. ciók tárgyalása csak a főbb, általánosabb érvényű eljárásokra 

szorítkozik. A vegyületcsoportok legfontosabb reakciói olyan 
mélységben kerülnek bemutatásra, hogy a megszerzett ismeretek* 

alapján következtetéseket•lehessen levonni a szénvegyületek
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'molekulaszeriezete és reaktivitása közötti összefüggésekre. 
Hangsúlyozottan kerülnek tárgyalásra a szénvegyületek tér-

szerkezeti /konformáció, konfiguráció/ sajátságai. Az egyes 
vegyületeket a biológiai jelentőségüknek megfelelően ismer-
tetjük.

A gyakorlat célja, hogy a hallgatók megismerjék a szerves ké-
miai laboratóriumi alapműveleteket, szerezzenek jártasságot 

a leggyakrabban használt készülékek szerelésében, ismerkedje-
nek meg a laboratóriumi tisztitási és elválasztási eljárások-
kal. Ismerjék meg az egyes vegyület csoport ok és funkcióscso-

portok kimutatására és azonositására alkalmas spektroszkópiai 
és egyéb módszereket. Szerezzenek ismereteket a szerves kémiai 
irodalom rendszerében, a könyvtár kezelésében.
2./ A tananyag tematikus felsorolása 
a/ Előadás
Alapismeretek. A szerves kémia tárgya, a szénvegyületek szer-
kezete. A szénatom  tetraéderes vegyértékorientációja, hibri-

dizáció. A szénvegyületekre jellemző kötéstípusok, reakció- 
tipusok, a molekulaszerkezet, a fizikai-kémiai tulajdonságok 

Összefüggéseinek bemutatása. A szerves vegyületek csoportosí-
tása.
Paraffin és cikloparaffin szénhidrogének. Paraffin szénhidro-
gének homológ sora és nevezéktana. Szénhidrogének nyerése, 

kőolaj, földgáz, mesterséges benzin. Paraffin szénhidrogének 

reakciói. Gyűrűs telitett szénhidrogének. Aliciklusos vegyü-
letek térszerkezete. A konformáció analízis alapjai.
Olefin szénhidrogének. Olefin szénhidrogének csoportositása, 
nevezéktana, térszerkezete. Olefinek reakciói. Kumu lált, kon- 
jugált és izolált diének. Allén, atróp izoméria. Butadién és

rokonvegyületei.
Acetilén szénhidrogének. Az acetilén kötés kiépítése és reak-

ciói. Az acetilén gyakorlati jelentősége.
Halogénszármazékok. A, halogénezett szénhidrogének cscportosi-

jellemzése. Monohalogénszármazékok előál- 
és polihalögénszármazékok. Karbének.

tása, nevezéktana,
litása, reakcióik. Di- 
Gyakorlati jelentőségű halogénszármazékok, növényvédőszerek. 
Aromás S'Zénhidrogének. A benzol szerkezete. Az aromás jelleg

szubsztitúció mechaniz—fogalma. A benzol reakciói. Az aromás
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musa, irányítási szabály. Fontosabb benzolszármazékok. Nem  

konaenzáltvázas aromás policiklusos szénhidrogének. Konden-
záltvázas aromás szénhidrogének, karcinogén szénhidrogének.

Sztereokémiái, optikai aktivitás. Az izoméria-féleségek 

portositása. Optikai aktivitás, abszolút konfiguráció. Az 

optikailag aktiv vegyületek szerkezete és ábrázolása, szét-
választása.
Hidroxilszármazékok. Alkoholok, enolok, fenolok összehason-
lító általános jellemzése. Egyértékü alkoholok. Két-, három- 
és többértékü alkoholok és származékaik. Alkoholok anorgani-
kus savakkal képzett észterei /kénsav-, foszforsav-, salétro- 
mossav- és salétromsav-észterek/. Enolok. Enol-oxo tautoméria. 
Fenolok. Éterek. Diaikiléterek, gyűrűs éterek, enol- és fenol- 
-éterek.

Szerves nitrogénvegyületek. A szer ,;s nitrogéntartalmú vegyü-
letek típusainak áttekintése. Alifás és aromás nitrovegyüle- 
tek szerkezete és s\ hátságaik. A nitrobenzol redukciós termé -
kei. Szerves hidrazinszármazékok. Aminok. Aminok rendüsége, 

értéküsége. Aminok bázicitása, fizikai és kémiai tulajdonsá-
gai. Kvaterner ammonium  sók. Legfontosabb mono-, di- és poli- 
aminok. Aminoalkoholok, aminofenolok, aminoszulfonsavak. 
Diazovegyületek. Aromás diazónium sók előállítása és átalaku-
lásai. Azoszinezékek. Festékek.
Nemfémek és fémek organikus származékai. Szerves kénvegyüle-
tek. Tialkohclok, tiofenolok, tioéterek, szulfonsavak és 

szulfinsavak. Fontosabb foszfor, arzén- és sziliciumszármazé- 
kok. A magnézium, aluminium, cink, ólom és alkálifémek leg-

fontosabb származékaiо
Oxovegyületek. Az oxovegyületek csoportosítása, nevezéktana 

és általános jellemzése. Alifás, aliciklusos és aromás mono- 
oxovegyületek előállítása, reakciói. Fontosabb alifás, ali-
ciklusos és aromás oxovegyületek. Dioxovegyületek, telítet-
len oxovegyületek tulajdonságai. Kinonok' szerkezete, előállí-
tása es kémiai sajátságai. Gyakorlati és biológiai szempont- 
dóI fontos kinonszármazékok. Kínon tipusu festékek. Aifa- 
-hidroxi-aldehidak és alfa-hidroxi-ketonok, fenol-aldehidek 

és fenol-ketonok.
Karbonsavak

cso-

és karbonsavszármazékok. A karbonsavak csoport
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tositása, nevezéktana és általános jellemzése, 

aromás monokarbonsavak készítése, kémiai tulajdonságai, szár-
mazékai. Telítetlen karbonsavak, telitett dikarbonsavak leg-
fontosabb képviselői és reakcióik. Malonészter szintézisek.

Alifás és

Telítetlen dikarbonsavak. Halogénezett karbonsavak. Hidroxi- 
— mono—  és dikarbonsavak természetben előforduló képviselői. 
A'cetecetészter. Biológiailag fontos oxokarbonsavak és oxodi- 
karbonsavak.
Szénsavszármazékok.Szénsavészterek, klórszénsavészterek, 
karbaminsavészterek, foszgén, karbamid, izocianátok. 
Heterociklusps szénvegyületek. Az Öttagú ai’omás heterociklu-
sos vegyületek általános jellemzése öttagú és hattagú aromás 

heterociklusos vegyületek összehasonlítása, öttagú egy hete- 
roatomos heterociklusok; kondenzáltvázas, hidrogénezett és
egyéb származékaik: furán, tiofén, indol.

/ Öttagú két heteroatomos heterociklusok és származékaik:
' pirazol, imidazol, tiazol. Triazol, tetrazol. Hattagú egy he-

teroatomos aromás rendszerek. Oxigéntartalmu  hattagú aromás  

és hidrogénezett heterociklusok: piránok, benzpirán és szár-
mazékai. A piridin, piperidinszármazékok. Kinolin, izokinolin. 
Diazinok. 1,2-, 1,3- és 1,4-diazinok és származékaik. Barbitur- 
sav. Purin- és pterinvázas vegyületek,.
Szénhidrátok. A szénhidrátok csoportositása, jellemzése. 
Szénhidrátok izoméria viszonyai. Monoszacharidok szintézise 
és lebontása, reakcióik. Fontosabb monoszacharidok. De.zoxi-, 
dezoxiamino- és egyéb speciális cukorszármazékok. C-vitamin. 
Nem  redukáló diszacharidok, szacharóz. Redukáló diszacharidok, 
maltóz. Oligoszacharidok. Poliszacharidok. Cellulóz. Kitin. 
Kemé nyítő, glikogén, dextránok, pektinek, inulin.
Aminosavak, peptidek, fehérjék. Az aminokarbonsavak csoporto-
sítása. Fehérjealkotó és egyéb aminosavak. Aminosavak általá-
nos jellemzése. Konfiguráció. Alfa-aminosavak előállítása. 
Aminosavak reakciói. A peptidkötés és kiépítésének módszerei. 
Polipeptidek szerkezetmegállapitása. A fehérjék csoportosítá-
sa és általános jellemzése. Fehérjék primer, szekunder, ter-
cier és kvaterner szerkezete. Peptidláncok közötti erők. Glo-
buláris fehérjék. Enzimek.

lipoidok, prosztaglandinok. Teiitett zsírsavak,

i

Zsirsavaü,
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telitetl'en származékok, gliceridek. Prosztaglandinok típu-
sai, biológiai jelentőségük.
Törpének, A törpének csoportositása. Izoprén szabály. Aciklu- 
sos, monociklusos és biciklusos monoterpének, monoterpén al-
koholok és ox'oszármazékok. Szeszkviterpének. Literpének. 
А-vitamin, fitol. Triterpének. Farnezol. Tetraterpének. Karo- 
tinóidok. Oxigéntartalmu karotinoidok. Policerpének. 
Szteroidok. A szteroidok alapvázának szerkezete. A szterénváz 
konformációs viszonyai. Szteroidok csoportositása. Szterinek. 
Férfi és női nemi hormonok, ösztrogén hormonok. Progeszteron.

• Alkaloidok. Alkaloidok általános jellemzése. Aciklusos nitro-
gént tartalmazó alkaloidok. Indolvázas alkaloidok. Piridin-, 

piperidin- és tropánvázas alkaloidok. Kinolin- és izokinolin- 

-vázas alkaloidok. Morfin-származékok. Purinvázas alkaloidok. 
Egyéb alkaloidok.
Porfinvázas és rokoszerhezetü vegyületek. A porfin szerkeze-
te. Hemoglobin, oxigénszállitó hem-proteinek. Epefestékek. 
Klorofill. B-^-vitamin.
Nukleozidok, nukleotidok, nukleinsavak. A nukleinsavak építő-
elemei. vPirimidinbázisok, purinbázisok, nukleozidok, ribonuk- 
leozidok, nukleotidok. A nukleinsavak szerkezete és térszer-
kezete. Nukleinsavak biológiai szerepe, fehérjeszintézis.

Ъ/ Gyakorlat
Bevezetés. Alapvető munkavédelmi, tüzrendészeti és egészség- 

védelmi eiőirások ismertetése. A szakirodalom rendszerének
és a könyvtár használatának ismertetése.
Laboratóriumi alapműveletek. Atkristályosítás, desztillació,

vizgőzdesztilláció. Adszorpciós és megoszlási kro-extrakció,
matográfiás módszerek. A papir-, vékonyréteg— , oszlop- és

gázkromatográfia szerves kémiai alkalmazása.
Fizikai módszerek. Olvadáspont és keverékolvadáspont meghatá-

Infravörös-, ultraibolya-, NMR -rozása, törésmutató mérés, 
és tömegspektrometria szerves kémiai alkalmazasa.
Preparativ feladatok. Alapvető szerves reakciotipusokkal pre-
parátumok előállítása. Halogéné zés, nitrálás, dehidratálás, 

oxidáció, redukció, észterképzés, N-ac.ilezés, kondenzáció,

diazotálás, átrendeződés.
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5-/ A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-
ségek

Félévenként két sikeres zárthelyi dolgozat, a gyakorlatokon 
félévenként szintén két eredményes dolgozat irása és a ki-
jelölt preparátumok elkészítése.
4./ Vizsgakötelezettségek
A tárgyból két kollokvium és egy gyakorlati Jegy 
5•/ A szakirodalom megjelölése 

Kötelező irodalom:
Kovács Kálmán és Halmos Miklós: A szerves kémia alapjai. 

Tankönyvkiadó, Bp., 1974.

Organikum. Szerves kémiai praktikum. Műszaki Könyvkiadó,1967. 
Ajánlott irodalom:
Bruckner Győző: Szerves kémia I-III. a pótkötetekkel. Tan- 

könyvkiadó, Bp., 1961-1977.
Bruckner Győző, Császár János: Természetes szénvegyületek.

Oktatási segédanyag. ELTE, 1973.
Lempert Károly: Szerves kémia. Műszaki Könyvkiadó, Bp., 1976. 
Nógrádi Mihály: Bevezetés a sztereokémiába. Miiszaki Könyvki-

adó, Bp
Szántay Csaba: Elméleti szerves kémia /2. kiadás/. Műszaki 

könyvkiadó, Bp., 1975«
Szepesy László: Gázkromatográfia. Műszaki Könyvkiadó,Bp.,1970. 
G. Vernin: Vékonyréteg kromatográfia a szerves kémiában. Mű-

szaki Könyvkiadó, Bp 

Holly Sándor és Sohár Pál: Infravörös spektroszkópia.
J.C.P. Schwarz: Fizikai módszerek a szerves kémiában. Műszaki 

Könyvkiadó, Bp., 1968.
Sohár Pál: Mágneses magrezonancia spektroszkópia 1-2 kötet. 

Akadémiai Kiadó, Bp., 1976.

van.

1975«*»

1973.• ?

RAD IOKÉMIA ÉS BIOLÓGIAI IZOTÓPTECHNIKA

1./ A tárgy oktatásának célja
A radiokémia és biológiai izotóptechnika tárgy oktatásának
célja, hogy a biológus hallgatók ismereteket szerezzenek a 

radioaktiv izotópok felhasználási területéről a biológiában. 
Általános tájékoztatás a radioaktiv munkával kapcsolatos egész- 

előÍrásokról. Az atomenergia törvény ismertetése. Mi-ségügyi
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vei a biológiában használt jelzett vegyületek elsősorban 

lágy béta-sugárzók — tájékoztató a béta—sugárzók szakaszos 

és folyamatos íolyadékszcintillációs méréstechnikájáról és 
ezzel kapcsolatos gyakorlatok beállítása.
2./ A tananyag tematikus felsorolása 

a/ Előadás
Egészségügyi óvórendszabályok. Izotóp laboratóriumok terve- , 
zése, épitése. Radioaktiv hulladékok gyűjtése, dekontaminálás. 
Az atomenergia törvény ismertetése. A radioaktivitás elméleti 

és gyakorlati ismérvei. Radioaktiv átalakulások elmélete. Al-
fa-, béta-, gamma-sugárzás... Természetes radioaktivitás.
A radioaktiv sugárzások mérése. Ionizációs detektálás. 

Szcintillációs detektorok. Eolyadékszcintillációs méréstech- 

• nika. 4 Jl számlálási módszerek. Félvezető detektorok. Dozi-
metria.
Radioaktiv izotópokkal történő jelölések. Sugárhatáskémia. 
Aktivációs analizis.
A sugárzó anyagok orvosi és farmakológiai alkalmazásának rö-

farmakológiai és orvosi alkalmazá-99m' vid ismertetése. A Te
sának ismertetése. Gamma-sugárzás gyakorlati felhasználása.
b/ Gyakorlat
Technikai módszerek ismertetése:

1. Gamma-sugárzás méréstechnika
2. Béta-sugárzás méréstechnika 

Gamma-sugárzás elnyelődésének vizsgálata.
Gamma-sugárzás spektrumának felvétele.
Izotóp higitásos analizis.
Kicserélődési folyamatok tanulmányozása homogén vagy 

heterogén rendszerben.
Radio-papirkromatográf ia.
Radio-rétegkromatográfia.
Autoradiográíia.
Biológiai minták mérése 
nikával.
Quench hatás vizsgálata.
Cserenkov sugárzás analitikai alkalmazása.
Inhomogén biológiai minták mérése.

folyadékszcintillációs méréstech-



36

Homogén minták mérése.
32p, 3pj> egyes es kettős jelölésű minták mérése.

3*/ A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett- 
ségek

Jhi i ЯС S *

4•/ Vizsgakötelezettségek 

A tárgyból kollokvium és gyakorlati jegy 

5-/ A szakirodalom megjelölése 

Kötelező irodalom:
Fejes Pál: Radiokémia, 1976.
Kulcsár Ferenc-Matkovics Béla: Radiokémiái módszerekről álta-

lában, I. rész. 1975»
Kulcsár Ferenc-Matkovics Béla: Radiokémiái módszerekről álta-

lában, II. i’ész /megirás alatt/
Ajánlott irodalom:
A tárgykörhöz tartozó és hozzáférhető angol nyelvű szakköny-
vek.

van.

MATEMATIKA

1. / A tárgy oktatásának célja
A tárgy oktatásának célja, hogy a hallgatók megismerjék azo-
kat a matematikai segédeszközöket, amelyek a biológia és ha-
tártudományai eredményes tanulmányozásához szükségesek, és 

. készségeket szerezzenek ezek alkalmazására is.
2. / A tananyag tematikus felsorolása 
a/ Előadás
A valós számok halmaza, hatványhalmaz. Egy és többváltozós 
függvények.-Közelitő érték, abszolút és relativ hiba, hiba-
korlát. Alapműveletek hibái. Polinomok helyettesitési értéke. 

Interpoláció polinomma l. Lineáris interpoláció.
Szára és pontsorozatok. Határérték. Konvergens és divergens 
sorozatok. Műveletek konvergens sorozatokkal. Korlátos és 

noton sorozatok. Függvény határértéke és folytonossága. Zárt 

tartományon folytonos függvények tulajdonságai.
Egyváltozós függvény differenciálása 
zabályok. Elemi függvények deriválása. Magasabb rendű deri-
váltak.

mo-

. Általános deriválási

3
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Alap leama, helyi szélső érték. Rolle és Lagrange tétele. 
Függvénydiszkusszió. Taylor polinom. Taylor formula. A dif-
ferenciál. Egyenletek gyökének közelítése. Függvény hibakor-
látja. —

Kétváltozós függvény differenciálhatósága. Parciális derivál-
tak. Többváltozós függvények hibakorlátja. A legkisebb négy-
zetek módszere.

Num erikus sorok, konvergencia. Végtelen mértani sor. Harmo-
nikus sor. Függvénysor,összegfüggvény. Hatványsorok. Taylor 
sor.

Primitiv függvény, határozatlan integrál. Alap integrálok. .. 

Egyszerű integrálási szabályok. Parciális és helyettesítéses 

integrálás.
A határozott integrál és egyszerűbb tulajdonságai. A határo-
zott integrál közelitő értékének kiszámítása. Integrál közép-
érték tétel. Integrálfüggvény. Newton-Leibnitz formula. Im- 
proprius integrál.
Közönséges elsőrendű differenciálegyenletek és megoldásuk 

néhány speciális esetben. Másodrendű állandó együtthatójú dif-
ferenciálegyenletek. Parciális differenciálegyenletek. Speciá-
lis, a kémiában és a biológiában előforduló differenciálegyen-
letek. Elsőrendű differenciálegyenlet közelitő megoldása.
A kombinatorika elemei.
Valószinüségszáaitás. Eseményalgebra. Relativ gyakoriság és 

valószinüség. A valószinüség axiómái. Események bekövetkezé-
sének valószinüsége a klasszikus mezőben. Feltételes valószi- 

nüség. Teljes valószinüség tétele. Bayes tétele. Valószinüség 

kiszámitásának geometriai módszere. Valószinüségi változó fo-
galma. Eloszlásfüggvény, sűrűségfüggvény. Diszkrét és folyto- 

valószinüségi változók eloszlásfüggvénye. Várható érték,nos
szórás. Valószinüségi vektor-változók és jellemzőik. Néhány 

nevezetes valószinüségi eloszlás: hipergeometrikus, binomiá-
egyenletes, exponenciális és normális eloszlás.lis, Poisson-,

A nagy számok törvénye. Centrális határeloszlástétel. 

Matematikai statisztika. A statisztikai adatuk feldolgozása-.
A statisztikai minta fogalma, a minta közepe, szórása. A sta-
tisztikai becslés fogalma. A megbizhatósági határok megadása
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a légiontop abb esetekben. Statisztikai próbák /t-próba, 
F-próba: Jf ^-próba/, а Д ^-próba alkalmazási függetlenség- 

és homogenitás "vizsgálatra. Korreláció—  és regressziószámi- 
tás legfontosabb kérdései. Biológiai vizsgálatok tervezése. 
Az értékelés általános szempontjai.
Ъ/ Gyakorlat
A gyakorlatokon az előadás anyagához kapcsolódó feladatok 

alapján a megfelelő számolási és alkalmazási készségek elsa-
játítása a fő cél, elsősorban’biológiai példákkal kapcsolat-
ban.

Ezen.kivül a gyakorlatokon sor kerül az előadáson elhangzott 
anyag ismétlésére és megvilágítására, továbbá az I. félév 
előadásanyagából néhány numerikus matematikai témakör feldol-
gozására is.
3»/ A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-

ségek
A gyakorlatokon 2-2 zárthelyi dolgozat Írására kerül sor.
4. / Vizsgakötelezettségek
A tárgyból két kollokvium és két gyakorlati jegy van.

5. / A szakirodalom  megjelölése 

Ajánlott irodalom:
Szerényi Tibor: Analízis /tankönyv/
Alexits-Fenyő: Matematika vegyészek számára /tankönyv/ 

Denkinger Géza: Valószinüségszámitás /jegyzet/
Perge Imre, Puskás Albert: Numerikus és gépi módszerek I-II. 

/jegyzet/
Sváb János: Biometriaí módszerek /ajánlott könyv/,
Pávó Imre: Matematika /előkészületben/

SZÁMÍTÁSTECHNIKA

1./ A tárgy oktatásának célja
A tárgy oktatásának célja, hogy a hallgatók alapszintű álta-
lános számítástechnikai ismereteket szerezzenek, amely képes-
sé teszi őket arra, hogy a biplógiai tudományokban alkalma-
zott számítástechnikai módszereket megértsék, valamint hogy 

megismerkedjenek a számítógéppel is, néhány nagyon egyszerű
FORT RAN  program  imjfementálása kapcsán.

}
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2. / A tananyag tematikus felsorolása 

a/ Előadás
Algoritmusok. Feladatok algoritmizálása: aritmetikai műbele-
tek, logikai döntések, ciklikus műveletek. Blokkdiagramok.

A FORTRAN IV programozási nyelv. Néhány nagyobb programon ke-
resztül a nyelvi elemek ismertetése. Szegmentált programstruk-
túra. A FUNCTION és SUBROUTINE használata. Input és output mű-
veletek. További magasszintü programozási nyelvek átiekintése 

és általános jellemzésük a FQRTRAN-nal Összevetve.
Számitógép operációs rendszerek feladata. Forditásprogramok.
A gépi kód szerepe. Programkönyvtárak és használatuk. 'Távadat-
feldolgozás.
A kibernetika és számitástechnika fejlődésének történeti át-
tekintése. Az élő rendszerek és a gépi rendszerek analógiájá-
nak problémái. Mesterséges intelligencia. A számitástechnika 

fejlődésének várható iránya.
Ъ/ Gyakorlat
Blokkdiagramok biológiai problémákra.
OS job control és a ŰRJE terminál kezelő rendszer. Rövid 

FORT RAN  programok szintaktikus tesztelése. Egyszerűbb problé-
mákra FORTRAN  program  Írása, és futtatása.
3./ A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-

ségek
A gyakorlatokon 2-2 zárthelyi dolgozat Írására kerül sor.
4. / Vizsgakötelezettségek
A tárgyból gyakorlati jegy van.
5. / A szakirodalom megjelölése 

Kötelező irodalom:
Lőcs-Vigassy: FORTRAN programozási nyelv.

FEJEZETEK A FIZIKÁBÓL

1./ A tárgy oktatásának célja
A középiskolai fizikai-ismeretekre támaszkodva olyan alapis-
meretek nyújtása, amelyek alakítják a hallgatók szemléletét 
és gondolkodásmódját, lehetővé teszik, hogy a fizika eredmé- 

alkalmazni tudják egyes biológiai vizsgálatoknál. Anyeit
fizikai folyamatok és törvények olyan mértékű megismertetése,
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amely alátámasztja részben a későbbi biofizikai tanulmányo-
kat, részben pedig a biológiai kutatásoknál alkalmazott 
mérőmódszerek megértését és eredményes elsajátítását.

A kollégiumhoz tartozó gyakorlatok céljfe, egyrészt a közép-
iskolában tanult fizikai alapismeretek felelevenitése és ki-
bővítése, a feladatmegoldási készség továbbfejlesztése a 

biofizika anyagának könnyebb elsajátítása érdekében, másrészt 
a biológiai kutatásoknál*alkalmazott mérési módszereknek, 
berendezéseknek, illetve műszereknek konkrét /aérési feladatok 

kapcsán való megismertetése.
2./ A tananyag tematikus felsorolása 

a/ Előadás
a. / A deformálható testek mechanikája:A folyadékok és gázok 
jellemzése. A folyadékok ielszine. A nyomás terjedése nyugvó 
folyadékokban. A hidrosztatikai felhajtó erő, az úszás fel-
tételei. Folyadékok kohéziója és adhéziója. A folyadékok fe-
lületi jelenségei: az élő sejt. felületi energiája. Kapillá-
ris /görbületi/ nyomás. Az illeszkedési, szög és a határfelü-
leti feszültség. Kapilláris jelenségek. A felületi feszült-
ség kisérleti meghatározása. Kapilláraktiv anyagok /deter- 
gensek/ tulajdonságai. Nyugvó gázok tulajdonságai. A gázok 
nyomása és sűrűsége. Légszivattyúk és légsüritők. Légnyomás 

és mérése. Nyomás- és sűrűségeloszlás gázokban. A tüdő lég-
cseréjének mechanizmusa.. Folyadékok és gázok áramlása. Az 

áramlások felosztása ég leirása. A Bernoulli-féle egyenlet.
A belső súrlódás /viszkozitás/ és mérése. Turbulens áramlás. 
Golyó mozgása folyadékokban. Áramlás rugalmas falu csövekben 

/érrendszerben/.
b. / Rezgéstan: Harmonikus rezgések és leirásuk. Nem  harmoni-
kus rezgések. Harmonikus rezgések összetevése és felbontása. 
Szabad-, csillapodó- és kényszerrezgés, rezonancia. A rezgé-

sek kimutatása, regisztrálása.
c. / Hullámtan és hangtan: A hullámok keletkezése-és tulajdon-
ságai. A hullámok terjedésénél fellépő jelenségek.- Állóhul-
lámok, felületi és térbeli hullámok. Energiaviszonyok a hul-
lámok terjedésénél. Hangforrások és tulajdonságaik. A hang 

jellemzői /erősség, magasság, szinezet/. A hang terjedésénél
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fellépő jelenségek /visszaverődés, Doppler hatás/. Weber- 
-Fechner-féle pszichofizikai törvény. A hangtér jellemzése.
Az ultrahang és előállítása. Az ultrahangok biológiai alkal-
mazásai.

d. / Hőtan: A hőmérséklet mérése; hőmérsékleti skálák, hőmé-
rők. Gázok hőtágulása, állapotegyenletek. Kinetikus hőelmé-
let. A gázok belső energiája. Ideális gázok állapotváltozá-
sai. Körfolyamatok. Transzportjelenségek /anyag-, energia- 
és impulzus-transzport/. A molekulák alakjának és méretének 
meghatározása. Halmazállapot-változások. Alacsony hőmérsék-
letek előállítása, a gázok cseppfolyósitása. Az oldatok tu-
lajdonságai.
e. / Fénytan: A fény terjedésénél fellépő jelenségek /vissza-
verődés, törés, diszperzió, interferencia, elhajlás, polari-
záció/. Fénytörés gömbfelületeken. Vékony és vastag lencsék. 
Lencsehibák és korrigálásuk. A fénymikroszkóp- és különböző 

fajtái. A szem, mint optikai rendszer. A látás.
'f./ Elektromosságtan: Az elektromos áram hatásai. Elektromos 

áram elektrolitekben. Elektromos áram szilárd testekben, gá-
zokban és vákuumban. Az elektromos áram biológiai hatásai. 
EleK.tromos feszültségforrások a szervezetben.
g. / A röntgensugárzás: A röntgensugárzás előállítása és tulaj-
donságai. Röntgencsövek és alkalmazásaik. RÖntgen-szinképek. 
Szerkezetvizsgálat röntgensugarakkal.
h. / Atom- és molekulafizika: Atomok és atomszínképek. Az atom-
színképekből levonható következtetések; bonyolultabb atom-
színképek. A szilárd testek fizikája /sávelmélet/. Szerves-
félvezetők és tulajdonságaik. Molekulaszinképek. Oldatok 

színképei. Biológiai rendszerek abszorpciós színképei. A 

lekularis fluoreszcencia alapfogalmai. A lézersugárzás és 

alkalmazásai. A hőmérsékleti sugárzás főbb törvényei.

mo-

Izotópia. A sugár-Az atommag felépítése. Radioaktiv-bomlás.
A sugárzások mérése, a részecskék megszám-zások kimutatása.

ionizációs kamra, fotoemul—lálása /ionizációs számláló, az 
ziós eljárás, Geiger-Müller számlálócső, a Cserenkov'-szám-
láló/. Újabb sugárzásmérési eljárások.
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Ъ/ Gyakorlat
Fizika számolási gyakorlat: Fizikai mértékrendszerek, a 

vektoralgebra elemei. Egyenesvonalu egyenletes mozgás. 
Egyenletesen gyorsuló mozgás. Egyenletes körmozgás. Harmo-
nikus rezgőmozgás.
A dinamika alaptörvényei, erő—  és tömegmérés. A testek nyu-
galmi helyzete, egyensúlya. Munka, teljesitmény, energia.

Kényszermozgások, szabad- és kényszererők. A bolygók mozgá-
sa. Impulzus. A merev testek és rendszerek mozgása. A merev 

testek egyensúlya. Tehetetlenségi erők.
A fény egyenesvonalu terjedése. Lencsék, tükrök és lencserend-
szerek. A fény, mint hullám.
Egyenáramú- és váltóáramú alapismeretek.

Biofizikai feladatok megoldása a deformálható testek fizikája 
/felületi feszültség, diffúzió, viszkozitás, stb./, az elektro-
mosságtan és a fénytan tárgyköréből.
Fizikai laboratóriumi gyakorlatok: Folyadékok sűrűségének meg-
határozása Mohr-Westphal-féle mérleggel. Folyadékok sűrűségé-
nek mérése areométerrel. Sűrűségmérés piknométerrel. Sűrűség-
mérés lebegtetéssel. A felületi feszültség mérése. A felületi 

feszültség meghatározása kapilláris emelkedés módszerével. A 

felületi feszültség mérése sztalagnométerrel. A felületi fe-
szültség mérése gyűrű leszakitásával. Viszkozimetria. Visz-
kozitásmérés Hoppler-féle viszkoziméterrel. A viszkozitás meg-
határozása Ostwald-féle viszkoziméterrel.
A hőmérséklet mérése. Hőmérséklet mérése higanyos hőmérővel. 
Vizsgálatok termisztorral. A terlnoelem elektromotoros erejé-
nek meghatározása; a termoelem hitelesítése. A hőmennyiség 

meghatározása. A kaloriméter vízértékének meghatározása. Szi-
lárd testek és folyadékok fajhőjének meghatározása. A jég .
olvadáshőjének meghatározása.
Lencsék optikai erősségének meghatározása. Gyűjtőlencsék fó-
kusztávolságának mérése a távolságtörvény alapján. Fókusztá-
volság meghatározása Bessel módszerrel. Fókusztávolság meg-
határozása Abbé módszerrel. Vékony lencsékből álló l'encse-

Törésmu-rendszer és szórólencse gyűjtótávolságának mérése, 
tató és diszperzió meghatározása. Törésmutató meghatározása



- ■ 43

Abbé-féle refraktométerrel. Törésmutató meghatározása priz-
mával. Fény hullámhosszának mérése optikai ráccsal. Kon-

centráció meghatározása optikai módszerekkel. Fotometriai 
módszer. Kolorimetria. Koncentráció meghatározása zavaros-
ság mérésből. Koncentráció és specifikus forgatóképesség 
meghatározása szachariméterrel.
Elektromos alapismeretek. Vizsgálatok egyenáramú  feszültség-
osztóval. Ellenállásmérés Ohm  törvénye alapján. Ellenállás-
mérés helyettesítéssel. Ellenállásmérés Whea tstone-hiddal.
Az elektroncsövek vizsgálata. A dióda vizsgálata. A trióda 

vizsgálata. Félvezető kapcsolási elemek vizsgálata. A kris-
tálydióda vizsgálata. A tranzisztor vizsgálata. Váltóáramú  

alapmérések. Kapacitás és induktivitás meghatározása áramerős-
ség és feszültség méréséből. Kapacitás és induktivitás mérése 
váltóáramú hidban. Vizsgálatok elektromos rezgőkörben. Elektro-
litok vezetőképességének mérése. Elektroncsöves kapcsolások. 
Elektronsugár-oszcilloszkóp tanulmányozása. A csővoltmérő hi-
telesítése.
3. / A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-

ségek
Félévenként a hallgatók legfeljebb két alkalommal zárthelyi 

dolgozatot Írnak.
4. / Vizsgakötelezettségek
A tárgyból záróvizsga és gyakorlati Jegy van.
5. / A szakirodalom megjelölése 

Kötelező irodalom:
Hevesi-Bálint: Fizika biológus hallgatók részére I-II.c. 

egyetemi Jegyzet
Tarján: Fizika orvosok és biológusok számára 

Ajánlott irodalom:
Budó: Kísérleti fizika I.,II.,III.

/
NÖVEN YSZERV E  ZETTAN

1./ A tárgy oktatásának célja
A tárgy oktatásának célja a növényvilág vázlatos fejlődés- 
történeti áttekintése után a növényi test sejtjeinek, szöve-
teinek, szerveinek a megismertetése. Ezzel megalapozzák a
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rendszertani és ökológiai tanulmányokat és strukturális 

alapját jelentik a funkciókat különböző szinteken tárgyaló 

biofizikának, biokémiának, növényélettannak, és genetikának.

A tárgynoz kapcsolódó gyakorlatok célja; hogy az elméleti 
előadások minél több részletét, megfigyelések és vizsgálatok 
utján elmélyítse, és Önálló munkára nevelve bevezessen a 

mikrotechnikába..

A tárgy oktatása a struktúra és funkció egységén keresztül a 

dialektikus materialista világnézetet is elmélyíti.
2./ A tananyag tematikus felsorolása 

a/ Előadás
Az anyag mozgásformái, a biológiai mozgásforma lényege. A 

növényszervezettan tárgya, felosztása és rövid története;
A növényszervezettani kutatások fő irányai és módszerei.
A Magyarországon folyó növényszervezettani kutatások rövid 
áttekintése.
Sejttan.
A sejt alkotórészei, kémiái elemek és vegyületei. A sejtel-
mélet lényege, a sejtet felépitő elemek és vegyületek. A 

növényi test tipusai. A citoplazma és citoplazma organellu- 
mo k submikroszkópos szerkezete. Az alapállomány és az alap- 
állományba tartozó alakos elemek.
A sejtmag struktúrája és funkciója. Sejtmagosztódások. A 

plasztiszok /kloro-, kromo-, és leukoplasztiszok/ kialakulá-
sa, struktúrája, és funkciója fény- és elektronmikroszkópos 

szerkezete. A klorofill fizikai és kémiai tulajdonságai. A 

plasztiszok produktumai.
A vakuolum és a sejtnedv. A vakuolumok kialakulása és jelen-
tősége, a növényi sejtek működésében. A sejtnedv anyagai. 

Kristályképződés a vakuolumban. Vakuolumzárványok.
A sejtfal kialakulása és struktúrája. A sejtfal anyagai, a 

cellulóz-sejtfal finomszerkezete. A sejtfal gyarapodása. A

sejtfal zárványai.
A protoplazma mozgásai, szabad sejtmozgások.

a sejt differenciálódása. Sejttípusok az egysejtűPolaritás,
növényeknél, és a többsejtű növényeknél. Sejttarsulások, a
soksejtű test kialakulása.
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A sejtek élettartama, öregedés, elhalás.
Általános szövettan.

A szövet fogalma, szövetek, szövetrendszerek, és osztályozá-
suk. A differenciálódás irányai. Osztódó szövetek: csucsme- 
risztémák, oldalmerisztémák, interkaláris merisztéraák. Me- 

riszteomoidok. Csucssejtes és tenyésztökupos testgyaraüodás.
A kialakult szövetek szerkezet /parenchima, prosenchima, 
szklerenchima, kólienehima, és funkció/ asszimiláló, raktáro-
zó, szellőztető, kiválasztó, ingervezető, stb./ szerinti 
tályozása.

Szövetrendszerek.
A fiatal hajtás bőrszövetrendszere: epidermisz, és függelé-
kei: sztómák, hidatódák, trichómák, emergenciák, stb.

A fiatal gyökér bőrszövetrendszere: a rhizodermisz struktú-
rája és funkciója.
A vastagodott szár és gyökér bőrszövetrendszerének kialaku-
lása, struktúrája és funkciója.
Szállitószövetrendszer elemei,, struktúrája és funkciója. 
Procambium és szállitónyaláb-tipusok.
A szállitószövetrendszer gyarapodása.
Az alapszövetrendszer. Az alapszövetrendszer kialakulása, 

strukturális és funkcionális differenciálódása. 
I.övényszervtan.
A növényi test polaritása. A teleptestü és hajtásos növények 
szervei. Szimmetriaviszonyok és elágazódás.
A hajtásos növények vegetativ szervei.
A gyökér ontogenezise és filogenezise.
A fiatal és vastagodott gyökér szöveti felépitése. Az oldal-
gyökerek képződése. A gyökér és a szár edénynyalábjainak 
kapcsolódása. A gyokerrendszer külső morfológiája és funkció- 

Gyökérmódosulások. A módosult gyökerek iunnciója.

A hajtás ontogenezise és filogenezise. Sztéle-tipusok. к 
rügy és tipusai. A fiatal és idős egy-
veti felépitése. A nyitvatermő és zárvatermő fatest szöveti 

szerkezete. A hajtástengely másodlagos vastagodásának tipu-

sai. A szártipusok. Módosult szárak.

osz-

J a.

és kétszikű szár sző-
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A levél ontogenezise és filogenezise. Levélrégiók: sziklevél, 
allevél,

és működése. A lorablevél morfológiája.
Rétérőlillis és anizofillis. Módosult levelek.
Reproduktiv szervek.

A reproduktiv szervek ősi tipusai. A virág filogenezise, és 

ontogenezise. A zárvatermő virág felépitése, homoio- és hete- 
rochlamydeus virágok. A porzótáj részei, a pollen kialakulása, 
a pollenfal fény- és szubmikroszkópos szerkezete. A termőtáj 
felépitése. A magkezdemény kialakulása, embriozsák tipusok.

A virág szimmetriaviszonyai. Virágzatok.

Megporzás és virágbiológia. A rovarporozta virágok szerkezeti 

tipusai. A virágok szin- és illatanyagai. A rovarok színlátá-
sa és szagérzékenysége. A pollen és a nektár.
Megtermékenyítés. A mag és a termés kialakulása, magtipusok.

A termések csoportositása. A magvak és termések elterjedése, 
termésbiológia.
A növények egyedfejlődése.
A növényi test alakulásviszonyai a főbb rendszertani kategó-
riákban. A nemzedékváltakozás főbb tipusai, különös tekintet-
tel a virág és a mag szerveződésének értelmezésére.
Ökológiai tényezők és az életmód hatása a testalakulásra.

' Ь/ Gyakorlat
A fénymikroszkóp és tipusai, mikrotec.hnikai segédeszközök. 
Elektronmikroszkóp bemutatása. Mikroszkópi preparátumok és 

metszetek készítése, festésük és állandósitásuk. Mikrotomos 

metszetkészités /rögzités, beágyazás, metszés, festés, állan- 

dósitás/.
A sejt alkotóelemeinek tanulmányozása, sejtmag, magvacska, 
citoplazma, plazmamozgások, plazmolizis.
Szintestek /кГого-кгото- és leukoplasztok/.
A sejtnedv anyagainak vizsgálata.
A cellulóz,

A keményítő, a keményítő lebomlása. Aleuron. Oxalát és karbo-
nát Kristályok vizsgálata.
a bőrszövetrendszer vizsgálata: epidermisz, periderma, lenti-
cella, stb.

lomblevél, fellevél. A lomblevél szöveti felépitése

lignin, para kimutatása. Sejtfalvastagodások.
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A szállitószövetrendszer vizsgálata, nyalábtipusok.
A fiatal gyökér szöveti szerkezete. A vastagodott gyökér és 

a módosult gyökerek szöveti szerkezete. Az egyszikű és a fia-
tal kétszikű szár szöveti szerkezete. A vastagodott gyökér 
és a módosult gyökerek szöveti szerkezete. Az egyszikű és a 

' fiatal kétszikű szár szöveti szerkezete. A szár vastagodása. 
Módosult szárak szöveti szerkezete. A nyitvatermők és zárva-
termők fatestének szöveti szerkezete. A háncstestek szöveti 
szerke zete.

A lomblevél szöveti szerkezete.

A virágtakarólevelek szöveti szerkezete. Porzó- és termő szö-
veti szerkezete.

Különböző virágtipusok, és virágzatok vizsgálata.
A termésfal szöveti szerkezete, különböző terméstipusokon.
A mag szöveti szerkezete.

3. / A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-
ségek

A hallgatók áltál Önállóan feldolgozandó, a gyakorlati okta-
tás keretében egy-egy növényfaj külső alaktani és szövettani 

vonatkozásban. Élő és-herbárium anyagon JOO növényfaj felis-
merése.
A hallgatók 1 hetes terepgyakorlaton vesznek részt. A terep- 

gyakorlat célja: külső alaktani ismeretek elmélyítése, hajtá-
sos növények tipusainak tanulmányozása,- növényhatározás, nö-
vénypreparálás és gyűjtés. A II. tanév megkezdéséig 30 her- 

báriumi lapból álló önálló morfológiai gyűjteményt kell bead-
ni.
4. / Vizsgakötelezettségek
A tárgyból kollokvium,, szigorlat és két gyakorlati jegy van.

5. / A szakirodalom  megjelölése 

Kötelező irodalom:
Haraszty Á.: Általános növénytan. Egyetemi és főiskolai tan-

könyv. Tankönyvkiadó, Bp., 1978»
Sárkány S.-Szalai I.: Növény szervezettani gyakorlatok. Tan- 

könyvkiadó, Bp 

Ajánlott irodalom:
Sárkány S.: A növények világa I. Gondolat Kiadó, Bp., 1989.

1964.• >
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Haraszty A.: Fövénytan I. /Tanárképző főiskola tankönyve/ 

Tankönyvkiadó, Bp., 1968.

NÖVÉ NYR EFD SZER TAN

1./ A tárgy oktatásának célja

A tárgy oktatásának célja: áttekinthető kép nyújtása a növény-
világ törzsfejlődéséről, a kialakult taxonokról, ezek szárma-
zásáról, filogenetikai kapcsolatairól, az egyes szervek kiala-
kulásáról, a növényi mikro-, illetve makroevolucióról. Mind-
ezen belül felhivni a figyelmet a rendszerezés fennálló elvi 
problémáira /monofiletikus, polifiletikus rendszerek, stacby- 
spórás, fillospórás elméletek, stb./ rámutatni konkrét rész- 
eredményekre, vagy megoldandó kérdésekre, amelyek napjainkban 

a kísérleti taxonómia, kemotaxonómia, citotaxonómia, stb. te-
rületén jelentkeznek; megtanítani az elméleti, kísérleti szem-
pontból, ill. a gazdasági-gyakorlati szempontból legfontosabb 
hazai és külföldi növényeket, megfelelő alapot biztosítani a 

genetikai, élettani és ökológiai kollégiumok anyagának megér-
téséhez.
A gyakorlatok célja: megismertetni a hallgatókkal a növényha-
tározás, a gyűjtés, preparálás és herbárium-kezelés, a szabad-
földi és laboratóriumi növénynevelés módszereivel. A haszon- 
növények, gyógynövények, gyomnövények, növényi kártevők tanul-
mányozásával olyan'növényismeret elsajátítása, amelynek segít-
ségével a leendő kutató biológus biztosan eligazodik a növények 
világában.
2о/ A tananyag tematikus felsorolása 
a/ Előadás
Általános növényrendszertan.
A Növényrendszertan története. A Növényrendszertan Magyaror- 

A korszerű fejlődéstörténeti rendszerek. A rendszere-szágon.
zés alapjai: paleontológiái, morfológiai, genetikai, biokémiai,

geobotanikai módszerek*fitokémiai,
A fajfogalom: faj alatti és faj feletti rendszertani egységek.

A növények elnevezésének szabályai.
Részletes növényrendszertan.
Virophyta. Pyrrophyta. Chrysophyta: Xantophyceae, Chrysophyceae,
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Bacillariophyceae, Chlorophyta: Chlorophyceae, Conjugatophy- 
ceae,■Charophyceae, Phaeophyta, Rhodophyta. Mycopbyta: 
Archimycetes, Phycomycetes, Ascomytetes, Basidioraycetes, 
Lychanes, Bryophyta: Anthocerotinae, Iiepaticae, Musci.

Pteridophyta: Bsilopsi.da, Tmesospida, Lycopsida, Spbenopsida, 
Pteropsida.

Gymospermatophyta: Pteridospermopsida, Cycadopsida,
Chlamyd ospermopsida. Ginkgopsida, Cord&itops.ida, Conifer ops Ida, 
Ephedropsida.

Angiospermatophyta: Polycarpicae-Dipsacales: Magnoliales 

/Magnoliaceae, Winteraceae, Lauraceae, Berberidaceae/. 
Ranunculalas /Paeoniaceae, Helleboraceae, Ranunculaceae/. 
Nymphaeales /Eymphaeaceae/, Hama melidales /Platanaceae/,
Rosales /Rosaceae/, Cunoniales /Grossulariaceae/, Saxifraga- 
les /Saxifragaceae/, Fabales /Mimosaceae/, Cesalpinaceae, 
Pabaceae/, Myrtales /Thyrnelaeaceae, Lytbraceae, Myrtaceae/.

' Terebintbales /Rutaceae, Anacardiaceae, Acerarcae/, Celastrales 

/Celastraceae,Stapnylaceae/, Rbamnales /Rhamnaceae, Vitaceae/, 
Cornales /Cornaceae/, Umb ellales /Umbelliferae/, Dipsacales 
/Caprifoliaceae, ValerianaceaeDipsacaceae/. 

Malvales-SoLanc.les: Malvales /Tiliaceae, I-.íalvaceae/,
Geraniales /Linaceae, Geraniaceae/, Euphorbiales /Euphorbia- 
ceae/, Ligustrales /Oleaceae/, Gentianai.es /Gentianaceae, 
Apocynaceae, Rubiaceae/, Boraginales /Convolvulaceae, 
Box‘gginaceae, Labiatea/, Solanales /Solanaceae, Scroohularia- 

ceae, Orobanchaceae/.
Papaverales-Asterales: Papverales /Papaveraceae, Fum ari- 
aveae/, Capparidales /Crufiferae/, Sarraceniales /Nepentha- 
ceae, Droseraceae/, Cistales /Biolaceae/, Theales /Hyperi- 
caceae, Tbeaceae/, Eridales /Ericaceae/, Cucurbitales 

/Cucurbitaceae/, Camp nulales /Campanulaceae/, Asterales

/Compositae/. •
Caryopbyllales. Monocblamydeae: Caryopyhllales, /Aizoaceae, 
Caryophyllaceae, Cbenopodiaceae, Amarantbaceae, /Opuntiales 
/Cactaceae/, Priraulales /Priraulaceae/, Plumbaginales /Plumba- 

ginaceae/ Polygonales /Polygonaceae/, Urticales /Mcraceae, 
Cannabinaceae, Urticaceae, Blmaceae/, Fagales /Betulaceae,

Fagaceae/, Juglandales /Juglandaceae/, Salicales /Sali- 

caceae/ Casurinales /Casuarinaceae/.
f! Ь
%
\'Л-
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Alismatales-Poales: Alismatales /Alismataceae, Zosteraceae/, 
Li!J.iales /Liliaceae, Amaryllidaceae, Iridaceae, Juncaceae/, 
Zingiberales /Museceae, Zingiberaceae, Cannaceae/, Orchida- 

les/ Orchidaceae/, Cyperales /Сурегасеае/, Bromeliales 

/Bromeliaceae/, Paales /Gramineae/.
Spadiciflorae-Pandanales: Arecales /Palmae/, Arales /Araceae, 
Lemnaceae/, Pandanales /Thypaceae/.
Növényiilogénia.

Az egysejtű és teleptestü növények törzsfejlődése, 
dékváltozás. A hajtás törzsfejlődése. A harasztok szervei-
nek törzsfejlődése. A magvas növények szerveinek törzsfejlő-
dése. A szál', a levél, a virág, a termés fejlődéstörténete.

A virágrészek helyzete, a virágtakaró, a porzó és a termőtáj, 
a megporzás és megtermékenyités filogéniája.
Az evolúciós kutatások /mikro-makroevolució/ irányai és újabb 
eredményei.

A filogenezis irányainak és főbb lépcsőfokainak összefoglaló 

áttekintése.
Ъ/ Gyakorlat
Algák tanulmányozása. Algatenyészetek készitése. Gombák ta-
nulmányozása, gombakártevőkl Nagygomba tenyésztés módszerei. 
Zuzmók, mohok tanulmányozása és határozása. Zsurlók, korpa- 
fdvek, páfrányok tanulmányozása és határozása. Nyitvatermők 

tanulmányozása és határozása. Zárvatermők tanulmányozása és 

határozása. A zárvatermők gyakorlati feldolgozása keretében, 
a haszonnövények, gyógynövények, gyomnövények külön hangsúlyt 

kapnak. A kisérleti növények szántóföldi /Füvészkert/ és la-
boratóriumi nevelésével is megismerkednek a hallgatók.

Magnoliales, Ranales, Nymp haales, Aristolochiales, Ham áme- 

lidales, Rosales, Saxifragales, Fabales, Myrtales, Terebintha- 
les, Celeastrales, Rham nales, Cornales, Umbellales, Dipsacales 
rendek ismertebb növényeinek vizsgálata és határozása.

Malvales, Geraniales, Euphorbiales, Ligustrales, Gentianales, 
Boraginales, Solanales rendek családjába tartozó fontosabb 

növényfajok vizsgálata és határozása.
Papaverales, Capparidales, Gistales, Ericalea, Cucurbitales, 
Campu nulales, Asterales rendek családjaiba tartozó fontosabb

■Л

'> •

nemze-
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fajok vizsgálata és határozása.

CaryophyHaies, Primulales, Polygenales, urticales, Fagales, 
Juglandales, Salicales családjába tartozó növényfajok vizs-
gálata és határozása.

Alismatales, Liliales, Orchidales, Cyperales, Poales, 
családjaiba tartozó növényfajok vizsgálata és határozása.

Arales, Pandanales családjaiba tartozó fontosabb fajok tanul-
mányozása és határozása.

3*/ A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-
ségek

A hallgatók által önállóan feldolgozandó az elmélet anyagá-
ból az általános rendszertan egy része megadott irodalom  a- 
lapján, a gyakorlati részből 300 növényfaj felismerése élő 

és herbárium! anyagon. 150 növényfaj gyűjtése, preparálása 

és meghatározása.
4. / Vizsgakötelezettségek
A tárgyból kollokvium, szigorlat és kettő gyakorlati jegy van. 
A terepgyakorlati jegy megállapitásánál a teret» gyakorlat on 

végzett munka, a terepgyakorlati jegyzőkönyv és a benyújtott 

-herbáriumi anyag szolgál alapul.
5. / A szakirodalom megjelölése 

Kötelező irodalom:
Hortobágyi i’.: növényrendszertan. Hgyetemi és főiskolai tan-

könyv. Tankönyvkiadó, Bp., 1979»
Ajánlott irodalom:
Soó R. : Fejlődéstörténeti növényrendszertan. Tankönyvkiadó,bp.1965. 
Kárpáti Zoltán: Növények világa II. Gondolat Kiadó, Bp.,1969.
Uránia növényvilág I—II-III. kötet. Gondolat Kiadó, Bp.,1974- 

1976-1977.
Soó Rezső: A magyar flóra és vegetáció rendszertani novény-

fÖldrajzi kézikönyve I—V. kötet. Akadémiai Kiadó,Bp., 
1964-1973.

Fedorov, A.A.: Zsizny ruaienij I-VI. kötet.

Kiadó, Moszkva, 1975.

"Proszvescsenie "
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ÁLLAT- ÉS EMBERSZERVEZETTAN v
I

1 • / A tárgy oktatásának cél.ja
Az előadás ismerteti az állati sejtek, szövetek, 
szervrendszerek és készülékek szerkezetét és ezzel előkészi-

szervek,

ti az állati szervezetekben lejátszódó élettani folyamatok 
megértését. Alapismereteket ad a felsőbb évek állattani 
natkozásu ismereteihez /rendszertan, Ökológia, 
és Örökléstan/,

vo~

a származás
bővítést és speciális szakmódszertani segít-

séget nyújt a középiskolai könyvek tananyagának elmélyítésé-
hez.

A gyakorlat célja: a tipusállatok bonctanának, szövettanának 

alapos megismerése. Anatómiai készítmények, mikroszkópos 

preparátumok és elektronmikroszkópos felvételek elkészítései-
nek, jellemzéseinek, a fény- és elektronmikroszkópos fogal-
maknak elsajátítása.
2./ A tananyag tematikus felsorolása 

a/ Előadás
Bevezetés. Az állatszervezettan fogalma, felosztása, vizsga-
lati módszerei, segédtudományai, gyakorlati alkalmazásának '
területei.
Az állati sejt alakja, nagysága, fény- és elek!ronmikroszké- 
pos szerkezete, felfedezésének története. Cyto plazma és Or-
gane llumai /endoplasmaticus reticulum, mit ос hondriumok, Goi- 
gi-készülék, centriolum, ribo-, peroxi- .n lie os о mák/. Sej é- 
hártya és módosulásai. Sejtmag. Kromos .őrnél•. Sejtosztódás. 

Mitozis. Meiozis.
Az egyedfejlődés alapjai: Spermiogenezis. Ovvgeneziz. Ivar- 

sejtek. Megtermékenyítés, barázdálódás, csiralevelek kiala-
kulása. Ektoento- és mezodermális eredeti szövetek, sze evei:.

Szövettan. A szövet fogalma. Az állati szer-;-: zz t szövetei.
Hám szövetek: fedő-, mirigy- és érzékhám. к r.iri yek tel oszt;'

Kötő- és támasztószövetek: az, etr-heiorálissa és szerkezete, 

és rostos kötőszövetek formái, sejtjei ás rostjai, zsírszö-
vetek. Porc- és csontszövetek. A csont fejlődése. A vér a 

nyirok alkotói. Izomszövetek: sima- --z r.yrent; csikóit /v:
és szívizom  szövetek/. Idegszövet: a ruroaok tiiusai.bőr-
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neuroszekréciós sejtek, az idegrostok szerkezete. Gliaszö- 

vet. Interneuronális és perifériás szinapszisok. Az idegszö-
vet és gliaszövet fejlődése.
Összehasonlító anatómia, 

galma, a szerkezet és működés egységei.
A köztakaró felépítése a különböző rendszertani csoportokban. 
Az ember bőrének fény- és elektronmikroszkópos szerkezete. 
Bőrfüggelékek. BÖrm irigyek. Bőrváz„ Az állatok szine és ved- 
lése.

A vázrendszer kialakulása és szerkezete a különböző állatcso-
portokban. Koponya, gerinchúr, gerincoszlop., bordák, szegy-
csont. Váll- és medenceöv. Végtagváz, végtagelméletek. A cson-
tok Összeköttetései. 'Az Ízületek szerkezete és felosztása.

Az izomrendszer kialakulása. A.gerinctelen és gerinces álla-
tok izomzatának rövid jellemzése. Az ember mozgásrendszerének 
leiró anatómiája.
Emésztőkészülék. Az egysejtűek emésztőszervecskéi. A gerinc-
telen és gex*inces állatok-emésztőkészülékei. Máj. Hasnyálmi-
rigy. Hashártya. Bélfodor. Az ember emésztőkészülékének fel-
építése .
Légzőkészülék. Diffúz bőrlégzés. Légköri levegőből és vizből 
légző gerinctelenek légzőszervei. Kopoltyuk. Uszóhólyag. Tü-
dők. A madár és ember-tüdők szerkezete.
Keringési rendszer. A gerinctelen állatok nedvkeringése. A 

gerincesek szivének fejlődése. Artériás és vénás rendszerek. 
Embrionális vérkeringés. Nyirokedényrendszer. Nyirokszivek, 
nyirokcsomók, lép-szerkezet. A RÉS  rendszer.
Kiválasztókészülék. Kiválasztás az egysejtüeknél. A gerincte-
lenek kiválasztószervei /proto- metanefridium, Malpighi-edé- 
nyek, héj- és csápmirigyek, vesék/. A gerincesek kiválasztó-
készülékének egyed és törzsfejlődése /pro- mező- és metane- 

. frosz/. Az emberi vese anatómiája és szövettana.
Szaporitókészülék. Az ivarszervek szerkezete gerinctelen és 

gerinces állatokban. Az emlős ivarmirigyek fény- 
mikroszkópos szerkezete. Levezető utak. Járulékos mirigyek.
Párzószervek.

Szerv, szervrendszer, készülék fo-

!

és elektron-
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Idegrendszer. Ingerületvezetés egyseJtüeknél. Diffúz és 

centralizált idegrendszer a gerincteleneknél. A gerincesek 
csőidegrendszere egyed- és törzsfejlődésben. Gerincvelő. A 
szürke- és fehérállpmány szerkezete.

Gerincvelői idegek. Nyultvelő alsó és felső szakasza,
• magvai. Hid /pons/ szerkezet. Középagy, thalamus és hypotha-
lam us szerkezete, magvai, pályái, pineális szerv. A nagyagy 
anatómiája és szövettana. Agykéreg szerkezet. Az oszlopos 

zetés morfológiai alapjai, torzsducok. iiimbikus kéreg. A kis-
agy anatómiai és szövettani szerkezete. Agyidegek /1-ХИ/ 
dúcai, magvai, beídegzési területei. Vegetativ idegrendszer.
A központi és perifériás idegrendszer dúcainak fény- és 

elektronmikroszkópos szerkezete.
Endokrin-rendszer. Sejt- szövet- és mirigyhormonok. Az agya-
lapi mirigy, a pajzs- és mellékpajzsmirigy, a mellékvese, a 

csecsemőmirigy, a hasnyálmirigy és ivarszervek belső elválasz-
tása sejtjeinek fény- és elektronmikroszkópos szerkezete. A 

neuroendokrin rendszer fogalma és filogenetikai áttekintése.

Érzékszervek. Az érzékszervek fogalma és felosztása. Mechani-
kai és vegyi érzékszervek. A fényfelfogó szervek egyed- és 

- törzsfejlődése. Ember hallószervének és szemének fény- és 

elektronmikroszkópos szerkezete.
Ъ/ Gyakorlat 
Sejt- és szövettan.
Különböző tipusu mikroszkópok és az elektronmikroszkóp szer-
kezeti alapelvei és használatuk. Alapvető mikrotechnikai el-
járások.
Az állati sejtek és alkotó elemeinek tanulmányozása' festett 

készítményeken és elektronmikroszkópos felvételeken."
Az állati szövetek tanulmányozása festett preparátumokon és 

eieKtronmiüroszkópos felvételek alapján.

A szarvak szövettana.
Gerinctelen és gerinces állatok szerveinek mikroszkópos vizs-
gálata: köztakaró. Az emésztő és légző készülék szövettana. 
Keringési szervek: a szív, a véredények, a lép és nyirokmiri—  

gyek szövettana. Kiválasztószervek. Szaporít ^-szervek. Gerinc-
telen és gerinces állatok idegrendszerének szövettana, has-

Gerincvelői pályák.
pályái,

ve-
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duclánc, rovaragy, gerincvelő, nagy- és kihagy kéreg, 
brospinális és vegetativ dúcok. Gerinctelen és gerinces ál-
latok ne uroszekréciós rendszerének vizsgálata. A belső elvá-
lasztásul mirigyek szövettana. Az érzékszervek szövettana: 

rovar és emlős szem, érzékbimbók, fül, szaglóglomerulusok.

cere-

Tipusállatok boncolása. Egysejtűek. Euglena, Paramaecium, szi-
vacs tipusok és a Hydra viridis tanulmányozása. Máj métely, 

sertésbél-giliszta, földi giliszta, a folyami rák, közönséges 
csótány, tavi kagyló, éti csiga, bal, béka, sikló, madár, 
patkány donetana.

Kiscsoportos foglalkozás: a gyakorlati órák terhére és idejé-
re az összehasonlitó csont- és'izomtan feldolgozása.
3-/ A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-

ségek
Kis előadás tartása. A gyakorlatok anyagából a rák végtagjai, 
egy rovar szájszerve önálló feldolgozásra kerül.
4. / Vizsgakötelezettségek
A tárgyból kollokvium, szigorlat és kettő gyakorlati jegy van»
5. / A szakirodalom  megjelölése 

Kötelező irodalom:
Hollósi Gábor: Funkcionális állatanatómia I-II. KLTE jegyzet,1976. 
Kovács-Kondics-Vigh-Vitéz-Farkas: Összehasonlitó állatszervezet- 

tani gyakorlatok. Tankönyvkiadó, Bp., 1963*

Ajánlott irodalom:
Ábrahám Ambrus: Összehasonlitó állatszervezettan. Tankönyvki-

adó, Bp., 1964.
Ábrahám-Bende-Megyeri: Anatómia. Tankönyvkiadó, Bp., 1971«
Törő Imre: Szövettan. Medicina, Bp., 1962.
Szentágotai János: Funkcionális anatómia III. Medicina, Bp.,1976.

f

ÁLLATRENDS ZEfiTAN

1./ A tárgy oktatásának célja
A tárgy elméleti oktatásának célja, hogy a hallgatók elsajá-
títsák azt a fejlődéstörténeti alapon álló állatrendszertani 

ismeretanyagot, ami szakmájuk korszerű műveléséhez alapvetően . 
szükséges. Ennek érdekében tanulmányaik befejezése után ismer- 

állatvilág kialakulásának és fejlődésének főbbniök kell az
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tényanyagát és törvényszerűségeit. Ezen belül olyan fajis-
meretük legyen, melynek segítségével az egészségügy, állat- 
egészségügy,

.korlátában tájékozódni tudjanak,

A gyakorlatok célja a tárgy alkalmazásához szükséges gyakor-
lati ismeretek elsajátittatása, az elméleti anyag szemlélte-
tése és elmélyítése. A feladat az elméleti anyagban emlitett 

fajok közelebbi tanulmányozása, azok határozásának gyakorlása, 
különös tekintettel a tipusjegyek felismerésére.
2./ A tananyag tematikus felsorolása 

a/ Előadás'
Általános rész.

Az állatrendszertan tárgya és célkitűzései. Természetes és 

mesterséges rendszer. Rendszertani egységek /kategóriák/, al-
kalmazásuk a rendszerezés munkájában, értelmezésük relativi-
tása. Törzsfa.
Az állatrendszertan korszerű értelmezéséhez és műveléséhez 
szükséges származástani-f-e jiődéstani alapfogalmak /a fajfoga-
lom és problematikája; epistasis, epidosis, heterepistasis; 
epakme, акте, parakme; Haeckel biogenetikai alaptörvénye; 
progresszív és regresszív fejlődés/.
Részletes állatrendszertan.
Egysejtűek /Protozoa/. Szervezetük, szaporodási formáik. A 

növény- és állatvilág közös eredete és elhatárolása. Rendsze-
rük. Csoportjaik származástani kapcsolatai,. Szerepük a termé-
szet háztartásában. Legfontosabb tipusfajok, azok gyakorlati 

jelentősége.
Többsejtűek /Metazoa/. Közös tulajdonságaik. Egysejtüekből 
való kialakulásuk teóriái. Haeckel gastrea elmélete. 
Középállatok /mesozoa/. Szervezetük, életmódjuk, rendszertani 
helyzetük törzsiéjlődési'méltatása.. Parazitizmus mint szerve-
zetmód os it ó.
Szivacsok /Porifera/. Szervezetük, felépítésük, életmódjuk. 
Származástani jelentőségük. Rendszerük. Fontosabb fajaik.

Csalánzók /Cnidaria/. Nem zedékváltakozásuk, rendszerük. A 

két csiralevél megjelenése, testüregnélküliség szervezódesi

maző- és erdőgazdaság, halgazdaság, stb, gya-
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formájának törzsfejlődéstani értékelése. Tipusfajok. Jelen-
tőségük /pl. kőkorallok/.
Bordás medúzák /Ctenophora/. Szervezetük a csalánozókéval 

összevetve. Rendszerezésük az életmódváltozásoknak megfelelő 
módosulások alapján.

Testüregesek /Coelomata/. A három  csiraleveles forma és sok-
oldalú fejlődési lehetőségei. Elsődleges és másodlagos test-
üreg kialakulásai Az ősszájuság /Protostomia/ és ujszájuság 

/Deuterstomia/ elkülönülésének törzsfejlődési jelentősége.

Laposférgek /Platyhelminthes/. Az örvényférgek, szivóférgek 

és galandíérgek szervezete és életmódja. Rendszerezésük, az 

élőskodéssel kapcsolatos regresszív fejlődése, ill. a parazi-
ta életmódhoz való alkalmazkodás. Tipusfajok és azok jelentő-
sége.
Hengeresférgek /Nemathelminthes/. Szervezetük,, életmódjuk, 
rendszerük. Szerepük a természet és az ember szempontjából, 
a fontosabb fajokkal példázva.
Zsinórférgek /Nemertоidea/. Szervezetük, életmódjuk. Heterapi- 
statikus fejlettségük ismertetése.
Villásférgek /Asche1minthes/; Szervezetük. Életmódjuk. Rend-
szerük. A törzs' heterogenitásának problémái. A kerekesférgek 

gyakorlati szerepe a vizek életében.
Nyelesférgek /Kamptozos/. Szervezetük, a szesszilis életmód-

hoz való alkalmazkodás példái.
Előgyürüsférgek /Gephyrea/. Rendszerezésük problémái. Rokon-
ságuk a gyürüsférgekkel. A lárvaalakok /trochophora/ jelentő-
sége a rendszerezésnél.
Gyürüsférgek./Annelida/. A szelvényesség és az egyedfejlődés 

/trochophora lárva/ törzsfejlődéstani jelentősége. Különböző 

életmódokhoz való alkalmazkodás példái. Rendszerük, 

ségük a tipusfajokon bemutatva.
Puhatestűek /Mollusca’/. Osztályozásuk a főbb csoportok szár- 
mazástani összefüggéseivel. Rokonsági kapcsolatai. Szerveze-
tük speciális jellemzői /flexió, torsio, detorsio/. Szerepük 

a természetben és az ember szempontjából.
Tapogatókoszorusok /Tentaculata/. Szervezetük, rendszerezé-

sük. Helyzetük a férgekhez és ujszájuakhoz viszonyítva.

Jelentő-
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Féreglábuak /Archipodiata/. A gyürüsférgekre és ízeltlábú-
akra emlékeztető tulajdonságaik. Szerkezetük.Rendszerük.
ízeltlábúak /Arthropoda/. Általános jellemzésük. A kopoltyú-
sok, légcsövesek, csáprégósak szervezetének Összehasonlítása. 
Életmódjuk, fejlődésük. Származástani rokonságuk.
/Insecta/. Legfontosabb jellemvonásaik. Az alsóDbrendü és

A rovarok
ma-

gasabbrendü rovarcsoportok összehasonlítása. Fejlődésük. Osz-
tályozásuk. Fontosabb rendek,családok, fajok. Jelentőségük a 

termeszét és az ember szempontjából. Ivadékgondozásuk.

Újszájúak /Deuterostomia/ gerinctelen törzsei: Hom alopterygia, 
Brachiata, Echinodermata, Heraichordata, Prochordata, Cephalo- 
chordata szervezetének és fejlődéstörténeti rokonsági kapcso-
latainak Összehasonlítása, különös tekintettel az egyedfejlő-
désre. A kopoltyubél, a gerinchúr, a testüreg tagolódása. Rend-
szerük, tipusfajokkal.

Körszájuak /Cyclostomata/ és porcos halak /Chondrichthyes/. 

Szervezetük mint a legprimitívebb gerinces állatoké. Rendsze-
rezésük. Fontosabb fajaik.
Halak /Pisces/. Szervezetük közös vonásai és eltérései. A 

csontoshalak néhány fontosabb rendje, főbb családjai és leg-
fontosabb fajai. Életmódjuk és gyakorlati jelentőségük. A Tet- 
rapoda csoport kialakulása a kihalt bojtosszáju halakból. A 

szárazföldi életmódra való áttérés kívánalmai és lehetőségei.

Kétéltűek /Amphibia/. Általános jellemzésük. Kialakulásuk a 

törzsfejlődés során. Életmódjuk. Osztályozásuk. Legfontosabb 
fajai. Ivadékgondozásuk és egyedfejlődésük néhány különleges-
sége.
Hüllők /Reptilia/. Szervezetük és életmódjuk kapcsolata. Szár-
mazásuk az ős-kétéltüektől. Fontosabb fajok, ill. rendszerük.

Madarak /Aves/. Szervezetük és a repülő életmód. Származásuk
a hüllőktől. Rendjeik, családjaik és fajaik közül főleg az 

életmódbeli, ill. morfológiai különlegességek, valamint a ha-
zai fauna kiemelése. Kapcsolat az életmódjuk és szervezetük

stb./. Hasznuk és káruk.közt /csőr, láb, szárny,
Emlősök /Mamma lia/. Származásuk. Rendjeik, fontosabb családok,

ч származástanifajok, különös tekintettel a hazai faunára.
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kapcsolatok. Simpson rendszerének magyarázata. Életmód és 

testszerveződés /fogazat, farok, л/égtag módosulások/ oknyo-
mozó értékelése. Gyakorlati jelentőségük, 
b/ Gyakorlat

A gyakorlatok azelméleti előadásokat követik, az ott említett 

állatokat bemutatják, határozásukat gyakoroltatják. Az állat-
határozásuk általában csak a hazai fajokra terjednek ki.
5»/ A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-

sége к
A terepgyakorlatok célja az állatok gyűjtésének és preparálá-
sának gyakorlása után a természetes környezetükben való tanul-
mányozásuk, ill. a kötelező gyűjtemény összeállitása, a fajok 
meghatározása után.

4./ Vizsgakötelezettségek
A tárgyból kollokvium, szigorlat és kettő gyakorlati jegy van.
5*/ A szakirodalom megjelölése 

Kötelező irodalom:
Dudich Eo-Loksa I.: Állatrendszertan. Egyetemi tankönyv,Bp.,1969. 
Ajánlott irodalom:
Móczár L.: Kisállathatározó XXX X. Tankönyvkiadó,Bp., 1974-, 1977. 
Móczár L.: Állathatáro.zó I-IJ. Tankönyvkiadó, Bp., 1969*
Móczár L.: Rovarok közelről. Bp., 1956.
Móczár L.: Képes állatvilág I-II. 1963»
Móczár L. és mts„: Az állatok gyűjtése. Bp., 1962.
Ferencz M.-Gere G.-Kertész Gy.-Varga Z.: Állatrendszertani 

gyakorlatok. Tankönyvkiadó, Bp., 1966.
Székessy V.-Kaszab Z.: Magyarország állatvilága. Akadémiai Ki-

adó, Bp., 1955-től 
Kotlán S.: Parazitológia. Bp., 1955»
tlbrizsy G.-Reichert G.: Termesztett növényeink védelme.Bp. ,1958. 

Győrf i J.: Erdészeti rovartan.- Bp
Balás G.i Kertészeti növények állati kártevői. Bp., 1966.

1957.• $

BIOFIZIKA

1./ A tárgy oktatásának célja 

Az élő szervezetek és az 

sabb kérdésének, valamint a 

főbb módszereinek és

életfolyamatok fizikája néhány fonto- 
biofizikai kutatások alapelveinek, 

jelentősebb eredményeinek megismertetése.
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A kollégiumhoz tartozó laboratóriumi gyakorlatok célja az 

emlitett módszerek közül egyeseknek konkrét mérési felada-
tok során való alkalmazása.

2../ A tananyag tematikus felsorolása 

a/ Előadás
Néhány fizikai mérőmódszer és biológiai alkalmazásai. Elektron-
spin rezonancia spektroszkópia /ESR/. Mágneses mag rezonancia 

spektroszkópia /ШШ/. Elektronspektroszkópiai kémiai analizis 

/ESCA/. Mössbauer-spektroszkópia.
A fény hatása élő szervezetekre. A fény okozta inaktiváció.
Az inaktiváció értelmezése a találat-elmélet alapján. A reak- 

• tiváció. A fotodinámiás hatás és a hatás mechanizmusa. A fény-
betegségek. A fény és a mozgás. A fototaxis és a fototropizr 

mus biofizikája.

A fotoszintézis. A fotoszintetikus szervezetek és pigmentjeik, 

a pigmentrendszer optikai sajátságai. A pigmentek állapota azy 
élő sejtben. A specifikus pigmentformák léte, jelentősége és 

tanulmányozásuk módja. A fotoszintetikus apparátus, fotorecep- 

tor szerkezetek. A fotoszintézis kvantumhatásfoka, a hatásfo-
kot befolyásoló tényezők /vörös esés, Emerson-effektus/. A 

fotoszintetikus egység. Energiavándorlás a fotoszintetikus 

pigmentrendszerben. A fotoszintézis primér folyamatának model-
lezése. Fizikai vizsgálatok a fotoszintézis körében /sugár-
zásmérés, növénynevelés, szerkezetvizsgálat/. A hidrogénter-
m elő biológiai folyamatok hasznosítása energiaforrásként.

Az érzékszervek biofizikája. A beszéd és a hallás. A hanggal 
való tájékozódás. Az ember és a zaj. Az emberi agy és a szá-
mitógép beszéd-értékelési folyamatai. A szem és a látás fizi-

kai és biofizikai alapjai. Az emberi szem és tulajdonságai,
a szinek látása. A világitástech-a fényreceptorok és a látás, 

nika néhány kérdése.
Fejezetek a sugárbiofizikából. A sugárbiofizika áttekintése, 
alapjelenségei. A sugárzás primér folyamatainak értelmezése 

/találatelmélet, viz-aktiválás/. A sugárhatás biofizikai vo-
natkozásai az élő szervezetek különböző szaírvezodési szintjen.

gyakorolt sugárhatások főbb jellemzői. Toleranciá-
it “standard ember“ mint dozimetriai fogalom. A kör-

Az emberre 

-dózisom.
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nyezet sugárszennyezettsége és az élővilág. Az izotóptecli- 
nika és alkalmazása.

Az izomműködés biofizikája. A harántcsikolt izom szerkezete 
és modellje. Az izomműködés mechanizmusa és fizikai jellem -
zői. Az izommozgás mechanikája, emelők az emberi szervezet-
ben. Az izomműködés energetikája: hőtermelés és mechanikai 
munka, az izomműködés hatásfoka.
A membránmükodés 'biofizikája.. A memb ránok szerkezete, 
kezetvizsgálat speciális eszközei. A biomemb ránok néhány fon-
tosabb modellje. A membránok alapvető funkciói: térelhatáro-
lás, szerkezeti váz alkotás, transzport-folyamatbeli határ-
réteg képzés, Ingerelhetőség. A membránszerkezet és funkció 

rekonstruálása mesterséges bimolekuláris lipoid membránokon.

Az információ elmélet es biológiai alKalmazásai. Információ-
elméleti alapfogalmak. Az információ elmélet biológiai alkal-
mazás-а. A DN S információ tartamának oecslése. Az információ 
és a hallás. Az információ és a látás. Az infoi'máció elmélet 

alkalmazásának uj utjai.
■ A biokibernetika alapjai. Rendszeranalizis. Visszacsatolás 

nélküli rendszerê* Anyagvándorlás memb ránon. Komp artment 
-analízis. Enzimatlkus reakciók analízise. Visszacsatolásos 
rendszerek, bioreguláció. A szabályozás néhány kérdése. A 

szabályozási folyamat optimalizációja.
A számitógépek és biológiai alkalmazásaik. A számítógepekről 
általában. Az elektronikus digitális számitógép gépi- berende-
zése. A programozási rendszer felépítése. Példák a számitógé-
pek felhasználására. Automatizált analitikai laboratórium. 

Anyag-áramlás és eloszlás vizsgálata. Röntgenfelvételek auto-

matikus digitalizált kiértékelése.
Vegyes kérdések a biofizikából. A növekedés, fejlődés, 
rodás biofizikája. A biotelemetria alapfogalmai. A sejtek 

szétválasztásának biofizikája. A szétválasztás kritériumai, 
biofizikai alapelvei és paraméterei. A szétválasztás típusai 

és gyakorlati megvalósitás optimális feltételei. Periodikus 
folyamatok a biológiában. A ’’préda-zsákmány" modell, 

b/ Gyakorlat
Hibaszámitás, biológiai statisztika. A legkisebb négyzetek

a szer-

szapo-
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módszere.'A protoplazma viszkozitásának mérése. A memb rán
permeabilitasának meghatározása. Pigment extraktum abszorp-
ciós, iluoreszcencia és fluoreszcencia gerjesztési színképé-
nek fc lvéte le . Pigment oldatok egyes spektroszkópiai jellem-
zőinak meghatározása elektrongerjesztési szinképek alapján. 
Heflexiómérések növényi levélben. Peroxidáz fényokozta inak-
tivációjának vizsgálata. A fotoszintézisben keletkező oxigén 
polarográfiás mérése, az oxigénfejlődés akciós. szinképé. A 

vérplazma'összetételének elektroforetikus vizsgálata. Festék- 
1 -fehérje kötődés tanulmányozása gélszüréssel és spektroíoto- 

metriával. A DNS  konformációjának vizsgálata a hőmérséklet 
függvényében. A pH hatásának vizsgálata nukleinsavak 'konfor-
mációjára. A lézer sugárzás hatásának vizsgálata fehérjék és 

nukleinsavak konformációjára.
3*/ A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-

ségek
Nincs.
4. / Vizsgakötelezettségek
A tárgyból két-féléves kollokvium  és gyakorlati jegyek vanrak.

5. / A szakirodalom  megjelölése 

Kötelező irodalom:
Szalay L.-Várkonyi Z.: Biofizika. Kézirat. Tankönyvkiadó,Bp.1976. 

Ajánlott irodalom:
Ernst Jenő: Biofizika. Akadémiai Kiadó, Bp., 1977»
Tarján Imre szerkesztésében; A biofizika alapjai. Medicina 

Könyvkiadó', Bp

л
%

1977.•»

BIOKÉMIA

*1./ A tárgy oktatásának célja
Az élő anyag kémiai Összetételének, a biomolekulák szerkezeté-
nek, funkciójának, a szerkezet és a funkció közötti összefüg-
gések megismertetése. Az élő anyagban végbemenő kémiai átala-
kulásoknak, az anyagcserének áttekintése.
A molekuláris biológia, valamint a molekuláris fiziológia ké-
miai alapjainak megismertetése, a biológiai folyamatok moleku-
láris szinten értelmezéséhez a biokémiai szemléletmód kialakí-
tása. A molekuláris biológia uj eredményeinek összefoglalása,

. kutatási irányainak bemutatása.
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A tárgy oktatása támaszkodik a kémiai és fizikai ismeretekre.
2. / A tananyag tematikus felsorolása 
a/ Előadás
Az élő anyag kémiai Összetétele. A protoplazma kémiai Összeté-
tele; orgánogén elemek, biomolekulák. Nélkülözhetetlen ionok; 
mikroelemek. A viz biológiai jelentősége. A fontosabb biomole-
kula típusok szerkezete és funkciója.

A fehérjék biokémiája. A fehérjék szerkezete; funkciói. A ter-
mészetes aminosavak, ritka aminosavak, Peptidek. A fehérjék el-
sődleges, másodlagos, harmadlagos, negyedleges szerkezete. A 

polipeptidlánc konformáció tipusai. Szkeroproteinek, szfero- 

proteinek. Keratinok; kollagén; elasztin. Összetett fehérjék.

Enzimkatalizis. Az enzimkatalizis alapfogalmai. Egyszerű en-
zimreakciók kinetikai leirása. Az enzimek reverzibilis és ir- 

reverzibilis gátlásának főbb tipusai. Allosztéria; az enzimek 

szabályozása. Az enzimek osztályozása. A koenzimek szerkezete 
és funkciója; prosztetikus csoportok.
A szénhidrátok biokémiája.- A szénhidrátok szerkezete, funkciói.
A glukóz anaerob lebontása. Erjedési folyamatok. Piruvát de- 
hidrogénezés; az alf a--keto-karbonsavak oxidativ dekarboxilezése . 
A glukóz oxidativ lebontása; a citrát kör. A terminális oxidá-
ció; oxidativ íoszforilálás. A pentóz foszfát ciklus. A glu- 
koneogenezis. Oligo és poliszacharidok anyagcseréje. A gliko-
gén anyagcsere hormonális szabályozása. A fotoszintézis bio-

kémiája.
A lipidek biokémiája. A lipidek szerkezete; funkciói. A trig- 

liceridek anyagcseréje. A foszfogliceridek bioszintézise, 
hidrolízise. Szfingolipidek, glikolipidek, ganliozidok. Izo- 
prén lipidek; szteroidok; epesavak; karotinoidok.
Az aminosavak biokémiája. Proteázok. Piridoxalfoszfát katalí-
zis. Az N-ürités főbb tipusai; az urea-ciklus. Az aminosavak 
szénláncának lebontása. Az aminosavak bioszintézise; nélkülöz-

hetetlen aminosavak. A nitrogénfixálás biokémiája.
A koenzimek biokémiája. A vitaminok és koenzimek közötti ösz- 
szefüggések. A koenzimek bioszintézisének áttekintése*
A biopolimerek biokémiája. A DNS  szerkezete, funkciója. Sepli- 
káció. A ribonukleinsavak szerkezete; funkcióik. Transzkrip-
ció. Utóérési átalakulások. Nukleázok. A nukleotidok anyag—
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cseréje.

A fehérjék bioszintézise; transzláció. Nemriboszomális 
tidbioszintézis.

A virusok biokémiája. DN S virusok. RNS  virusok.
Az élet keletkezésének és az evolúciónak biokémiai kérdései.

A biológiai mem bránok. A mem bránok Összetétele, szerkezete, 

funkciói. A mem brántranszport folyamatok főbb tipusai. 
Szervbiokémia. A vér biokémiája. Véralvadás. Az immunrendszer 
biokémiája. Az idegműködés biokémiai alapjai; neurotranszmit- 
terek; az ingerület-terjedés biokémiai kérdései. A látás bio-
kémiája. Az izomműködés biokémiai alapjai. A máj biokémiája.

pep-

Bioreguláció. A biokémiai szabályozás főbb típusainak áttekin-
tése. Enzimszintü szabályozások. Hormonális szabályozás típu-
sok. Prosztaglandinok. Kémiai hírközlés.
Ъ/ Gyakorlat
A gyakorlatok az előadásokhoz csatlakozó kísérletek, melyek az 

előadott anyag jobb elsajátítását célozzák, valamint a bioké-
miai laboratóriumi munka készségeinek kialakítását. A gyakor-
latokon kerül sor a biokémiai elválasztástechnika módszereinek 

begyakorlására, valamint a biokémiai mennyiségi analizis leg-' 

fontosabb típusainak begyakorlására, legfontosabb méréstechni-
kák elsajátítására. A gyakorlatok keretében a hallgatók számot 
adnak folyamatos felkészülésükről is.
3./ A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-

ségek
Félévenként két alkalommal zárthelyi dolgozat Írása.
4. / Vizsgakötelezettségek
A tárgyból két kollokvium, szigorlat és 3 félévben gyakorlati 

jegy van. A molekuláris biológia ágazati képzésben résztvevő 

hallgatók részére a "molekuláris biológia” cimen szigorlat van.

5. / A szakirodalom  megnevezése 

Kötelező irodalom:
Dr. Biró Endre: Biokémia I.-II. jegyzet. Tankönyvkiadó, egysé-

jegyzet, J—3-1116 és 1116/ä .ges
Dr. Kelemen-Dr. Hegyi-Dr. Bálint-Dr. Ajtai: Biokémiai gyakor-

latok. Tankönyvkiadó, jegyzet, 1976.
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Ajánlott irodalom:

Dr. Keleti Tamás: Az enzimkinetika alapjai, 
könyvkiadó, Bp., 1976.

Lasztity R.: Biokémoa es molekuláris biológia, Jegyzet. 
Tankönyvkiadó, Bp'., 1975.

Dr. Elődi Pál: Biokémia. Akadémiai Kiadó, Bp., 1980.
Dr. Antoni Ferenc /szerk./: Szemléltető biokémia. Medicina, 

1972,/és egyetemi Jegyzetfüzetek, folytatólagosan kiadva/ 

Dp. Csaba György./szerk./: A biológia aktuális problémái, 
könyvsorozat. Medicina 1974-től.

Watson: A gén molekuláris biológiája. Medicina, Bp., 1980.

Jegyzet. Tan-

ÖSSZ EHA SONL ITÓ ÉLETTAN

1./ A tárgy oktatásának célja
Megismertetni az állati és emberi szervezet működésének alap-
elveit a szerv-, szervrendszer és szervezetszinten érvényesülő 

szabályozás törvényszerűségeit.. A tárgy oktatása szélesiti a 

hallgatók evolúciós biológiai szemléletét, alátámasztja és 

konkretizálja a biológiai mozgásformáról szóló dialektikus 

materialista nézeteket. A gyakorlatok anyagában részint az el-
méleti tanulmányokat szemléltető kísérletek, részint gyakorlati 

fontosságú vizsgálómódszerek szerepelnek.
2•/ A tananyag tematikus felsorolása 

a/ Előadás
A sejtmembrán szerkezete. Anyagkicserélődés a sejtmembránon 

keresztül. A passziv transzport. Az aktiv transzport. Facili- 

tált diffúzió. Donnan-egyensuly. A nyugalmi potenciál'. A mem-
brán Na+-és K+-pemeabilitása. a  Na+- K+ pumpa. A Goldman- 

-Hodgkin-Katz-egyenlet. Az ingerületi folyamat és az akciós 

potenciál. Az akciós potenciál tulajdonságai és tipusai. Az 

akciós potenciái keletkezésének és terjedésének mechanizmusa.
A Na+-aktiváció és membránpotenciái összefüggése. Az ingerület 

terjedése. A Na+- és K+-ahtiváció mechanizmusa. Helyi /loká-
lis/ potenciálok. ^ sejtmembrán elektromos modellje. A sztal- 

torikus /ugrásszerű/ ingerületvezetés.
A szervezet folyadékterei. A határc^lóhártyak 

extracellularis tér. A belső környezet szabályozása. A szabá-
lyozás efíektor szerveinek funkciója. A veseműködés evolúciója.

élettana. Az
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Á gerincesek és az ember veseműködése. Extrarenális kivá-
lasztó funkció. Az ozmotikus szabályozás. Az ember és a ge-
rincesek ozoregulációja. Az ionszabályozás. A té.rf ogat-sza- 
baiyozus. A vegyhatás szabályozása. A vese szerepe a pH-sza- 
baiyozászan. Az acidózis és az alkalózis. A szervezet homeo —  

sztázisánák védekező rendszerei. A vérzéscsillapodást fokozó 
és gátló tényezők. Az erek spazmusa. A trombocitarög kialaku-
lása. A véralvadás mechanizmusa. A véralvadást gátló tényezők 

/antikoagulánsok/. Az immunfolyamatok. Az immunkészülék. A 

makrofagok ós  ̂nyiroksejtek funkciója. "Saját"-"nem  saját" 
Antigének. Uumorális immunválasz. Celluláris immunválasz. Az 

immunválasz következményei az élő szervezetben. Energiaiorga- 
' íom és hőszabályozás. A hőtermelés és a hőleadás folyamatai. 

Bioenergetikai alapfogalmak. A poikiloterm szervezetek hőfor- 

gaiiaa. A noaioiotex*ai szervezetek hőforgalma, az emberi hőszabá-
lyozás. A hőszabályozás zavarai. Az energiaiorgalom szabályo-
zása. A többi emlős’Ök hőregulációja. A heteroterm szervezetek 

hőforgalma.
Az ember és a gerinces homoioterm állatok vérkeringésének élet-
tana. A szív. A szívizom  szerkezete. A szívizom élettani tu-
lajdonságai. A szív ingerképző és ingerületvezető rendszere.
Az elektrokardiogram. A szívizom mechanikai teljesítménye. A 

szívhangok. A' szív munkája. A perctérfogat. A szív vérellátása.
A rnadársziv élettani jellegzetességei. A perifériás vérkerin-
gés élettana. Hem od inamikai alapfogalmak. Az érrendszerben ural-
kodó nyomásviszonyok. Az artériás áramlás. Az artéi'iás nyomás 

értéke különböző élettani szituációkban. A vérnyomás fizioló-
giai ingadozásai. A hajszálerek keringése. A vénás keringés.
A vérkeringés szabályozása. A szívműködés idegi és hormonális' 
szabályozása. A vérnyomás szabályozása: a vazokonstriktor-mü- 
kodés. A központi vérnyomás-szabályozás. A carotis sinus és
az aortareflex. A vérelosztódás szabályozása. A kis vérköri 
keringés. Az izmok vérkeringése. A bőr vérkeringése. A poiki-

Halak. Két-loterm gerinces állatok vérkeringésének élettana, 
éltüelc. Hüllők. A gerinctelen állattörzsek nedvkeringése. 

Gyürüsíérgek. Rovarok. Rákok. Puhatestűek.
A légzési folyamatok fejlődésének jellemzői. A külső gázcsere 
funkciójának evolúciója. Az ember és az emlősök légzésének
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mechanikája. A légzőmozgások. A légcsere. A gázcsere. A vér-

szál—festékek. A vörösvérsejtek. A légzési gázok. A vér 02 

litása. A vér CO2  szállitása. Gázcsere a tüdőkben és a szö-
vetekben. A légzés szabályozása.

Bevezetés. Táplálékfelvétel. Az enzimek szerepe az. emésztés-
ben. Fagocitózis. Felszivódás. A szirabionták szerepe az emész-
tésben. Az ember és az emlősök táplálkozásának élettana. E- 

mésztés a szájüregben. Nyelés. A gyomor funkciója. Emésztés a 

vékonybélben. A vastagbél működése. A felszivódás. A közti 

anyagcsere. A szénhidrátok intermedier anyagcseréje. A fehér-
jék intermedier anyagcseréje. A zsirok és a lipidek interme-
dier anyagcseréje. Az ember táplálkozás-élettanának alapjai.
A vitaminok és a nyomelemek. Egyéb emlősfajok táplálkozásának 
néhány sajátossága. Egyéb gerinces osztályok táplálkozásának 
élettana. A' gerinctelen állatok táplálkozása és emésztése.

;

!

" A biológiai szabályozás alapelvei. Hatás, inger, információ. 

Biológiai szabályozás. Az életfolyamatok modellezésének alap-
elvei. Vezérlés és szabályózás. Szabályozókörök. A neuroen- 
dokrin rendszer általános jellemzése. A neuroszekréció. Vizs-
gálati módszerek. A hipofizis. Az adenohipofizis. A hipofízis 
kiirtásának következményei. Az adenohipofizis hormonjai. A 

neurohipofizis. A neurohipofizis kiirtásának következményei.
A neurohipofizis hormonjai. A mellékvese. A mellékvesekéreg.
A mellékvese irtás következményei. A mellékvesekéreg hormonjai. 
A mellékvese velőállömánya. A velőállomány,hormonjai. A kate- 
kolaminok elválasztásának szabályozása. A pankreász belső el- 
választásu működése. A Langerhans-szigetek hormonjai. A vér- 
cukorszint szabályozása. A pajzsmirigy. A pajzsmirigy hormon-. 
jai. A pajzsrairigyhormonok elválasztásának szabályozása. Ti- 
rokalcitonin. A szöveti hormonok. Ivarmirigyek, szaporodás.
A nemi jellegek. A férfi nemi működésének élettana. Az andro- 
gén hormonok. Him nemi jellegek a gerinces állatokon. Kopu- 
láció. A női nemi működés élettana. A petefészek hormonjai.
A főemlősök és a nő ivari ciklusa. A megtermékenyülés. A ter-
hesség endokrinológiája. A magzat fizológiája. A szülés. Az 

emlőmirigy és a tejelválasztás. A gerinctelenek belső elvá- 
lasztasu rendszerének élettana. A színváltozás és a kromato-

)
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I о-г. к élettana. A biolumineszcencia.

Atnőboio mo,;, v-r». Az ostor- és csillórnozgás élettana. A ha- 
! 1 Al' х .,0Шф izom :!: eh ércéinek biokémiája. Az izom-
működés nöcnanikai jelenségei. Az izomrángás latenciaideje.
A kontrr.kciós.hullám. Szuperpozíció, tetanusz. Külső erők 

halasa az izöiara. Az izomműködés energiaforrása. Oxigénadós—  

sag. л:, izom hőtermelése. A neuromuszkuláris ingerületátte—  

vödés. A neuromuszkuláris funkció szerkezete. Az ideg-izom  

ingerületét te vöd és mechanizmusa. Az izomműködés о .i-.-ktromos 

jelenségei« Slektromiográfia. Az izomösszehuzódás mechaniz-
musa. Elektromechanikai csatolás. A kontraktura. A simaizom.
A simaizom mechanikai tulajdonságai. A simaizom biokémiai 
felépítése és kontrakciójának mechanizmusa, A simaizmok mű-
ködésének elektromos jelenségei. A gerinctelen állatok izom—

■ rendszerének élettana. Testüregnélküliek. Gyürüsférgek. Ro-
varok. Rákok. Puhatestűek. Az elektromos szervek.
A receptorok szerkezete és vizsgálati módszerei. A receptor- 
funkció általános jellemzői. Az ingerintenzitás és receptor- 
ingerület Összefüggése. In.; ormációelméleti alapfogalmak. A 

mechanikai receptorok élettana. A proprioreceptorok funkció-
ja. A helyzeti receptorok funkciója. A bőr mechanóreceptórai-
nak funkciója, mechanikai viszceroreceptorok funkciója. A 

mechanikai rezgések felvétele. A hangreceptorok funkciója. A 

hangfelvevő működés törzsfejlődése. Az emlősök és az ember 

hallási funkciója. A fényreceptorok élettana. Lát órecept orok 
nélküli fényérzékenység. A fényreceptorok funkciójának filö-
ge néz is e. Az Ízeltlábúak összetett szemének funkciója. A ge-
rincesek és az ember szemének élettana. A gerinctelen álla-
tok kemoreсерtorainak-funkciója. A gerincesek és az ember 
izlelőfunkciója. A gerincesek és az ember szaglási működése. 
Kém iai viszceroreceptorok. A hőreceptorok élettana.
Elemi idegrendszeri folyamatok. A neuron működése. A szinap-
szis működése. A neuronok ritmikus aktivitása. Egysejtűek
ingerületi folyamatai. Az idegrendszer kezdeti formái. A szi-
vacsok idegi elemei. A hálózatos /diffúz/ idegrendszer. A 

ductomörülés; az agy kialakulása. A kefalizácio folyamata.
A gerincvelő élettana. Az agytörzs élettana. A vegetativ

. Összehasonlító élettani adatok. Az emlősök, ve—• szabályozás
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оQtativ idegrendszere» A hipotalamusz működése. Az agyfél-
tekék élettana. A nagyagyféltekék fejlődése. Az emlős neo- 
kortex felépítése. Az agyféltekék vizsgálómódszerei. Az 

.idegrendszer nedvkeringése. Az érzőmüködés. A mozgatóműké- 

dés.t A szabályozó rendszerek élettana. A retikuláris rend-
szer. Az. élektroenkefalográfia. Az alvás élettani alapjai»
A limbikus rendszer.

Az ösztönös viselkedés. A magatartás emocionális tényezői.
A tanult viselkedés. A klasszikus /I. tipusu/ feltételes ref-
lex. A feltételes reflex gátlása. Az instrumentális /operáns 

vagy II. tipusu/ feltételes reflex. A tanult viselkedés egyéb 

formái. Bonyolult tanulási folyamatok. A plasztikus agyi fo-
lyamatok törzsfejlődése. A tanulás neuronális mechanizmusa.
Az érzékelés és a célirányú mozgás élettani alapjai. Az ér-
zékelés élettani alapjai. Az összetett célirányú mozgás szer-
ve ződése.A. kommu nikáció élettani alapjai. Társulások és komm u-
nikációk az állatvilágban. Az emberi beszéd élettana, 

b/ Gyakorlat
A testfolyadékok élettana. A szívműködés élettana. A nedvke-
ringés és a légzés élettana. A táplálkozás és emésztés., a ki-
választás élettana. Belsőéiválasztású mirigyek élettana. . .oz~ 
gás és perifériás idegrendszer élettana. Érzékelés és a köz-

ponti idegrendszer élettana.
3. / A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-

ségek
A félév során 3 alkalommal zárthelyi dolgozat Írása.
4. / Vizsgakötelezettségek
A tárgyból kollokvium, szigorlat és gyakorlati jegy van.

5. / A szakirodalom megjelölése 

Kötelező irodalom:
Ádám  GyÖrgy-Fehér Ottó: Összenasonlitó élettan. Tankönyvki-

adó, Bp., 1975*
Fehér Ottó /szerk./: összehasonlító élettani gyakorlatok és 

bemutatások.

V
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EÖVE NíÉLETTAN

1./ A tárgy oktatásának cél.ja
A' növényélettani előadások célja a növény általános és speciá-
lis életjelenségeinek megismertetése,, amely elméleti alapot
biztosit a szaktárggyal kapcsolatos elméleti és gyakorlati kér-
dések megválaszolásához. Az előadások feladata az is, hogy a 
tárgyi ismeretek közlése által hozzájáruljon a világnézeti ne-
veléshez, továbbá rámutasson az elmélet és a gyakorlat szoros 
kapcsolatára.

A növényélettani gyakorlatok célja kettős: egyrészt az elméle-
ti ismeretek alátámasztása, másrészt Önálló vizsgálatok végzé-
sével a növényfiziológiai kisérletező munka módszereinek és a 

megfelelő gyakorlati készségeknek elsajátítása.
<1./ A tananyag tematikus felsorolása 

a/ Előadás
Az autotróf növények energiaszerzése és a szén asszimilálása.
A fotoszintézis általános -jellemzése, a folyamat igazolása. A 

fotoszintézis mérési módszerei.
A fotoszintézis mechanizmusa: a fényenergia abszorbeálása és a 

levélpigmentek szerepe a fényeÍnyelésben. A fényenergia kémiai 
energiává való átalakulása. A fotofoszforilálás és a viz foto- 

lizise. ilill-reakció. Az elektrontranszport fényreakciói. A 

redoxkatalizátorok jellemzése. A C02 megkötése és redukálása.
A CC>2 megkötésének és redukálásának alternativ utjai.
A fotoszintézis Ökológiája. A fotoszintézis intenzitását meg-

határozó tényezők.
A baktériumok fotoszintézise.

A kemoszintézis.
A szerves molekulákban raktározott energia szabaddátétele 

/biológiai oxidáció/.
A légzés fogalma és tanulmányozási módszerei.

A légzés mechanizmusa.

Glikolizis és fermentáció.
Oxidativ légzés. Pentózfoszfát ciklus. A piroszőlősav eloxidá- 

citromsav— ciklusban. Glioxálsav-ciklus és jelentősége.lása a
A redukált dehidrogenázok eloxidálása: légzési láncok és vég-

oxidáció. Az elektronszállitás modellje a légzési lánc can. Az
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ATP képzés machanizmusa, oxidativ foszforilálás. A légzés 
energia termelése és energiamérlege.
A légzés szabályozása:
A- légzés biológiája. A légzés alapanyaga és a légzési együtt-
ható. A légzést befolyásoló külső tényezők.
Vizgazdálkodás és vízforgalom.
A vi-z jelentősége a növény életében. A növények vízigénye, 

vizmegtartó képessége, víztartalma. A növény vizfelvevő 

vei. A talaj és a gyökérzet viszonya.
A viz felvétele. Duzzadás, diffúzió és ozmózis. Plazmolizis 

és szivóerő. A gyökerek aktiv és passzív vizfelvétele. A yiz 

elpárologtatása. A párologtatás jelentősége és anatómiai be-
rendezése. A párologtatás élettani alapjai. A'párologtatást 

befolyásoló tényezők.
A viz transzportja. Plazmatikus és membránavezetés. A viz szál-
lítása az edényekben. Gyökérnyomás, adhézió és kohézió, a 

transpiráció szívóhatása. A vizáram sebessége.
A növények ásványos táplálkozása.
Az aktiv és passzív ionfelvétel mechanizmusa.
Növényi transzport ATP-ázok és jelentőségük az anyagfelvétel-
ben. 4

szer-

Az iontranszport strukturális vonatkozásai.
A növények számára nélkülözhetetlen makro /N, P, K, Ca,Mg,
S/ és mikro /Fe, B, Mn, Zn, Mo, Си, Cl/ tápelemek felvétele.
Az egyes elemek jelentősége a tápanyagcserében. Fontosabb 

hiánytünétek.
Az ásványi elemek szükségességének és mennyiségének vizsgálata. 

Viz-, homok- és talajkulturák. Tápanyagellátottság és hozam.
A talaj mint: az ásványi tápelemek forrása. A talaj kémhatása 

és szerepe az ásványi táplálkozásban. Műtrágyák és műtrágyázás. 
Az ásványi sók /műtrágyák/ környezetszennyező hatása.
Anyagtranszport és raktározás.
Anyagtranszport, gáztranszport, szerves anyagok és sók szállí-
tása, a szállítás mechanizmusa.
A tápanyagraktározás jelentősége, mechanizmusa, raktározó

a.raktározott anyagok. A raktározott anyagok átalakulása,
szer-

vek,
ennek tényezői- és szabályozása.
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Kiválasztás.

A gyökerek anyagkiválasztása.

A hajtások anyagkiválasztása: anorganikus és szerves anyagok 
exkréciója.

A magvak és termések által kiválasztott anyagok.

Kiválasztott anyagok allelopatikus hatása, az allelopátia je-
lentősége.
•Növekedés és fejlődés.
a/ A növekedés és fejlődés fogalma. A növekedés mérése, loka-
lizációja téroen és időben, matematikai anaiizise. A növekedés 

és fejlődés ritmikus jellege.
A növekedés és fejlődés belső tényezői, 
b/ Növényi hormonok.

Az auxin felfedezése, kimutatása,, eloszlása, szállítása. Az IES 

anyagcseréje: bioszintézis, konverziók, lebontás. Szintetikus 

auxinok. Antiauxinok. Az auxinok szerkezete és hatása közötti 

összefüggések. Az IES sokoldalú hatása a növekedésre és fejlő-
désre. A gibberellinek felfedezése, kémiai szerkezete, bioszin- 
tézse, előfordulása, szállítása, kimutatása. Szerkezet hß ak-
tivitás viszonya. A gibberellinek fiziológiai hatása.
A ~itokininek fogalma és felfedezése. Természetes és mesterséges 

citokininek. A citokininek anyagcseréje. A citokininek hatása a 

növekedés-fejlődési jelenségekre.
Az abszcisszinsav előfordulása, kémiai sajátságai, bioszintézise, 
fiziológiai hatásai..
Az etilén általános jellemzése, bioszintézise, fizológiai hatá-
sai. A fitohormonok hatásmechanizmusa.
Egyéb növekedésszabályozók.
Természetes eredetű növekedésszabályozók. Gátlóanyagok. Vitami-
nok. Szintetikus regúlátorok. 
с/ A növekedés és fejlődés külső tényezői.
Fizikai tényezők. Hőmérséklet. A növekedés optimális hőmérsék—  

letigénye. Morfogenetikai hatások.
Fény. A fény direkt hatása a növények növekedésére és fejlődé- ■ 

A fitokrómrendszer. A fitokróm  fotokémiai,tulajdonságai.sére.
A nagyenergia reakció. A fényhatás mechanizmusa.' 
Nehézségi erő hatása a növekedésre és fejlődésre.
Kémiai tényezők.
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Biológiai tényezők, 
d/ A magvak csírázása.

Környezeti tényezők hatása a csirázásra. A csirazás hormoná-
lis szabályozása, 

e/ A fejlődés-vegetativ szakasza.
Az osztódásos növekedés. A hormonok és külső tényezők szerepe 

a sejtosztódás szabályozásában.
A megnyúlásos növekedés.

Növekedési mozgások. Tropizmusok. Nasztikus mozgások. Nutaciók. 
A növekedés differenciálódási szakasza.
Sejtek, és szövetek differenciálódása. Vegetativ szervek ini- 

ciálása.

ívioríoge net inai jelenségek a növekedés-fejlődési folyamatokban. 
Polaritás. Kegeneráció. Korreláció, 
f/ A fejlődés reproduktiv szakasza.
Virágzás. Vernalizáció. Fotoperiódizmus. A virágzási hormon.
A virág fejlődésének hormonális szabályozása. Az ivarjelleg 

kialakulása. Termésfejlődés. A termés kialakulása. Partenokar- 
pia. A hormonok szerepe a termés növekedésében. A termés érése. 
Az érés hormonális szabályozása, 
g/ Öregedés /szeneszcencia/.
Az öregedés fogalma, szimptómái, hormonális szabályozása. Le-
vél- és terméshullás. A mesterséges defoliálás jelentősége a 

növénytermesztésben, 
h/ Nyugalmi állapot.,
A rügyek nyugalmi állapotának kialakulása, megszűnése, befolyá-
solása.
A magvak nyugalmi állapota. Kényszer-nyugalmi állapot. Másod-
lagos vagy indukált nyugalmi állapot. Mély nyugalmi állapot. 
Környezeti tényezők szerepe a magvak nyugalmi állapotában, 
b/ Gyakorlat
A magvak csirázóképességének meghatározása gyors módszerekkel. 

Húsos gyümölcsök csirázásgátló anyagainak vizsgálata.
A -szacharóz enzimatikus hidrolízisének vizsgálata.
A keményítő enzimes elbontásának vizsgálata.
Amilázok és proteázok jelenlétének kimutatása csírázó magvakban. 

A gyökér és hajtásnövekedési zónáinak megállapitása és a levél
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felületi növekedésének megfigyelése.

Növényi indolvegyületek kivonása, rétegkromatográfiás szétvá-
lasztása és azonosítása.

Borsó epikotil szövetek IES-oxidáz aktivitásának vizsgálata. 
Avena koleoptil-szekció teszt.

Dikonirt hatása kultúrnövények növekedésére és fejlődésére. 
Gibberellinek kivonása és kromatográfiás elválasztása.
A tiokarbamátok membránkárositó hatása.
Invertáz indukció gibbersIlin natasára.
Saláta hipokotil teszt.

Abszciszinsav hatása a sztóma mozgásra.

Levélöregedési teszt citokinineк kimutatására.
Citokininek hatása dohány-kallusz szövetek''növekedésére. 

Növényi szövetek szabad ami-nosavainak kvalitatív és félkvanti— 

tativ meghatározása papirkromatográfiás eljárással.
A "pro1in-próba" vizhiány kimutatására.

. Különböző fényintenzitáson nevelt növények pigmenttartalmának 

vizsgálata.
Kloroplasztok izolálása és az in vitro Hill-reakció.
A fotoszintézis során képződött keményítő kimutatása Sachs- 
-próbával.

A fotoszintézis során képződött szacharóz mennyiségi meghatá-
rozása.
A fotoszintézis során képződött oxigén meghatározása 7/inkler 
módszerével.
A légzési hányados meghatározása.
A fotoszintézis és a légzés intenzitásának mérése oxigén- 
-elektróddal.
Az élesztősejtek gázcseréjénak mérése Warburg-manometriával. 
Növényrészek katalázaktivitásának összehasonlítása.
A katalázaktivitás meghatározása titrálással.

' Aszkorbinsav-oxidáz aktivitásának fteghatározása.
A polifenoláz és peroxidáz aktivitásának együttes mérése. 
Dehidrogenáz aktivitásának mérése trifenil-tetrazolium-klorid- 

dal.
Vizfelvétel és transpiráció összehasonlítása potométerrel. 

Levelek aktuális telitettségi hiányának megállapitása.
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Sztómák számának és nyitottsági fokának “vizsgálata.

Sejtek ozmózisos értékének megállapitása plazmome triás mód-
szerrel, és határplazmolizissel.

Szivóerő megállapitása refraktométerrel és szövethengerek 
méretváltozása alapján.

Gyökerek bromidion felvétele az idő ^függvépy ében.
Levélen keresztül történő anyagfelvétel.
A pH hatása az ammonium- és nitrátionok felvételére. 
Biológiailag aktiv vegyületek hatása a gyökerek ionfelvételére. 
Antociánok és betaciánok szinének és fényabszorpciójának füg-
gése a pH-tól.
Csereanyagok kimutatása'.
Nikotintartalom  meghatározása.
Koffein kimutatása.

A Papaveraceae család alkaloidéjai.
5./ A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-

ségek .
Nincs.
4./ Vizsgakötelezettségek
A tárgyból kollokvium, szigorlat és kettő gyakorlati jegy van. 
5*/ A szakirodalom megjelölése 

Kötelező irodalom:
láng Ferenc /szerk./: Növényélettan I. Tankönyvkiadó, Bp., 1979»
Köves Erzsébet-Nagy Mária: Növényélettan II. Tankönyvkiadó,1979.

1978.Farkas Gábor: Növényi biokémia. Akadémiai Kiadó, Bp 

Nagy Mária-Szabó Margit: Növényélettani gyakorlatok. Munkafüzet. 
Házi jegyzet, Szeged, 1981.

Menge 1 К.': A növények táplálkozása és anyagcseréje. Mezőgazd. 
Kiadó, Bp., I976.

• J

MIKROBIOLÓGIA

1./ A tárgy oktatásának célja
A mikrobiológia oktatásának célja a mikroorganizmusokkal kap-
csolatos ismeretanyagról olyan általános tájékoztatást adrh * 
m ely megfelelő alapot ad speciális kollégiumok elmélyültebb

a szakirodalom  tanulmányozásához ésanyagának megértéséhez, 
a kutatómunkában való elinduláshoz. A mikrobiológiai oktatás
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kapcsolódik a rendszertani, 
genetikai tanulmányokhoz.

■A gyakorlatok részben a steril technikai elemek, valamint az 

alapvető mikrobiológiai módszerek elsajátítását, részben az 

előadásokon elhangzottak illusztrálására szolgálnak.
2./ A tananyag tematikus felsorolása 
a/ Előadás
A mikrobiológia tárgya, felosztása.
A mikrobiológia története.
A virusok morfológiája és kémiája.
A Matthews féle virus-rendszerezés.
A virusok kimutatása, mennyiségi meghatározása és tenyésztése. 

A virusfertőzés lefolyása, tünettana.
Az onkogén virusok.
A virusinterferencia, interferonok.
A viroidok.

A mikroorganizmusok ismertetése rendszertani keretben: az 

Ősbaktériumok, a baktériumok /Bergey féle rendszerezés/, 
a gombák, az algák, és a protozoák legfontosabb morfológiai 
és biokémiai sajátosságainak és főbb csoportjainak ismer-
tetése az elméleti és gyakorlati nézőpontból.
A baktérium- és gombatenyészetekkel kapcsolatos legfontosabb 

tudnivalók.
Eszköz- és anyagismeret.
A sterilezési eljárások.
Tisztatenyészet készitése.
A tenyészetele makroszkópos képe és biokémiai jellemzőik.
A tenyészetek fejlődésének törvényszerűségei.
A csiraszómm eghatározás módszerei.
A mikroorganizmusok anyagcseréje.
A tápanyagigény /viz, ásványi anyagok, szén, és nitrogén-
források, vitaminok/. Az anyagfelvétel és anyagleadás mecha-
nizmusai /diffúzió, közvetitett diffúzió, aktiv transzport/.

A nitrogénkötés.
Az energianyerés utjai /a fényenergia megkötése, a kemoli- 

totróf és a kemoorganotróf folyamatok: erjedések', légzés, 
terminális oxidáció/.
A fontosabb szintetikus folyamatok /a szénhidrátok, amino-

élettani, biokémiai, biofizikai,
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savak, fehérjék és nukleinsavak szintézise/.

Az anyagcserefolyamatok szabályozása /genetikus és biokémiai 
kontroll/.

A mikroorganizmusok öroklékenysége és változékonysága.
A DNS, mRNS  és tRNS szerepe a fehérjék szintézisében.

A plazmidók. Transzdormáéió, konjugáció, lizogén konverzió 

és transzdukció, heterokariózis és anasztomózis, protoplaszt- 
fuzió prokariotáknál'.
A modifikációk.

A génsebészet alapjai: restrikciós endonukleázok, DN S frag-
ment e к nyerése, ezek Összeépitése, átvitele és működtetése. 
Protoplaszt fúzió és transzformáció eukariota mikroorganizi 
musoknál.
A génsebészet gyakorlati vonatkozásai.
Mikrobiális,Ökológia.
A mikroorganizmusok földrajzi elterjedtsége.
A mikroorganizmusok szerepe a talajokban, vizekben, levegőben. 
A külső tényezők /viz-, hőmérséklet, pH, rH sugárzás/ ha-
tása a mikroorganizmusokra.
A mikroorganizmusok kapcsolatai egymással és a magasabbrendü 

szervezetekkel /metabiózis, antibiózis, szimbiózis, para-
zitizmus/.

A gontobiológia.
A mikroorganizmusok geológiai jelentősége.
Az anyagok körforgalma. A környezetvédelmi mikrobiológia 

alapjai.
Mutagén vegyületek és a mikrobiális kimutatás lehetőségei. 
Mezőgazdasági mikrobiológia.
A talajok és trágyák mikroorganizmusainak befolyásolása. 

Pillangósvirágúak fertőzése Rhizobiumokkal.
A növénykórtani mikrobiológia alapjai.
Ipari mikrobiológia: az élesztőgyártás, pékipar, serfőzés, 
szeszgyártás, pálinkafőzés, borászat és pezsgőgyártás, tej—  

savgyártás, tejipari eljárások, savanyítás, silózás, ecet- 
gyártás, citromsavgyártás, butanol és acetongyártás, anti-
biotikumok gyártása, enzimek gyártása, szteroidok mikrobiális 
átalakítása. Konzervipari eljárások, az iparcikkvédelem
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módszerei,

ban és a bányászatban.
Orvosi mikrobiológia,
A kórokozók ei’edete.
A fertőzés utjai,
A kórokozó és a szervezet szerepe a betegség kialakulásában,
A jjárványok

A szervezet védekező mechanizmusai /aspecifikus humorális és 

celluláris reakciók és a specifikus immunológiai reakciók/.
A mege lőzés és gyógyítás módszerei /védőoltások, 
alkalmazása, kemoterápiás kezelés/.

A gyakoribb patogén baktériumok, rickettsiák, virusok, gombák, 
protozoák.

Analitikai mikrobiológia: gátlóanyagok és serkentőanyagok: 
kvantitatív kimutatása és kvantitatív meghatározása. A kvázi- 
latin- négyzet alkalmazása, 
b/ Gyakorlat
Munkavédelem  balesetmegelőzés a fertőző laborban. 
Mikroorganizmusok tenyésztése. A táptalajok készítése és a 

tenyésztés során használt eszközök, edények és anyagok megis-
merése .
Sterilezési eljárások /autokláv használat/ elsajátítása. 

Mikroorganizmusok izolálása a környezetből, izolálás szelek- 
tiv táptalajokon. Az átoltás gyakorlása. Tisztatenyészet 
készítése lemezöntéssel és szélesztéssel.
Mikroorganizmusok morfológiai vizsgálata. Telepmorfológiai 
vizsgálatok. Mikroszkópos vizsgálatok: rögzített készítmények 
készítése, egyszerű festések. Gramfestés, saválló festés, negativ 

festés, spórafestés. Neisser festés sejtmag, sejtfal festése, 
mikroorganizmusok nagyságának mérése, sötétlátóteres vizsgálat 

élő mikroorganizmusok vizsgálata, fáziskontraszt mikroszkópi- 
zálás, paránytenyészetek vizsgálata cellofánokon, függőcseppben, 
agarbloick módszerrel, konidiumok vizsgálata. Fágok szaporítása 

mennyiségi meghatározás'.
Mikroorganizmustenyészetek fejlődésének mérése.
Sejtszámmeghat ározás közvetett utón: szélesztés•forgatásos 

lemez módszerrel, lemezöntéssel, turbiditás méréssel. Köz- 
S3jtszámolás Bürker-kamrával. Aneorób mikroorganiz-

a mikrobák szerepe a textil—  és ásványolajipar-

keletkezése.

gyógyszerúrnők

vetlen
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musok tenyésztése és sejtszámmeghatarozás Burri-csÖvekben 

illetve máj levesben. Fonalasok növekedésének mérése 

súly és te lapátmérő alapján.
Mikroorganizmusok fiziológiájának vizsgálata.
Letális hőmennyiség meghatározása, UV-sugárzás, pH befolyá-
sának, nehézfémek oligodinámiás hatásának kimutatása. 
Baktériumantagonizmus vizsgálata. Ozmotikus nyomás hatásának 

vizsgálata. Dimorfizmus jelensége.
Mikroorganizmusok anyagcseréje: enzimkimutatási próbák 

/^^aniláz, zselatintolyósitás, homolizis kimutatása, oxidáz/ 

katalázteszt, nitrát-, szulfát-, metilénkék redukció, nitrifi- 

káció kimutatása. Alkoholos és ecetes erjedés. Asszimilációs 

és erjesztési próbák élesztőkön. Mikroorganizmusok hatása 

fehérjékre: indol termelés, kénhidrogén termelés, ammónia 

termelés, zselatin folyósitás. vitamin termelés mennyiségi, 
meghatarozása.
Alkalmazott mikrobiológiai vizsgálatok, iaiajmikróbák számlá-
lása lemezöntéssel. Néhány antimikrobiális vegyület hatásának 

vizsgálata. Streptomycin kvantitativ meghatározása diffúziós 

módszerrel. Baktériumok antibiotikumérzékenységének vizsgála-
ta. Fertőtlenítőszerek statikus és cidikus hatásának össze-
hasonlító vizsgálata. Coli-titer meghatározása. Te j mi leró bioló-
giai vizsgálat. Élesztőgombák szexuális szaporodásának vizs-
gálata. Heterokariózis fonalas gombáknál.
3./ A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-

szuraz-

Félévenként 2 zárthelyi dolgozat Írása, 

á./ Vizsgakötelezettségek
A tárgyból szigorlat és gyakorlati jegy van.

5./ A szakirodalom  megjelölése 

Kötelező irodalom:
FerenczyL.-Zsolt J.: Mikrobiológia, 1978. /egyetemi jegyzet/ 

Kévéi F. /szerk./: Mikrobiológiai gyakorlatok, 1982. /egye-

temi jegyzet/
Ajánlott irodalom:
Béládi I.-Kétyi I.-Nász I.-Váczi L.: Orvosi mikrobiológia, 

immunitástan, parazitológia. Medicina, Bp., 197®. 

Vírusok. Gondolat, Bp., 1978.Lomniczi B.:
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Duda E.: Állati vírusok. Mezőgazd. Kiadó, Bp.,
Watson J.D.: A gén molekuláris biológiája. Medicina, Bp., 
Binder L.— Budai J.— Katay A.— Nyerges G.: Fertőző betegségek, 

Medicina, Bp., 1981.

1980.

1980.

GENET IKA

1. / A tárgy oktatásának célja

A genetikai analízis sajátos logikai felépítményének megisme-
rése, és készség kialakítása a genetikai analízis alkalmazásá-
ban. A genetika törvényeinek beillesztése az általános termé-
szettudományos világnézetbe* Külön cél a természeti törvények 
tendencia és statisztikus jellegének bemutatása is, továbbá az 

elméleti felkészítés mellett olyan laboratóriumi gyakorlati is-
meretek és készségek kifejlesztése, amely a laboratóriumban dol-
gozó biológusok munkájához biztos alapot ad.
2. / A tananyag tematikus felsorolása 
a/ Előadás
A genetika története és fejlődése Mendel felfedezésétől a mo-
lekuláris genetikáig. A genetikai anyag. Mutáció elmélet. A 

mutációk keletkezésének molekuláris okai. A heterozigota jelen-
tősége a genetikai analízisben. A genetikai térkép. A genetikai 

és fizikai térkép megfelelése. Bakteriofágok rekombinációja. 
Mj-krobiális genetikai rendszerek. A gén és a cisztron. A komple- 
mentáció. A genetika kolinearitási tétele. A DNS  szekvenciálása.
A genetikai kód. A genetikai szabályozás alapjai. A mendeii gene-
tika. Génkölcsönhatások és Öröklésmenetek. Hardy-Weinoerg törvé-
nye. A tetrád analízise. A crossing-over. Térképezési függvények. 
Kapcsolási analízis parciális diploidokkal. Genetikai problémák 

és rendszerek: A genetic engineering. Bakteriofágok genetikája. 
Vírusok genetikája. Baktériumok genetikája. Streptomyces geneti-
ka. A Caenorhabditis elegáns öntérmékényitó genetikai rendszere.
A Drozophila genetikai rendszere. Emlős sejtek genetikai elem-
zése. A humángenetika klasszikus és uj módszerei. A kukorica és 

búza genetikai alapjai. Növénynemesités és állattenyésztés ge-
netikai vonatkozásai. Exkrakromoszómás öröklés. Az egyediejlődes 

genetikai, determináltsága. A magatartás genetika alapjai. A nem  

meghatározásának genetikája. Az evolúció genetikai vonatkozásai.
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b/-Gyakorlat

■á gyakorlatok feladatja: az előadáshoz kapcsolódóan a genetikán 

analízis alkalmazási területeinek megismerése, genetikai prob-
lémák, feladatok megoldása. A folyamatos felkészülésről zárt-
helyi dolgozatban számolnak be a hallgatók.

3. / A tárggyal kapcsolatos speciális, tanulmányi kötelezett-
ségek

A félév során a gyakorlatokon két alkalommal zárthelyi dolgo-
zat írása.

4. / Vizsgakötelezettségek
A tárgyból kollokvium, szigorlat és kettő gyakorlati jegy
5. / A szakirodalom megjelölése
Ajánlott irodalom: —
Dubinyin:.Általános genetika. Tankönyvkiadó, Bp., 1975. 
Venetianer Pál: A molekuláris biológia időszerű 'kérdései.

Tankönyvkiadó, Bp., 1973.
Vida Gábor: Genetika. /ELTE jegyzet 1978./
Orosz László: Klasszikus és molekuláris genetika-. Akadémiai 

Kiadó, Bp., 1980. ' --

van.

S  ZÁRM A ZÁSTA N

1, / A tárgy oktatásának célja
A~ élővilág fejlődésének - az általános fejlődési törvénysze-
rűségeknek a megismerése a cél. A változékonyság és átöröklés 

kéraéseinek. a tanulmány ozása az evolúció, a fejlődés folyamán.

Az előadások az evolúció szintetikus elmélete alapján tárgyal-
ják a növény és állatvilágot - az alap- alkalmazott- és a gya-
korlati tudományok eredményeit összegezve. Az előadások megvi-
lágítják az élővilágra közös és általános törvényszerűségeket, 
ezek forrásait és utat mutatnak a különbözőségek tanulmányozá-
sára.
2. / A tananyag tematikus felsorolása 

a/ Előadás
Szervetlen és szerves evolúció, az élővilág evolúciója Calvin
alapján.
Fejlődés és átÖi‘öklés az élővilágban, illetve a biológiában 

várható fejlődési pontok.es a
Az evolúció történeti áttekintése, kreacionizmus, transzfor-

mizmus, Darwin ta litásai és hatása.
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Az evolúció genetikai alapjai, a változékonyság formái, a 

változékonyságot fokozó és korlátozó erők és tényezők.
A populációi., populációs alegységek, a fajkeletkezés mecha-
nizmusa, interegresszió, transzgresszió, fajfeletti evolú-
ció о
Az evolúció iránya és sebessége, az evolúciós rendszerek 
homeosztázisa, a populáció genetika fejlődése, gén-centrumok.

Populációk elemzése, ökotipusok jelentősége, a genetikai izo-
láció formái, evolúciós véletlenek.

Organizációs genetika és az evolúció, kvantitatív jellegek, 
a génakció-rendszer fejlődési szempontból.
A fejlődés és genetikai átadás az élővilág nagy csoportjai-
ban /növény és állatvilág/.

A leszármazás vizsgálata biológiai, biokémiai és biofizikai 

módszerekkel, a biokémiai evolúció.
Ъ/ Gyakorlat 
Nincs.
5*/ A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-

ségek
Nincs.
A./ Vizsgakötelezettségek 

A tárgyból szigorlat van.
5./ A szakirodalom  megjelölése 

Kötelező irodalom:
Az előadás anyaga magnószalagon hozzáférhető. 
Faludi Béla: Származástan 
Ajánlott irodalom:
M.G. Rutten /1971/: The origin of life 

E. Schoffemels /1971/: Molecular evolution II.

HUMÁNBIOLÓGIA

1./ A tárgy oktatásának célja
A tárgy oktatásának célja a hallgatók biológiai ismeretanya-
gának és szemléletének teljessé tétele. Egyik fő feladata a 

mai emberi népességek variációinak, másrészt a Hom inidál: tér-
ben és időben mutatkozó variációinak Összehasoniitó vizsgála- 

A biológia szakos tanár általános műveltségéhez hozzátar-ta.
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nak az embertani alapismeretek.

A tárgy cimében is kifejezésre jut, hogy az antropológiai is-
mereteken belül különös súlypontot kap az ember evolúciójának 
kérdése. Az emberszármazástan gyorsan kibontakozó és változó 

tudományág, mert évről-évre újabb fontos leletek kerülnek elő, 
amelyeket az egyetemen szerzett ismeretek alapján a biológia 
tanárnak kritikailag kell majd értékelnie. Igen fontos az em-
berszármazástan világnézeti jelentősége; megm utatja az ember 

helyét a( természetben és a társadalomban és ezzel kapcsolatban 

szemléletet nyújt az emberek megismerésére és embertársaik meg-
értésére. Az előadásokon kapott gondolati rendszer alkalmassá 
teszi a biológia szakos tanárt, hogy az emberi előítéletekkel 

és értékelő megkülönböztetésekkel szemben állást foglalhasson. 
2./ A tananyag tematikus felsorolása 
a/ Előadás
Az embertan bevezető tudományágai.
Az embertan fogalma, felosztása, helye a biológiai és egyéb 
tudományok között. Kumá nbiológia. A szélesebb értelemben vett 
ant: opoiógia. Az antropológia központi kérdései és jelentősége.

Az embex'tan vázlatos története és mai Helyzete. Az emu  ért an 

vizsgálati anyaga. Biometria. Matematikai statisztika.
A kvantitatív és kvalitatív embertani jellegek veriációi.
A koponya metrikus jellegei. Mérőpontok, méretek, szögek, ko-
ponyakapacitás, a legfontosabb jelzők. Az agykoponya, az arc-
koponya és az állkapocs morfológiai jellegei. A koponya rend-

ellenességei. A vázcsontok metrikus vizsgálata.
A fej metrikus és morfológiai' vizsgálata. í'őbb mérőpontok, mé- 

x'etek, jelzők, morfológiai jellegek. Fogazat.
Az emberi test főbb méretei és arányai. A mai élő népességek
főbb embertani jellegei. Bőrszin, bőrlécrendszer, testszőrzet, 

háj, hajszin, szemszin, s z inkomp le xió, testmagasság.
Testalkat.Ontogénia. Ivari dimorfizmus.

Intrauterin fejlődés, születés utáni növekedés és fejlődés. 
Szexuális nevelés. AÍlometrikus növekedés. Életszakaszok, élet-
korral kapcsolatos változások. A nemek közti különbség. Test- 

3_K.cl "fc *
Antropológiai humángenetika.
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Az emberörökléstan /humángenetika/ néhány kérdése. Populáció-
genetikai kérdések. Család—  és ikervizsgálatok. Az antropofi—  
ziológia néhány kérdése.
A főemlősök.
A főemlősök rendjének jellemzése. A Prosimii /félmajmok/ alrend 

jellemzése. Az Antropoidea alrend jellemzése. Az emberszármazás-
tan főbb problémái. Az evolúció általános kérdései. Geokronoló- 
gia. Ősrégószeti periodizáció. Az ember származásának indirekt 

bizonyitékai.
Australipithecinae.
A dél-afrikai és a kelet-afrikai Australopithec usok felfedezé-
sének és kutatásának rövid története. Az Australopithecihae 

taxonómiájának kérdése, morfológiai jellemzése. Geokronológiá- 

juk, és filogenetikai helyzetük, jelentőségük, életmódjuk.

Az előemberek. “
Az előemberek Homo erectus /Pithecanthropus/ alfajainak általá-
nos morfológiai jellemzése. A kinai Homo erectus pekinensis 

/Sinanthropus/ leleteinek'ismertetése. Egyéb közép-pleisztocén 

Hominida leletek, jelentőségük, életmódjuk, geokronológiájuk.
A vértesszölősi lelet.
Az Ősemberek.
Az ősemberek, Homo  sapiens neanderthalensis, soloensis stb. 
jellemzése. Az európai /klasszikus/ neandervölgyi-, a korai 
"neanderthaloid"- és "sapiens'’-leletek Európában. Ázsiai és 

afrikai felső pleisztocén ősember leletek; jelentőségük, élet-
módjuk geokronológiájuk.
A felsőpaleolitikbm embertani leletei.
A Homo  sapiens fossilis főbb lelőhelyei. Az Európában élő felső 

p.aleolitikus emberfajták.
A Primates és hominid evolúció. A fogazat, a koponya és a vég-
tagok változása a filogenezis folyamán. A Hom inidák evolúciós 

szisztematikája.
. Antropotaxonómia.
Általános kérdések, rasszgenezis. A veddo-australid nagyrassz.
A europid /és europoid/ nagyrassz. A mongolid /és mongoloid/

A negrid /és negroid/ nagyrassz. Az amerindidnagyrassz.
/amerikanid/ mixomorf komplexum. 

Népek és rasszok.
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A népek és rasszok eloszlása kontinensenként. A rasszizmus 
kritikája, ismeretelméleti vonatkozásai,
A történeti és etnikai embertan kérdései.
A. történeti embertani /paleoantropológiái/ kutatás módszerei.
Az őskor vázlatos áttekintése. A középkor történeti embertana: 
népvándorláskor, honfoglaláskor, Árpád-kor. A magyar nép kiala-
kulása a paleoantropológiái kutatások alapján.
Az etnikai embertan /súlyponttal a magyarság etnikai embertana/ 
alapkérd ései. 

b/ Gyakorlat 

Nincs.

3./ A tárggyal Kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-
ségek

Nincs.
4. / Vizsgakötelezettségek
A tárgyból kollokvium ér gyakorlati jegy van.
5. / A szakirodalom  megjelölése 

Kötelező irodalom:
Lipták Pál: Embertan és emberszármazástan. Tankönyvkiadó,Bp.1980. 
Barkas Gyula /szerk./: Anthropológiai praktikum I., /1972./ 
Antbropológiai praktikum  II. /1973/ Szeged, kari jegyzet.

NÖVÉNY ÖKOLÓGIA  ÉS NÖVÉ NYE ÖLDRA JZ

1./ A tárgy oktatásának célja
A tárgy oktatásának célja a növény és a környezet közötti kap-
csolatok törvényszerűségeinek a megismertetése. A morfológiai, 
fenológiai tulajdonságokra, az anyagcserefolyamatokra gyakorolt 

hatások mellett kiemelten foglalkozik a környezeti tényezők 

hatásával a növények és növényállományok szervesanyagprodukció- 

jára. Áttekintésre kerül ezen kivül a környezeti tényezőknek a
fajok elterjedésére a növényállományok szerkezetére gyakorolt 

továbbá a Fold vegetációtipusai és a fontosabb hazaihatása,
növénytársulások. Gél az is, hogy a környezeti tényezők tárgya-
lásával párhuzamosan a legfontosabb vizsgálati módszerek és a

mérések alapelveit is megismerjék a hallgatók.
materialista világnézet elmélyítését is cé-A tárgy oktatása a

mivel az élő- és környezetének dialektikus egysége azlozza,
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élővilág létezésének és fejlődésének alapja.
2./ A tananyag tematikus felsorolása 
a/ Előadás
A bioszféra fogalma. A bioszféra evolúciója. Az élővilág 

repe a bioszféra kiaiaitulásában. 
cseppfolyós, 1-égnemü.

ökoszisztémák anyag és energia forgalma.
Az ember és a bioszféra. Antropogén tényezők környezetet káro- 
sitó hatása. A bioszféra védelme.
N  öv ó ny о к о 1Ó  gi a.

A novényÖkológia tárgya, rövid törénete, a kutatások fő irányai. 
A környezeti tényezők komplex vizsgálati módszerei. A fitofcron 

"• metodika jelentősége.
A környezeti tényezők mennyiségi és minőségi hatása. A belső 

és külső tényezők fogalma és szerepe.
Autökológia.
Abiotikus tényezők.
A fény.
A fényviszonyok és ezeket befolyásoló tényezők. A megvilágítás 
erősségének, a megvilágítás időtartamának ritmusának és a fény 

- szinképi Összetételének ökológiai jelentősége. -

sze-
A bioszféra közegei: szilárd,

A lény hatása a külső morfológiai és fenológiai.tulajdonságok- 
szoveti szerkezetre. A fény és a szervesanyagprodukcióra,

kapcsolata. A fény fokozottabb kihasználásának, lehetőségei.
A fény mérési módszerei.

A hő.
A hőviszonyok és az ezeket befolyásoló tényezők: 
besugárzás, kisugárzás, vezetés, áramlás, sugárzás iránya, 

domborzat, növényállományok.
A homérs,éklet hatása a külső morfológiai és fenológiai tulaj-
donságokra, szöveti szerkezetre, az anyagcserére, a növények 

elterjedésére, a szervesanyagprodukcióra.
A növények hő- és hidegtürésének tényezői.
A talaj, a viz és a levegő hőmérsékletének mérése.
A viz.
NövényÖkológiai szerepe. A vizfelvétel ökológiája vizi- és 

szárazföldi növényeknél. A növények vízigénye. A növények
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szárazságtürósének tényezői. A viz hatása a külső morfológiai 
tulajdonságokra, з szöveti szerkezetre, és a szervesanyag pro-
dukcióra. A talaj víztartalmának és a levegő páratartalmának 
mérési módszerei.
A levegő.
A levegő gázösszetételének és fizikai sajátságainak növényöko-
lógiai jelentősége, hatása a szervesanyagprociukcióra. A levegő 

•gázösszetételének.és fizikai tulajdonságainak mérési módszerei.
A talaj. - ' .

Keletkezése és fejlődése, talajképző kőzetek. A talaj Összeté-
telének fizikai és kémiai tulajdonságainak ökológiai szerepe.- 

A talaj biotikus tényező: a talaj flórája és faunája.
A talajlevegőnek a talaj víztartalmának és a talaj tápanyag 
ellátottságának növényökológiai jelentősége. A talaj hőviszo-
nyai. Talajosztályozási rendszerek: a magyarországi talajok ge-
netikus osztályozása, váz-, Öntés-, réti-, csernozjom-, erdő- 
és szikes talajvizsgálati módszerek.
FÖldfelszini tényezők: tengerszintfeletti magasság, hajlásszög, 
kitettség. A földfelszíni tényezők növényökológiai szerepe. 
Biotikus tényezők.
Az ember és az állat hatása a növényekre. Növények egymásra 
gyakorolt hatása.
A növények környezeti tényezőkkel kapcsolatos igényének megha-
tározása, környezeti tényezők hatásának változása az ontogene- 
tikus ciklus folyamán.
A növények alkalmazkodási formái, életformák, ökológiai spek-

trum.
SynÖkológia.
A Föld növénytakarója kialakulásának rövid áttekintése. A nö-

vényfajok elterjedését befolyásoló tényezők, az area fogalma.

Flóraelemek, endemikus és reliktum növények.
A Föld flórabirodalmainak és a magyar flóratartomáynak részle-

tes áttekintése. Kulturflórák.
Fitocönológiai•alapfogalmak. Növénytársulások zonális és extra- 

zonális elhelyezkedése. Hydato-, hygro-, 
halophyton társulások zonáció-
A Föld növénytársulásainak áttekintése: vizinövény társulások,

meso-, xero-, és 

és szukcesszió rendszere.
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mocsárrétek, lápok, örökzöld rétek, kaszálók, pusztai rétek, 

sivatagok, tundrák, trópusi erdők, lomberdők.
A magyarországi növénytársulások rendszere, fontosabb asszo-
ciációinak áttekintése.

Gyom növénytársulások, a talaj, a kultúrnövény, és az agrotechni-
kai hatása a gyomnövénytársuláéokra. Fontosabb gyomnövény 
szociációk.

A növénytársulások szerkezetének és faji Összetételének kapcso-
lata a szervesanyagprodukcióval.
Alkalmazott fitoconológiai erdőtipológia, rét- legelő tipusok,' 

növénytipológiai térképezés.
Ъ/ Gyakorlat 
Nincs.
3-/ A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-

asz-

ségek
A tárgy oktatása 1 hetes terepgyakorlattal fejeződik be. A te-
repgyakorlaton növényökológiából cönológiai felvételezéseket 
készítenek, állományklima .vizsgálatokat végeznek, meghatározzák 
a földalatti és a földfeletti fitomasszát, és foglalkoznak az 

állományszerkezet és a produkció közötti kapcsolattal.
4./ Vizsgakötelezettségek
A tárgyból kollokvium  és terepgyakorlati je’gy van.

5•/ A szakirodalom  megjelölése 

Kötelező irodalom:
Hortobágyi Tibor-Simon Tibor: Növényföldrajz, társulástan és 

ökológia. Tankönyvkiadó, Bp 

Ajánlott irodalom:
Soó R.: Növényföldrajz. Tankönyvkiadó, Bp 

Borhidi A.: A növény és környezete /Kárpáti Zoltán: A növények 

világa c. könyv II. kötetében/ Gondolat, 19/0.
Pócs T.: Növényföldrajz és növényökológia /Hortobágyi T.:

Növénytan c. könyv II. kötetében/ Tankönyvkiadó, Bp.,1968. 

Stefanovics P.: Magyarország talajai. Akadémiai Kiadó,Bp.,1973»

/

1981.• í

1965.• J
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ÁLLATÖKOLÓGIA ÉS -ÁLLAT]?ÖLDRAJZ
„ *

1. / A tárgy oktatásának cél.ja
Az állatökológia oktatásának céló a, hogy átfogó ismereteket és 

szemléletet adjon a szupraindividuális organizációs szintek 

szerKezetérol és működéséről, 
fizikai és biológiai paraméterekről.
2. / A tananyag tematikus felsorolása 

a/ L'iöadás
í. Az Ökológia tárgya, felosztása. Szupraindividuális organizá-
ciós szintek. Az állatökológia rövid története. Segédtudomá-
nyok.
II. Populáció: definició, a populációk tér-idő viszonyulásának 

általános modellje.
Populációk a térben. Denzitás és becslésének módszerei: direkt, 

indirekt, abszolút és relativ denzitásbecslés. Mintaszám és 

nagyság. A diszperzió fogalma, tipusai. A diszperziótipusok

az organizációban szerepet játszó

matematikai modelljei: Poisson, negativ és pozitiv binomiális 

eloszlások. A diszperziótipus meghatározásának módszerei.
p

Southwood chi tesztje, szomszédos pontok köz-í.iorisita indexe, 
ti távolság módszerei, a "k" nagyságának vizsgálata.
Populációk időben. Ritmikus-aritmikus: intra- és hiperciklikus
ir.gadozások. Szaporodás: exponenciális és logisztikus léptékű 

szaporodás, a rovarok szaporodásának tényezői: biotikus poten-
ciál és a Zwölfer formula. Mortalitás tipusai, a denzitás ha-
tása. A gradáció fogalma és lefutása. Life-table analizis. Idő 

és korspecifikus élettáblák. Varley-Gradwell К-teszt, Morris 

key-faktor módszere.
A populációk fluktuációinak teóriái: Southwood-Richards elmé-
lete. Az elméletek ’'teológiai" és single-factor szakasza: vé-
letlen fluktuációk elmélere, meteorológiai teóriák, Klomp, 
Howard és Fiske, a density-dependence, a stabilizáló és nem 

staoilizáló faktorok, Ghitty, Wynne-Ldwards, Andrewarthe és 

Birch, valamint Milne elmélete, a kutatások többfaktoros sza-
kasza. A tényezők hatása részletes populáció-tanulmányok alap-

ján.
III. A populációk belső tényezői: organizáció, konstitució,
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lappangó élei; és nyugalmi állapotok. A populáción belüli egyed- 
kapcsolatok ::ormái. Intraspecifikus kompetició fogalma és meg-
nyilvánulásai: territoriális viselkedés, halálozási arány emel-
kedése, a szaporodásra gyakorolt hatás.

IV. Populáció-fizikai környezet kapcsolat. A kapcsolat általá-
nos formái, tűrőképesség, kardinális pontok. Minimumtörvények.
A hőmérséklet és légnedvesség hatása az aktivitásra, egyedfej-
lődésre, letális hatások, akklimatizáció, prefendum. Egyéb té-
nyezők. Viz- és légszennyezés hatása.
V. Populáció-populáció kapcsolat. Tápnovény-fitofág kapcsolat. 
Allatpopulációk interakciójának általános modellje. Exploitá- 

ció és interspecifikus kompetició, Winsor és Lotka-Volterra 

modellek. A niche fogalma. A kompetició eredményei: Gause-h'ipo- 
tézis, "character displacement", egyensúlyi helyzet. Pagadozó- 
zsákmány viszony,. Volterra szabálya, ragad о zó-zsákmány fluktu-
áció primitiv és bonyolult környezetben. Szimbiózis. Három.kom-
ponens rendszer: 2 zsákmány, 1 ragadozó; Paris-Saila formula.

VI. Zoocönológia. Biocönózis, biotóp,' zoocönózis fogalma. A 

zoocönózisok alaki elemei. Strukturális cönóziselemzés: domi-
nancia, konstancia, affinitás, fajazonosság, diverzitá^, cöno-

lógiai táblázatok.
Funkcionális zoocönológiai kategóriák. Szelényi rendszere.
VII. Az ökoszisztéma és bioszféra fogalma. Ökológiai modellek 

. és ezek szerepe az Ökoszisztémák megismerésében. Anyag- és
energia áramlás az Ökoszisztémákban. Biogeokémiai ciklusok ál-
talános típusai., Thienemann-dilemma. ökológiai energetika. Po-
pulációs szintű modellek, ökoszisztéma szintű energetikai mo-
dellek: szám-, biomassza-, energiapiramis: Woynárovich, Papp 

modellje. Különböző, energiaszintekhez tartozó állatok energe-
tikája. A természetes és ember által szabályozott ökosziszté-

mák energetikája.
ökoszisztémák fejlődése, a szukcesszió energetikai, táplálék- 
hálózatbeli, strukturcönológiai, anyag- és energiaforgalmi, 

szelekcióbeii és stabilitási jellemzői. 
w.ikroicozmosz és erdei ökoszisztéma szukcessziója.
Biológiai egyensúly felfogása különböző szerzők alapján. Az 

önszabályozás és a bioconetikai minimumtörvény. Az ökoszisz-
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témák stabilitásának fogalma.

Ökoszisztémák bemutatása; a tenger, folyóvíz, tó, gyepek, 
dők és кuiturrendszerek jellegzetességei, 
szumensei és dekomponáló állatai, ezek energiaiorraImi

h grazing és detritus láncok arány a kül. Ökoszisztémákban.
о/ Gyakorlat
Nincs.

3• / A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötele,-,ctt- 
ségek

Egyhetes ökológiai terepgyakorlaton vesznek részt a hallgatók. 
4-/ Vizsgakötelezettségek
A tárgyból kollokvium  és terepgyakorlati jegy 

3*/ A szakirodalom megjelölése 

Kötelező irodalom:
Gallé L-. : Az .állatökológia alapjai, Szeged, 1973. Jegyzet. 

Ajánlott irodalom:

ep-
:Гб I-II. rendű kon- 

szerepe.

van.

Balogh J.: A zoocönológia alapjai, Bp., 1953. /jegyzet/ 
Dudich E.: Állatióidrajz I-II. Bp., 1962.
Kádár L. : Biogeografia, Bp., 1965.

Széky P. : Korunk környezetbiológiája, bp.,
'/éber .: Az állat ökológia alapjai, Bp

197/.
1966. /jegyzet/• ?

MIKROB IOLÓGIAI ÖKOLÓGIA

1о/ A tárgy oktatásának célja
A tárgy oktatásának’célja a mikroorganizmusok és a környezet 
közötti kapcsolatok törvényszerűségeinek megismertetése. A 

természeti.' környezet és a mikroorganizmusok közötti kapcsola-
tok törvényszerűségeinek tárgyalásán túlmenően hangsúlyozott 
része a tárgy oktatásának a mesterséges /civilizációs/ környe-
zet mikrobiális ökológiai összefüggéseinek taglalása is. A 

tárgy oktatásának célja a vizsgálati módszerek és mérések alap-
elveinek megismertetése is. A tárgy oktatása alapozható a ko-
rábbi általános mikrobiológiai, növény- és állatökológiai is-
meretekre. A tárgy oktatása hozzájárul a materialista világ-
nézet elmélyítéséhez is, mivel az élőt és környezetét dialek-
tikus egységként kezeli, s rámutat a társadalmi fejlődés és 

a természettudományi kutatás kölesönviszonyára és egymásra-

utaltságára is.

tf
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2./ A tananyag tematikus felsorolása 
a/ Aiőaáás
A mikrobiális Ökológia és környezetvédelem alapjai.

A mikrobiális Ökológia tárgya, rövid története, a kutatás 

főbb irányai. A mikrobiális ökológia feladata és kapcsolata 
a többi tudományágakkal. A mikobiális ökológia kapcsolata a 

növény- és állatökológiával: az ökológia egységessége. A 

mikrobiális ökológia gyakorlati fontossága: elméleti megala-
pozás az emberiség fennmaradását biztositó mesterséges Öko-
szisztémák megtervezéséhez és felépítéséhez. A mikroorganiz-
musok tevékenységére alapozott mesterséges anyag- és energia-
ciklusok. A mikrobák toxisai és tropizmusai. A mikrobiális 
populációk dinamikája és laboratóriumi modellezése. A mikro-
bák speciális anyagcserefolyamatai biokémiai képességei. 
AutÖkológiai és synökológiai megközelitési módok.
A mikrobiális ökológia, mint a környezetvédelem egyik alap-
tudománya.
A mikroorganizmusok szerepe a bioszféra létrejöttében és 

f e nnt artás áb an.

Az Ökoszisztémák szerkezete és fejlődése. A biomassza megosz-
lása fajok között, elhelyezkedése térben és időben. Az anyag- 
és energiaforgalom  kis és nagy ciklusai. Élelemláncok: produ- 
cens, konszumens és deszturens funkciók, herbivor, detritikus 

és parazita élelemláncok, szabályozási mechanizmusok, szuk-
cessziók. A főbb lebontási folyamatok. A klimatikus és eda- 
fikus tényezők szerepe. A legfontosabb természetes és mester-
séges ökoszisztémák rövid áttekintése.
Alapvető vizsgálati módszerek.
A mikroorganizmusok és funkcióik természetes ökoszisztémákban. 
Az ökoszisztémákban található mikroorganizmusok kvalitatív 

és kvantitatív számbavétele és funkcióik vizsgálata. 
Mikroorganizmusok a talajokban.
Mikroorganizmusok a vizekben.
Mikroorganizmusok a levegőben.
Mikroorganizmusok az élő szervezetben.
Mikroorganizmusok az energiaáramlásban, fotoszintetizáló és 

desztruens mikroorganizmusok.
Mikroorganizmusok a biokémiai ciklusokban, a szén, nitrogén, 

kén, és foszfor körforgalma.

\
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Mikroorganizmusok kapcsolatai egymással: metahiózis, 
biózis, szimbiózis, parazitizmus.

Epibionta mikroorganizmusok. Növények és mikroorganizmusok 
együttélései, rizoszféra, parazitizmus, kiegyensúlyozott- 

együttélések. Filloszféra, 

védettségben. Állatok együttélése fotoszintetizáló mikroor-
ganizmusokkal. Gerinctelen állatok és mikroorganizidusok együtt-
élései ambrózia gombák, termeszek és mikroorganizmusok, 
rok mint vektorok, rovarpatogén mikroorganizmusok.
Gerincesek és mikroorganizmusok együttélése. Az együttélések 

gyakorlati vonatkozásai, mezőgazdasági alkalmazási lehetősé-
gek.

Gnotobiológia, mint ökológiai és patológiai kutatások gyorsan 

fejlődő tudományága. Gnotobiotikus növényi és állati rendsze-
rek.

A mikroorganizmusok szabályozó szerepe az ökoszisztémákban. 
Mikroorganizmusok és funkcióik mesterséges ökoszisztémákban.
A talajmikrőllóra befolyásolása.
A mezőgazdasági produktivitás magas szinten tartása illetve 
fokozása mikroorganizmusok segitségével.
Pillangósvirágúak fertőzése Rhizobiumokkal.
A növényvédelem  és a mikroorganizmusok.
A mezőgazdaságban alkalmazott vegyszerek hatása az ökoszisz-
témára és lebontásuk mikrobák által.

anti-

szerepe a parazitákkal szembeni

rova-

A vegyszeres növényvédelem  helyett alkalmazható mikroorganiz-

musok;.
Szuperszelektiv rovarirtás Bacillus thüringensis-szel és ví-
rusokkal. Szuperszelektiv gyomirtás és e'mlős irtás mikro-
organizmusokkal. Az ember- és az állategészségügy és a mikro-
organizmusok: a járványok, megelőzésük, leküzdésük.
A jó minőségű ivóviz biztosítása.
A szennyviztisztitás. Kommun ális, mezőgazdasági és ipari 
szennyvizek és hulladékok lebontása.

A hulladékok lebontása.
Analitikai-mikrobiológiai lehetőségek a környezet vizsgála- 

toxikus vegyületek, szermaradványok kimutatására ést ára,
meghatározására. A mitotoxinok és egyéb mikrobiális toxinok 
az emberi környezetben, kimutatás és mennyiségi meghatározás.
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Iparcikkvédelem és a mikroorganizmusok*
Az űrutazások és a mikroorganizmusok.
Az energianyerés és a környezetvédelem uj kapcsolatai mikro—  

biális alkohol, mint ipari energiaforrás a mikrobiális ere-
detű metán, 
folyamatok, 
b/ Gyakorlat 
Hincs.

3-/ A tárgyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-
ségek

A félév során egy zárthelyi dolgozat Írása.
4./ Vizsgakötelezettségek 

A tárgyból kollokvium  van.
5»/ A szakirodalom megjelölése 

Kötelező irodalom:
Szabó István: Mikrobiális ökológia. ELTE kari jegyzet, 1981.
Dr. Széky Pál: Korunk környezetbiológiája. Tankönyvkiadó,Bp.1977. 
Ajár lőtt irodalom:
Bogárdi János: Környezetvédelem  - vízgazdálkodás. Akadémiai 

Kiadó, Bp., I975.
Dr. Kovács Margit: A környezetvédelem biológiai alapjai. Mező- 

gazdasági Kiadó, Bp., 1975»
Board, R.G.-D.W. Lovelock: Samp ling-Microbiological Monitoring 

of Environments. Academic Press, London, 1973»
Gardon, H.A.-L. Pesti: The Gnotobiotic Animal as a Tool in 

the Study of Host Microbial Relationships.

Bacteriol. Rev. 35• 390-429 /1971/.
Higgins, I.J.-R. Burns: The Cehmistry and Microbiology of 

Pocllution. Academic Press, London, 1975»
Lovelock, D.tf.-R.J. Gilbert: Microbial Aspects of the

Deterioration of Materials. Academic Press, London, 1975» 

Lynch, J.M.-N.J. Poole: Microbial Ecology. Biackwell Scj.

Oxford, 1979»
Savage, D.C.: Microbial Ecology of the Gastrointestinal Tract. 

Ann. Rev. Microbial. 30: 263-277 /1976/.

mint energiaforrás, mikrobiális energiatermelő

Pub * *
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SEJTTAN

1./ A tár fly oktatásának célja
Specializált; sejtek és organellumok molekuláris citologiájá- 
nak ismertetése.Az előző években elsajátított szervezettani, 
biokémiai, biofizkai és élettani ismeretekre támaszkodva be-
mutatjuk a sejtek'molekuláris szerkezete és működése közötti 

összefüggést az e-gységes felépítési elveket és azok funkcio-
nális változatait.

A gyakorlatokon a sejtkutatás néhány modern műszerével és mód-
szerével ismerkednek meg.
2./ A tananyag tematikus felsorolása 

a/ Előadás
A modern sejtfogalom kialakulása. A sejttan helye a biológiai 
tudományok rendszerében. Prokaryota és eukaryota sejtek.
A sejtkutatás módszerei. Eénymikroszkópia /fluorescens, polari-
zációs, interferencia, mikrofotometria/; Elektronmikroszkópia 
/transzmissziós és scanning/, freeze etching technika, Rtg-su- 
gár mikroanalizis az elektronmikroszkópiában, autoradiográfia. 

Kvantitatív értékelési módszerek.
Biomembránok. Memb ránmodellek, vizsgálati módszerek /spin 
labeling, fluoreszcens labeling, modellrendszerek/. A biomemb -
ránok asszimetriája. Működésük az anyagtranszportban /endo és 

exocitoziá/. A memb x'ánok elektromos tulajdonságai, ionpumpák.

Növényi sejtfal. Összetételbeli változatok, mikrotechnikai 
kimutatásuk. A viz szerepe a sejtfalban. Elsődleges sejtfal 
képződése a sejtciklusban. Másodlagos falak. Extenzin problé-* 
ma, sejtfal növekedése. Szállitósejtek.differenciálódása, a 

fák szöveti szerkezetének, a rostok elektronmikroszkópos szer-

kezetének ipari vonatkozásai. Plazmodezmák.
Mitokondrium. Szerkezete, tipusai. A mitokondrium membrán 

molekuláris felépítése és permeabilitási viszonyai. A szer-
kezet és a funkció Összefüggése /kompartmentalizáció, ter-
minális oxidáció, elektrontranszport, oxidativ foszforiláció/. 

Kapcsoló faktor.
Kloroplasztok és kromatofórák. A fotoszintetikus mem brán 
funkcionális differenciációja. A fotoszisztémák és sötétre-
akciók kqmpartmentációja. A fotofoszforiláció kapcsoló fák-
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tora. A klór о p 1 а s z 1; о к biogenezise és differenciációja. 
Autotrof szimbiózis. 'bi bor membrán.

Sejtmag. A maghártya es a kromoszómák finomszerkezete.
Eu- és heterokromatin a nyugvó és az osztódó sejtben. Endo- 
poliploidia, lámpakeiekromoszoma, plazmidok.
A sejtmagvacska /nukleolusz/. Szerepe a sejt nukieinsav-
anyagcsőréjében. Cxtokéaiai sajátságok, elektronmikroszkó-
pos szerkezet. A nukleolus szerveződése, NOR -régiók a mitó- 
zisban és meioz: ban, i.rOR  kromoszómák preparálása. Szövet-
tani és genetikai változatok. A nukleolusz organizációja a 

sejtciklusban. Tumorsejtek magv ĉskái.

Mikrotestek /peroxiszórnák, glioxiszomák/ Elektronmikroszkó-
pos morfológiájuk, citokémiájuk. Izolálás! eljárások. Szere-
pük a sejtanyagcserében /regulációs zsirsavmetabolizraus, 
purin pirimidin anyagcsere, iotorespiráció/. Biogenezisük 

genetikai szabályozása, ontogéniai változások. A.lötoraspirá-
ció szabályozása, biológiai produkció..
Endoplazmás hálózat. Durvafelszinü endoplazmás retikulum. 
Riboszomák és a fehérjeszintézis szabályozása. Simafelszinü 

endoplazmás retikulum, a méregtelenítés ceiiuláris mechaniz-
musa .
Golgi apparatus. Szerkezete, citokémiája, enzimrendszere. 
Szerepe a sejt kiválasztó tevékenységében.
Lizoszóma. Felfedezése, enzimei, osztályozása, funkciói, 
fiziológiai szerepe. Autolizis, autofágia. A lizoszómák 
patológiai jelentősége.
Mikrotubulusok, előfordulásuk, elemi felépítésük /elektron-
mikroszkópos,. polarizációs képek/, a tubulin szintézise a 

sejtciklus folyamán, az organizáló centrum  működése. 
"Self-assembly". Szerepük a citokirtezisben, a ciliák és 

fläge 11 uniók mozgatásában, érzékhámokban, a sejtfalmintázat 

meghatarozásában.
Mitózis. A sejtciklus szakaszait meghatározó külső és belső 

tényezők. A mitotikus orsó kialakulásának determinációja.
A kromatin szerkezete és aktivitásváltozása, nukleohisztonok 

Osztódási rendellenességek. Endomitózis. В krorao-szerepe.
szórnák a mitózisban. A plazmidok szaporodása.
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Meiozis. Belső determináció és indukciós tényezők. A meiozis 
ciklus változatai. A chiazma képződés szerkezeti feltételei.
A "homologio" szerkezeti alapjai. Rendellenességek és kiváltó 
tényezők. A megtermékenyités citológiája.
Néhány jellegzetes sejttipus speciális citológiai vonatkozásai. 

Baktériumok. Csillés egysejtűek, a csillómozgás mechanizmusa.
A vér és nyirok speciális sejtjei. Vörös vértest, leukociták, 

limfociták. A sejtfelszinek immunológiai sajátságai.
Izomsejtek. Sima, harántcsíkolt és szívizom. Myofibrillumok, 
sarcotubuláris rendszer. Az izomosszehuzódás folyamata és 

energetikája.
Hámsejtek. Speciális érzéksejtek. Csap és pálcikasejt szer-
kézébe és működése. Szőrsejtek.
Ideg és gliasejtek. Myelinizáció .a központi és környéki ideg- 
rendszerben. Az ingerületáttevőd és strukturális alapjai.
Ingerlő és gátló szinapszisok. A szinapszisok mikrofiziológiája 
és mikrofarmakológiája. A vezikula hipotézis. Koliherg és ad- 
renerg mediációju szinapszisok, 

b/ Gyakorlat
Szubeelluláris frakcionálás.

Az elektronmikroszkóp bemutatása.
Autoradiografia, negativ festés.
Kromatin, heterokromatin mikroszkópos vizsgálata.

Citokémiai eljárások.
Elektronmikroszkóp9s képek értékelése, kariogramma 

analizis.
3./ A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-

ségek

Nincs.
A./ Vizsgakötelezettségek
Mindkét félévben gyakorlati jegy van.

З./ A szakirodalom  megjelölése 

Ajánlott irodalom:
Csányi V.: Sejtbiológia. Gondolat Kiadó, Bp

Nowinski, W .W.

Akadémiai Kiadó, Bp.n 1970. 
Fiscner S.: Sejtbiológia. Tankönyvkiadó, Bp.

/Tanárképző Főiskolai jegyzet/

1970.
Saez, F.A.: Sejtbiológia.

• 9

De Flobertis, E.D.P • 9

, 1975.
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A BIOLÓGIA FILOZÓF IAI PRO BLÉMÁI 

1-/ A tárgy oktatásának cél;ia
A tárgy oktatásának célja, hogy a hallgatók korábban megszer-

zett világnézeti-filozófiai ismereteire támaszkodva a hallga-
tókat bevezesse és jártassá tegye a korszerű biológia világ-
nézeti problémáiban. Célja továbbá, hogy a dialektikus materia-
lizmus szellemének megfelelő biológiai gondolkodásmód kialakítá-
sát elősegítse, valamint, hogy a leendő tanár a középiskolai 

biológiai diszciplínák, tanitása során felmerülő világnézeti kér-
dések megválaszolásához elegendő elméleti alapismeretekkel ren-
delkezzék.

2./ A tananyag tematikus felsorolása 

a/ Előadás
А/ A modern természettudományok és a filozófia, a dialektikus 

materializmus mint a modern biológia filozófiai alapja.
A természettudományok filozófiai problémái, mint a filozófiai 

általánositás folyamatának Önálló szakasza. A "természetfilozó-
fia" fogalma, tárgya, funkciói. A biológia és a filozófia szoros 

kapcsolata a történelmi fejlődés során - a biológiai megismerés 

rövid története. A biológia és a filozófia kooperációjának fel-
tételei és módjai. A biológiai'jelenségek bonyolultsága, ebből 
következően a tanulmányozás nehézsége, mint az idealista koncep-
ció keletkezésének egyik forrása. A biológián belüli idealista 
irányzatok társadalmi okai. A vitaiizmus, hólizmus, organiciz- 
mus kritikája. A materialista filozófiai irányzat mint a bioló-
giai jelenségek tudományos magyarázatának egyedüli alapja. A 

mechanicizmus birálata. A biológiai kutatási eredmények, elmé-
letek /sejtelmélet, darwinizmus, stb./ szerepe a dialektikus 

•materializmus kidolgozásában. A biológia és a filozófia jelen-
kori kapcsolata vizsgálatának aktualitása és jelentősége. A 

dialektikus materializmus világnézeti és módszertani szerepe a 

biológiában.
В/ Az élet keletkezésének filozófiai problémái. A biológiai 

mo zgásforma általános és specifikus tulajdonságai.
Az élet fogalma és lényege. Az élet kozmoszban való megjelenése 
egységének és sokféleségének problémája. Az élet objektiv fel-

I*
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tételei, mint a kozmosz jelensége. Az élet keletkezésének.' a 

szerves -világ fejlődésének összefüggése bolygónk fejlődésével. 
Elméletek az élet keletkezéséről a Földön. Az engelsi élet-de- 
finició, a definícióval kapcsolatosan felmerült viták ismerte-
tése és értékelése. Az élet lényegének strukturális, szubsztan- 
cionális és funkcionális meghatározásai.
A természet szintelmélete. Az élő anyag organizációs szintjei,. 
kölcsönhatásuk, egységük a soksejtű organizmusban. A biológiai 
szex*veződési szintek dialektikájának néhány alapvonása, mint a 

dialektikus materializmus alapelveinek specifikus megnyilvánu-
lása a biológiában. Az organizmus egysége, teljessége.. A teljes-
ség /totalitás/ idealista és mechanisztikus koncepciójának kri-
tikája. A dialektikus materializmus a totalitás, az egység ér-
telmezéséről. A rész és egész dialektikája a biológiában. A 

rendszer /nyilt, zárt-rendszer/ struktúra, funkció, tartalom, 

-forma fogalma és egymáshoz való viszonya.
A fizika és kémia szerepe a korszerű biológiai kutatásokban. 
Biológia és a matematika viszonya. Küzdelem a biológiában a re- 
dukcionizraus ellen. A rendszerelmélet /kibernetika/ módszereinek
alkalmazása á biológiában. A szabályozás, vezérlés, visszacsa-
tolás specifikuma az élő természetben.
С/ Az élő természet fejlődési dialektikája.
Az élő világ fejlődésének kérdése mint a biológia centrális 
problémája. Fejlődés, evolúció, revolució, haladás, visszafej-
lődés fogalma a biológiában és a filozófiában. A filozófiai és - 
a biológiai fejlődéselméletek kapcsolata. Ismétlődés, ciklikus-
ság, irreverzibilitás a biológiai fejlődésben. A fejlődés neo- 
tomista és neopozitivista értelmezésének hatása a biológiai

fejlődéselméletekben.
Az ellentmondások szerepe az élővilág fejlődésében. A környe- ф 
zet hatása, szerepe az evolúciós folyamatban. A környezet és 

az organizmus viszonya. Az élő rendszer belső ellentmondásai.
Az élő anyag önmozgásának kérdése. Reprodukció és regeneráció

képződés dialektikája, folytonosság ésa biológiában. A forma  
megszakitottság az alapképződés folyamatában. Az organizmusok 

mennyiségi meghatározottsága. A mennyiségi váltó-minőségi és 
zások átmenete minőségi változásokba.
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Az OKsági kapcsolatok jelentősége az élővilág fejlődésében.
A dinamikus es stabisztikus коп'уедуек) lehetőség a valóság 

viszonya a biológiában. A valószinüség problémája az élő ter-
mészet fejlődésében.
A származástan filozófiai problémái. Szükségszerűség és vélet-
len a természetes kiválasztódásban. Az egyéni és csoportos vál-
tozékonyság. Az örokés és ujkeletkezés filozófiai problémái. 
Vicák a genetikában, ezek világnézeti hatása. A szerzett tulaj-
donságok öröklésének kérdése. Támadás a biológiában a determi-
nizmus ellen. A biológiai ' indeterminizmus koncepciója és kri-
tikája.

A "célszerűség” értelmezése a korszerű biológiában, a teleoló- 
gia bírálata.
D/ A visszatükröződés.formáinak tökéletesedése az élő termé-
szetben és ismeretelméleti jelentőségük.
A visszatükrazés filozófiai fogalma. A biológiai visszatükrö- 
zés fogalma és kialakulása. A marxizmus klasszikusai az élő 

anyag tükrözőképességéről. A biológiai tükrözési formák osztá-
lyozása, az osztályozás alapelvei. A biológiai tükrözés evo-
lúciós és ontogenetikus formái, a pszichikum előtti és a pszi-
chikus jelenségek elemzésénél, л magasabbrendü idegműködés 
fiziológiája mint a materialista ismeretelmélet egyik fontos 
alapja /reflex-elv/. A pszichikai és fizikai, valamint a pszi-
chikai és fiziológiai viszony. Uj kutatási eredmények az ideg- 
rendszer és az agy felépítéséről, működéséről és ezek filozó-
fiai jelentősége.
Visszatükrözés és kibernetika. A neurokibernetika kérdésfelte-
vései és ezek jelentősége a modern fiziológia fejlődésében.
A biológiai információ fogalma. Kibernetikai módszerek alkal-
mazása az idegrendszer működésének vizsgálatában. A modellezés 
módszerének alkalmazása.
Az állatpszichológia uj eredményei és a biológiai visszatükrö-

a "Gestalt", és az operácionizmus birá-zés. A behaviorizmus, 

lata.
Е/ Az antropológia és a filozófia viszonya.
Az antropológia mint texmiészettudomány fogalma, tárnia, 
antrooológia eredményeinek filozófiai jelentősege, 
"filozófiai antropológiák".és a szakantropológiához való vi-
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szonyuk. A filozófiai antropológia és a történelmi materializ-
mus.

F/ A biológia és az etika.
A szervátültetések etikai problémái. A genetika fejlődése ál- 

■ tál felvetett etikai kérdések, Képesség és a ’’szaporodás joga”. 
Szociális gondozás és az emberiség jövője. A biológiai háború 
és fegyverek gyártásának etikai problémái.
Ъ/ Gyakorlat 
Kincs.

5./ A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-"
ségek

A tananyag 30 %~át szemináriumokon dolgozzák fel a hallgatók.
A szemináriumok az alábbi fő témák köré csoportosulnak: 
a/ Az élet keletkezésének filozófiai problémái. A biológiai 
mozgásforma általános és specifikus tulajdonságai, 
b/ Az élő természet fejlődési dialektikája. , 
с/ A biológiai visszatükrözés.
d/ í biológia uj eredményei és társadalmi hatásaik.
A tárgy előadója által alkalomszerűen megadott anyagrészt iro-
da] mazás alapján önállóan dolgozzák fel a hallgatók.
4о/ Vizsgakötelezettségek 
A tárgyból kollokvium  van.
5./ A szakirodalom  megjelölése 

Kötelező irodalom:
Engels: A természet dialektikája /Marx-Engels összes müvei,

20. kötet/.
Engels: Anti-Dühring /Marx-Engels összes müvei. 20. kötet/ 

Első szakasz: Щ, IV, V, VL,VIL, VIII., XIX,, XIII. pontok. 
Lenin: Materializmus és empiriokriticizmus /Lenin müvei, 18. 

kötet, 1964./
nénin: Materializmus és empirioicriticizmus /Lenin müvei, 18. 

kötet, 1964./
/I. fejezetből: 1,2,3, % % 6. pontok;

% 6.pontok;

1.2., 3,56- pontok;
1-,2.,З.Л,5,,6. pontok;
4., 5. pontok./

A tárgy javasolt irodalmát és a 

az előadó alkalom  .zerüen adja meg.

II.
III.
V.
VI.

felhasználható szakirodalmat
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ETOLÓGIA

1. / A tárgy oktatásának cél.ja

Az etológia oktatásának célja, hogy átfogó ismereteket adjon 

az állatok es az ember örökölt és fajspecifikus viselkedési 
formáiról. A hallgatók szerezzenek jártasságot a viselkedés 

materialista és evolúciós alapon való értelmezésében.
2. / A tananyag tematikus felsorolása 

a/ Elé ad as

Az etológia rövid története, felosztása.

A magatartás fenotipus vizsgálatának általános kérdései.
A magatartás genetikai háttere és evolúciós vonatkozásai. 

Replikativ információ, funkció, adaptiv érték. A funkcionális 
információ tartalma.
Az idegrendszer általános működése.
Homoiosztázis, belső állapot, motiváció, drive, keresőtevékeny-
ség, konzumraáció, elégedettség, konfliktus, belső ritmus. A' 
magatartásforrnák adaptiv értéke. A külső világ modellezése.

Az idegrendszer modellező tevékenysége, környezet.
Környezet - idegrendszer - akció hármas egysége. KÖrnyezetha- ' 
tás, inger, felfogott és effektiv inger, genetikailag rögzí-
tett ingerfelismerés, kulcsinger, heterogén szummáció, szuper-
normális inger, inger percepció, ingerspecificitás, inger 
processzálás. Szenszoros modalitások.
Az egyedfejlődés hatása az inger felfogására. Keresőkép.
Akció.
Genetikailag rögzített válaszok. A feed-back mechanizmusok 4M  

szerveződése, célorientált viselkedés. Reflex, taxis, öröklött 
mozgási séma,. preferencia, averzió. Az egyes fejlődés során 
tanult válaszok, stereotipiák, magatartást szervező kognitiv 

magatartásformák neurofiziológiai alapjai.■ Struktúrák. A

Vonatkoztatási szerkezetek.

Genetikailag rögzített formák.
fóbiák, testi felépítés, szükségletek, szerszámhaszná- 

Hormonok hatása, belső ritmusok, biológiai órák. Motivá-
ció, centrális excitatórikus potenciál, helyettesitő aktivi- 

homeosztázis. Az egyedfejlődés során keletkező formák, 
fajtái, felejtés, felidézés, extinctió, emlékek,

Filiák, 
lat.

tás, 
Memó ria, me-
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mória elméletek. Kritikus periódusok, imprinting.
Megszervezett memória: világkép.
Az agy modellező tevékenysége.
A modell elemei: kulcs-vonatkoztatási szerkezet-válasz egysé-
gek. A modell adaptiv értéké és szelekciója. A tudat. Én tudat 
a csimpánzoknál, a nyelv szerepe a tudat formálásában. Állati 
tudat-emberi tudat, mesterséges intelligencia. Az Ösztön.

Az agyi modellek szelekciója: tanulás.

Szenzitizáció, habituáció, belső tanitóprogram, tanulás ismét-
léssel, tanulás társítással: I. tipusu /Pavlovi/ kondicionálás 
II. tipusu /Skinneri/ kondicionálás. Információ a memóriában,

■ utánzás," belátásos tanulás. Kulturális tanulé-s állatoknál-em- 
bernél. A tanulás genetikai korlátái, prediszpozició, a repli- 

kativ- memória teóriája. A tanulás adaptiv értéke.
Magatartás mint az adaptáció eszköze.
Élettelen környezethez történő adaptáció, testmozgás, pozitu- 
rák szabályozása, orieritáció a térben, migráció, navigáció.
A környezet aktiv megváltoztatása. Testápolás, táplálék!elvé-
tel, ivás, légzés, alvás. Táplálékszerző stratégiák. Sxplorá- 
ciós magatartás. Averziv magatartás. Élő környezethez történő 

adaptáció.
A magatartás genetikai alapjai.
A magatartás ontogenezise. A magatartás mint fenotipus. Szte-
reotip magatartásformák genetikai szabályozása. Plasztikus 

magatartásformák szabályozása. Neuronhálózatok genetikája. A 

magatartásgének evolúciója.
Társas magatartás.
Állatpopulációk szaporodási dinamikája. Szelektiv párválasztás. 

Reproduktiv érték, csoport szelekció, Hamilton törvénye. Kon-
taktus keresés. Csoport tipusok. A csoportok méreteit meghatá-
rozó tényezők. Csoportok energiaháztartása.
Kom munikáció.
Em beri és állati kommun ikáció Összehasoniitása. Szignál speci- 
fitás. A komm unikáció információtartalmának mérése. A méhek 

táncnyelve. Emberszabású majom  nyelvi kompetenciájának prob-

lémái. A kommunikációs magatartás funkciója. A ritualizáció. 

Szociális hierarchia, agresszió, szociális tér.
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Csoport struktúrák. Csípés-rend különböző állatoknál. A do-
mináns és szub'ordinált helyzet hatása a reproduktiv értékre. 
Landau index. Csoport funkciók és kasztok. Vetélkedés a cső- ,
portban. Fenyegető és szubmissziv magatartás. Darwin antité-
zis elve.'Az agresszió biológiai funkcióda. Személyes távol-
ság, territórium. A territórium elhatárolása és védelme. A 

territórium szerepe a populáció szabályozásában.
Szexuális magatartás, ivadékgondozás.
A szexarány evolúciója. Szexuális szelekció. A szülői ráfordí-
tás elmélete. A poligámia eredete. A aionogámia és párképződés. 
Az ivadékgondozás ökológiája. Alloparentális ivadékgondozás. 
Rovarok ivadékgondozása és szociális evolúciója. A priraáták 

ivadékgondozása és.szociális evolúciója.
Humá netológia.

Etológia-pszichológia viszonya. Humán  etogram  készítése. Korai 
gyermekkor etológiái vizsgálata. Kultúrafüggő magatartásformák. 
Minden kultúrában jelentkező magatartásformák. Csoportképzés, 
szex Jális magatartás, párképzés, rokonsági rendszer, öröklött 

és szerzett magatartásformák elkülönítése. Az emberi magatar-
tás evolúciója, biológiai alapok. Verbális kommu nikáció, nyelv 
kialakulása, tárgyhasználat. Vadászat. Szociális szerkezet.
Az emberi agy rekonstrukciós képessége. A mentális, szociális, 

materiális ideák adaptiv értéke. Az agyi koncepciók populáció 
szintű kölcsönhatása, a kulturális evolúció. Populáció robba-
nás, a közös legelők tragédiája. Az emberi társadalom  globá-

lis méretű kiépülése.
b/ Gyakorlat 
Nincs.
3./ A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-

ségek

Nincs.
4. / Vizsgakötelezettségek 

A tárgyból kollokvium van.
5. / A szakirodalom gtegj elő lése

Ajánlott irodalom:
Csányi V.: Magatartásgenetika, Bp., 1977.

1976.Tináérger, N.: Az ösztönről, Bp
K.: Válogatott tanulmányok, Bp., 1977.

• )

Lorenz,
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Barash, D.P. : Szociobiológia és -viselkedés, Bp., 
Marler, P., Hamilton,

musai, Bp., 1976.

1980.
V7.J.: Az állati viselkedés mechaniz-

IDEGEN  NYELV

1. / A tárgy oktatásának célja

Az egyetemen folyó idegennyelvi oktatás célja, hogy a hallga-
tók két idegen nyelvnek olyan fokú ismeretéhez .jussanak, amely 

őket azokon a nyelveken az intézményben folyó képzésnek meg-
felelő szakirodalom, önálló tanulmányozására képessé teszi. 
Ugyanekkor e két nyelv valamelyikéből társalgási szintű nyelv-
tudást is kell szerezni.
2. / A tananyag tematikus felsorolása 

a/ ORO SZ NY£LV
a/I. Három  féléves tanulmányi idő esetén

A teljes középiskolai anyagon /nyelvtan és megfelelő szó-
kincs mini műm/ túlmenően három  féléven ker*esztül a válasz-
tott' szak jellemző szöveganyagának fordítási gyakorlatai, 
és az ezt kisórő gyakorlatok elvégzése'. Egyszerű szitu-
ációkban a hallgatók gyakorolják a beszélt nyelvet is. 
Témák: család, lakás, napi tevékenység, étkezés, bevá-
sárlás, öltözködés, utazás, kulturális élet,'egyetemi ta-
nulmányok, szabadidő eltöltése. 

а/ll. Öt féléves tanulmányi idő esetén
A teljes középiskolai anyagon /nyelvtan és megfelelő 

szókincsminimum/ túlmenően Öt féléven keresztül a válasz-
tott szak jellemző szöveganyagának forditási gyakorlatai 
és az ezt kisérő gyakorlatok elvégzése. A nyelvtani anyag 
produktivitását tesztfeladatokon keresztül gyakorolják.
A beszélt nyelvet az a/I. pontban ismertetett módon ki- 
vül gazdagabb lexikai tartalomma l és szakmai témakörökkel 

kibővitve gyakorolják, 
b/ MÁSODIK  VÁLASZTOTT IDEGEN  NYELV
b/I. Három féléves tanulmányi idő esetén /csak haladóknak/

A tananyag megegyezik az a/I. pontban felsoroltakkal, a 

választott nyelvre vonatkoztatva. 

b/II. Öt féléves tanulmányi idő esetén /kezdőknek/
A tananyag megegyezik az a/I. pontban felsoroltakkal, a 

választott nyelvre vonatkoztatva.
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ь/III. Öt féléves tanulmányi idő esetén /haladóknak/
, A tananyag megegyezik az a/II. pontban felsoroltáénál,

a választott nyelvre vonatkoztatva.
3•/ Д tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-

ségek’

Egyetemen a kötelező idegen nyelvi képzés időtartama  8 félév.
A képzési idő alatt a hallgató orosz, valamint egy második ide-
gen nyelvet tanul, és két záróvizsgát tesz. A szakmunkás képe- 
sitésü fizikai dolgozók felsőfokú tanulmányokra előkészítő tan-
folyamain részt vett hallgató, továbbá az, aki a középiskolá-
ban orosz nyelvet nem tanult - kérelmére - a kötelező nyelvi 

képzés egész ideje alatt orosz nyelvet tanulhat.
Az idegen nyelvek oktatása heti három  gyakorlati órában folyik.
A nyelvórák látogatása kötelező. ,
A hallgató a kötelező idegen nj/elvi képzés időtartama alatt a 

jelen utasítás rendelkezései szerint egy, illetőleg két záró-
vizsgát tesz.
A záróvizsga előtt a hallgató a lektorátus által meghatározott 
terjedelmű szakszöveg ismeretéről köteles beszámolni.
Az első szakszövegolvasási záróvizsgára /a továbbiakban: I. 
záróvizsga/ három, a második társalgási záróvizsgára /a to-
vábbiakban II. záróvizsga/ pedig öt félév felkészülési időt kell 
biztosítani. A hallgatónak a záróvizsgákat legkésőbb a tan-
tervben meghatározott időpontig kell letennie. A két záróvizs-
gának az előírtnál korábbi letétele esetén a hallgató a kötele-
ző nyelvoktatás alól mentesül.
4./ Vizsgakötelezettségek
Az I. záróvizsga orosz, vagy a hallgató által választott máso-

dik idegen nyelvből tehető. Ha a hallgató az 1. záróvizsgát 
orosz nyelvből tette, a II. záróvizsgát a második idegen nyelv-
ből, ha pedig az I. záróvizsgát a második idegen nyelvből tette, 

akkor a II. záróvizsgát orosz nyelvből kell tennie.
Az egyetemi I. záróvizsga követelményei 

a/ írásbeli vizsga:
30-35 sor /1800-2100 n/ terjedelmű ismeretlen szakszöveg for-
dítása magyarra, szótár segítségével. A vizsga időtartama:
100 perc.
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Ъ/ Szóbeli vizsga
20-25 sor /I2OO-I5OO n/ terjedelmű ismeretlen szakszöveg 
legalább tartalmilag helyes megértése, szótár használata 

nélkül. A Vizsga során a hallgatónak a kapott szöveget a 

tartalmi megértést igazoló részletességgel kell ismertet-
nie magyarul /esetleg idegen nyelven/. A szövegben kijelölt 

mintegy 8-10 sornyi, a tudományos nyelvre jellemző szerkeze-
tedet tartalmazó részt magyarra kell fordítania és a fordí-
tást nyelvtanilag indokolnia. /А fordítással kapcsolatban 

ismeretlen szavak megadhatók/.

Két-három  perc társalgás /alapfokú szókincs alapján/» Fel-
készülési idő: 20 perc. A felkészüléshez segédeszközt /szó-
tár, nyelvtankönyv stb./ nem szabad használni.

Az egyeteti II. záróvizsga követelményei 
a/ írásbeli vizsga:

50 feladatot tartalmazó teszt/feleletválasztós és produk-
tiv/ megoldása, és az alapvető nyelvtani ismeretek ellenőr-
zésére szolgáló - mintegy 500 n terjedelmű - magyar mondat- 
gyűjtemény fordítása idegen nyelvre, segédeszköz /szótár, 
nyelvtankönyv stb»/ használata nélkül»'
Mintegy 20 sor /1200 n/ terjedelmű szakmai szöveg fordítása 

idegen nyelvről magyarra, szótár segítségével.
Az Írásbeli vizsga időtartama: 180 perc. 

b/ Szóbeli vizsga
A hallgató általános és szakmai témákról idegen nyelven foly-
tatott beszélgetés keretében ad számot társalgási készségé-
ről; ennek során egy általános és egy szakmai témáról 3-3 
percig önállóan, összefüggően beszél. A szóbeli vizsgán se-
gédeszközt /szótár, nyelvtankönyv stb./ nem szabad használ-

ni .
Az I. és II. záróvizsga sorrendje felcserélhető.
5./ A szakirodalom  megjelölése
A hallgatók nyelvenként az első gyakorlati órán a szaktanár-
tól kapják meg az útmutatást, milyen jegyzeteket, nyelvi segéd-

könyveket használnak a kérdéses nyelv tanulásában.
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SZERVEZÉSI ISI,EKETEK

1./ A tárgy oktatásának célúja

A Studium áttekintést ad a hallgatóknak a társas szervezetek 
legfőbb sajátosságairól,a vezető /igazgatási, közéleti stb./ 
tevékenységet hatékonyabbá tévő mai tudományos elvekről és
móászex'enről. Hozzájárul a hivatás gyakorlásához ma már elen-
gedhetetlen szervezési ismeretek elméleti megalapozásához. 
Oktátásat ilyen céllal rendelte el a minisztérium.
2./ A tananyag tematikus felsorolása 
a/ Előadás
A tárgy alaptankönyve "A modern szervezés intézmény és elmélet- 
története” cimen megjelent egyetemi jegyzet, amelynek szerzője 

Szentpéteri István. Az Írandó beszámoló dolgozatok err ̂a tan-
könyvre és az előadások anyagára alapozódnak.
I. Alapfogalmak
A szervezéstudomány tárgya., fogalma. A szervezés, igazgatás 
vezetés értelmezése, elhatárolása. A szervezés iránti igény 

társadalmi szinten történő jelentkezésének okai, körülményei.
A’szervezés hivatássá válása, professzióvá emelkedése és tu-
dománnyá válásának útja.
II. A szervezéstudomány története
A polgári ágazati szervezéstudományok kialakulása és fejlődé-
se. A taylorizmus módszerének lényege, az üzemszervezés és 

az üzemvezetés összefüggései. n

A taylorizmus fogadtatása, kritikája, hatása. Az üzemszerve-
zési irányzat követői Taylor után. A munka- müveletmérési 
irányzat és a fiziológiai iskola "A tudományos vezetés". 
/Taylor, H.L. Gantt, F.B. Giiberth/. Az irányzat eredményei-

nek mai hasznosithatósági területei.
Racionalizálási mozgalom a két világháború között. H. Fayol 

és a departmentalizációs iskola, L. Gulick és L. Urwick.
H. Simon.
Az általánosító illetve integráló polgári szervezéselméletek. 
Az emberi kapcsolatok irányzatának /Human Relations/ megjele- 

jelentősége és későbbi hatasai a termexesszervezetinése,
formákra /Mary Follett, Elton Mayó stb./ A behaviorizmus
irányzata.
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Mai modern szervezéstudományi eredmények az üzemszervezés te-
rén. Svéd kísérletek.

A formalista szervezetszociológia /Max Web er és követői/.

A rendszerelméleti, illetve kibernetikai irányzat. Matemati-
kai iskola, döntéselmélet.

A szervezéstudományok fejlődése a szocialista országokban. '

A szervezéselmélet irányzatai a Szovjetunióban a forradalom-
tól .napjainkig. Lenin szerepe a szovjet társadalmi mechaniz-
mus szervezeti viszonyainak meghatározásában. Útkeresés a 

szovjet forradalmat követő szervezés-kutatásokban /Bogdanov 
Tektológiája/.
A szovjet szervezés intézményi rendszere, kutató hálózata.

A normativásta szemlélet uralkodóvá válása az 1930-as évek 
szervezési megközelítései között.
A 60-as években megújuló szovjet szervezés- /irányítás-/ tu-
domány. /V. Afanaszjev, D. Gvisianyi/ A kibernetika és rend-
szerelmélet társadalmi viszonyokra való adaptálása. /Berg/.
A szervezés közgazdasági irányzata. /Birman/. Államtudományi 
szervezéstan. /Tyihomirov, Lunyev, Lazarev, Petmv/.

A magyar szervezéselmélet fejlődése és jelenlegi problémái.

Magyary Zoltán és iskolájának szerepe a közigazgatásban, a 

szervezéstan és közigazgatási jog szintetizálódásában. A 

taylorizmus és a vállalati racionalizálás magyar gyakorlata 
a századfordulótól a felszabadulásig. A szervezéstudományok 

fejlesztésének elvi megalapozása az 1960-as évek elejétől. 
/Erdei Ferenc, Beér János/. Az általános szervezéselmélet és 

az ágazati szervezéstanok /üzem- igazgatás-, oktatás-, tudo-

mányszervezés/ fejlődésnek indulása.
III. A szervezet és kategóriái
A szervezet /rendszer/ fogalma, ismérvei és fajtái 

,A szervezet meghatározási módjai. A társadalmi mechanizmus 

/rendszer/ szintjei /alrendszerei/: irányitási /döntési/ 
szint, igazgatási /szorosan vett szervezési/ szint és a meg- 

valósitási szint.
A szervezetek tipizálása. Formál és informál szervezet viszo-

nya.
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A szervezet és környezete.
A szervezet normativ elemei.
A szervezeti cél, feladat meghatározása. A társadalmi igé-
nyek és a szervezeti környezet hatása a célok alakulásában»

A tudományos és technikai forradalom által kifejtett igény»

A szervi rendeltetés: önmaga fenntartása és hatékonyság ki-
fejtés.

A szervezeti feladat bontásában érvényesülő munkam egosztási 

szintek. A feladatok mennyiségi és minőségi munkamegosztás 
szerint való tagoltsága. Az ágazati /szakmai/, funkcionális 

/igazgatási/ és szervi /institucionális/ feladat tipusok.

A döntési eljárás. A döntés racionalitásának társadalmi meg-
határozottsága. Előfeltevések, értékek és normák a 'döntésben* 

Programozott és programozatlan döntés. A feladatok szaoáiyo- 
zottságának mértéke, ügyrendi szabályok, munkaköri leÍrások, 

technikai normák»
A szervezet strukturális oldala
A struktúra feladat által való meghatározottsága és a sajátos 
struktura-torvények. A szervezeti struktúra fogalma. A szer-
vezeti struktúrák típusai: poliarchikus és ,hierarchikus struk-
turáló. Hierarchia szervezetben. Span of Control. A vezetési 
struktúra az egyszerű és a komplex szervezetekben. Az autori-
tás funkcionális .alapon való átalakulási irányai: centrali-
záció, decentralizáció, viszonylagos egyensúly. A hierarchi-
kus strukturáló típusai: ágazati, funkcionális és institucio-
nális szervi sajátosságok. E strukturatipusok merevségi foka, 
illetve adaptációs /innovativ/ készsége» A szervezeti /funk-
cionális/ és szakmai /lineáris/ autoritási kapcsolatok. Az 

autoritás területi és szervezeti szintenként való megoszlása.

A szervezeti működés.
A szervezet manifesztált céloknak megfelelő működése és a
latens funkció» ,
A szaktevékenység és a szervező tevékenység viszonya.
A szervezés elemei: tervezés, 

nálás és ellenőrzés»
A szervezet és az ügyfel viszonya.

szervezés, parancsadás, koordi-
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A szervezeti változás és innováció. A szervezet analízise.
A szervezetelemzés rendszerelméleti modelljei.
A szervezetrendszer tervezése és fejlesztése.
A szervezet diszfunkcionális működése.
Bürokratikus tendenciák, diszorganizáció.
Ъ/ Gyakorlat 
Nincs.-

3*/ A tananyaggal kapcsolatos speciális tanulmányi kötele-
zettségek

A félév folyamán két alkalommal zárthelyi dolgozat Írása.
4./ Vizsgakötelezettségek 
A tárgyból beszámoló van.
5*/ A szakirodalom megjelölése 
Kötelező irodalom:

• Szentpéberi István: A modern szervezés intézmény és elmélet- 
története c. egyetemi jegyzet.

Ajánlott irodalom:
Michíl Crozier: A bürokrácia jelensége. Közgazdasági és Jogi 

Kiadó, Bp., 1981.
rietiiy Lajos-Makó Csaba: A technika, a munkaszervezet és az 

ipari munka. Közgazdasági és Jogi Kiadó, Bp., 1981.
Max Weber: Gazdaság és társadalom c. munkájából A bürokratikus 

igazgatási testülettel rendelkező legális uralom /73-81. 
old./ cirnü rész. Közgazdasági és Jogi Kiadó, Bp., 1968. 

Kulcsár Kálmán: Mai magyar társadalom. Kossuth Kiadó,Bp.,1980.

TESTNEVEL ÉS

1. / A tárgy oktatásának célja
A testnevelés oktatásának célja a felkészültség és mozgásmű-
veltség fejlesztése, melyhez szorosan kapcsolódik egy, a hall-
gatók által szabadon választott sportágban való jártasságnak 

a kialakítása, továbbá a szellemi-fizikai felüdülés biztosítá-
sa. Célja még a hallgatók bevonása a sport szervezésébe és irá-
nyításába, hogy leendő munkahelyeiken a sportmozgalmat szívesen 
és hozzáértően támogathassák.
2. / A tananyag tematikus felsorolása 

a/ Elmélet

Nincs.
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Ъ/ Gyakorlat

Gimnasztika, atlétika, torna és labdajátékok.
A négy úszásnem, oktatása,
A 'szakosiöott testnevelés keretében az oktatás

*J

egy
adott sportág anyagának a feldolgozására épül, a foglalkozá-
sok edzés,jellegűek.
3•/ A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett— 

ségek
у

/

Az Edzett Ifjúságért tömegsportmozgalom teljesítménykövetel-
mény anyagának elvégzése, melynek ellenőrzése felméréssel 
történik.
4./ Viz s gakÖt e1e ze11ségeк 

Nincs.

5*/ A szakirodalom megjelölése 

'Nincs.

-•

*

HONVÉDELMI ISMERETEIT
Г

lo/ A tárgy oktatásának célja 

A honvédelmi ismeretek oktatásának fő feladata, segítse a 

hallgatók felkészítését a szocialista haza védelmére, a kato-
nai szolgálat teljesítésére, illetve a polgári védelemben való 
aktiv közreműködésre; elősegítse a hallgatók azon erkölcsi, 
akarati -tulajdonságainak és személyiség-je gyeinek fejlesztését, 
amelyek a honvédelemhez elengedhetetlenek.
Ennek érdedében, a más tantárgyak tanulmányozása során már el-

sajátított ismeretek szintézisével
- mélyitse el a hallgatóiénak a szocialista haza iránti 
szeretemét, fokozza a hallgatók honvédelem iránti 

érdeklőd és ét-,
- készitse elő a hallgatókat a polgári védelemben 

rájuk háruló feladatokra;
- ismertesse a korszerű haditechnikai eszközöket;
- fokozza a hallgatók lövészeti ismereteit.

2./ A tananyag tematikus felsorolása

a/ Előadás
Katonapolitikai kérdések.
A marxizmus-leninizrnus tanitása a háborúról és a hadseregekről;

í 1
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a háború eredete, okai, lényege, szerepe a társadalom életében; 
a korszerű háború menetét és kimenetelét eldöntő főob törvények; 
a hadsereg eredete, lényege, sajátosságai; a szocialista hadtu-
domány; a hadügy forradalma; a szocialista katonai doktrína; a 
modern hadseregek jellemzői; a Ma gyar Néphadsereg; az imperia-
lista katonai tömbök kialakulása, az imperialista országok ka-
tonai doktrínái; a szocialista honvédelem; a Varsói Szerződés; 
katonai elő- és utóképzés.
Polgári védelmi ismeretek.

A hátország felkészítése a korszerű háborúra; a polgári védelmi 
feladatok és jogszabályok; az atom-, vegyi-, biológiai fegyve-

rek általános jellemzése és az ellenük való védekezés módjai és 
eszközei; ön- és kölcsönös segélynyújtás, önmentés; polgári vé-
delem  szervezeteinek felhasználása és alkalmazása; a radioaktiv 
sugárzás, a vegyi fegyverek hatása az élő szervezetekre; sugár-
zásmérő műszerek; sugáradag mérő műszerek _és eszközök; vegyi 
.felderítő eszközök; vegyi-sugár felderítése és ellenőrzés 
végrehajtása; mentesítés végrehajtása; sugárhelyzet értéke-

lés.
Ъ/ Gyakorlat
Haditechnikai ismeretek.
Harci fegyverek; harc- és gépjármüvek; műszaki felszerelési 
eszközök; a katonai hiradás eszközei.
Lövészeti‘ismeretek.
Pisztoly és kézigránát ismeret; géppisztoly és a kézi péncél- 
elháritó gránátvető anyagismeret; tüzelési fogások, a fegyve-
rek tüzkésszé tétele, biztonsági rendszabályok;.lövészet kis-
puskával; lőgyakorlat leirása; lövészet kiskaliberű géppisz-
tollyal; lövészet Drulov pisztollyal; lőkiképzési tárgykörök 

oktatásának módszerei.
3./ í, tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-

ségek

Nincs.
Ц./ Vizsgakötelezettségek 
Nincs.
5./ A szakirodalom  megjelölése 

Nincs. •
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с/ Szigorlati követelmények

A tanulmányi- és vizsgaszabályzat szerint a szigorlat olyan 
számonkérés, amely a képzés szempontjából jelentős tantárgyak 
egész anyagát zárja le és elsajátításának mértékét értékeli. 
Ennek megfelelően a szigorlati követelményekben helye van olyan 
anyagrészeknek is, amelyek korábbi számonkérések /vizsgák, 
korlati értékelések, beszámolók/ alkalmával már szerepeltek. ' 
Tehát a szigorlat célja annak megállapítása, hogy a hallgató 

elsajátitotta-e a tantárgy átfogó ismeretanyagát; ismeri-e 
azokat az Összefüggéseket, amelyek hivatása gyakorlásához el-
engedhetetlenül szükségesek.
A hallgatók kötelesek a tanterv táblázatos részében megjelölt 

szigorlatokat az ott feltüntetett félév vizsgaidőszakában le-
tenni. Az egy-egy félévben előirt - a tanterv táblázatos részé-
ben külön sorszám alatt feltüntetett - szigorlatok egymástól 
függetlenek.
A 'szigorlatra bocsátás feltételei megegyeznek más vizsgákra 
bocsátás feltételeivel. A sikertelen és elmulasztott szigorla-
tok pótlásának módjai és feltételei a vizsgaszabályzatban ta-
lálhatók.
A szigorlatot a hallgató bizottság előtt teszi le, amelynek 
tagjait és elnökét az illetékes szakcsoportvezető bízza meg.
A szigorlat szóbeli .vizsga, amelyhez azonban a szakcsoport 
vezetője megelőző Írásbeli /esetleg gyakorlati/ ellenőrzési 
módszer alkalmazását is engedélyezheti, biztosítva, hogy az 
adott szak szigorlatán a módszer egységes legyen és a hallga-
tók megfelelő előzetes időpontban erről tájékoztatást kapja-
nak. A szigorlat lebonyolításának módját a Szigorlati Bizott-
ság határozza meg, amelyet az érintett hallgatósággal a vizs-
gaidőszak megkezdése előtt ismertetni kell.
A szigorlati követelmények a .biológus szak és a biológus szak

ökológiai szak leánya részére:
DIALEKTIKUS  ÉS TÖRT ÉNELMI MAT ERIALIZMUS

A liiozófia tárgya, társadalmi funkciói. A filozófia jellegze- 
tességei, fogalmai és terminológiája. Filozófia és világnézet.
A filozófia tárgya. A filozófia és a szaktudományok viszonya.
A filozófiai gondolkodás fejlődését meghatározó tényezők.

gya-
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A filozófiai gondolkodás fejlődése az ókortól a Marxizmus kia-
lakulásáig. Az ókori görög filozófia általános, jellemzése, ma-
terialrsta és idealista képviselői. Az újkori polgári filozófia 
általános jellemzése, fő képviselői. A francia mechanikus, me-
tafizikus materializmus. A klasszikus német filozófia.

A mai polgári filozófia. A mai polgári filozófia általános jel-
lemzése. Az egzisztencializmus. A neotomizmus. A pozitivizmus 
és a neopozitivizmus.
A marxista filozófia kialakulása. A marxista filozófia keletke-
zése, determinánsai. A marxista filozófia tárgya, problémakö-
reinek kibontakozása. A marxista filozófia funkciói.

Az anyag és a tudat viszonya. Az anyag és a tudat fogalma. Az 
anyag elsődlegességének és a tudat másodlagosságának értelme-
zése és érvei. Anyag és mozgás, tér és idő. Az élet és az em-
beri tudat, mint az anyag fejlődésének terméke. Az anyag és a 
tudat kölcsönhatása.
A diaieKtikus materializmus ismeretelmélete.'Az ismeretelmé-
let helye a filozófiában. A gyakorlat szerepe a megismerésben.
A megismerés útja. A marxista filozófia ismeretelméletének 
igazság- és bizonyitáselmélete. A világ megismerhetősége.

A materialista dialektika. A dialektika és a metafizika általá-
nos jellemzése. A dialektikus materialista determinizmus, az 
egyetemes összefüggés és kölcsönhatás. Az okság determináció.

I
Törvényszerűség és véletlen. A materialista dialektika a moz-
gás és a fejlődés törvényeiről. A mozgás irány szerinti formái.
A fejlődés. Az ellentmondás törvénye. A tagadás tagadása. A 
mennyiségi és a minőségi változások kölcsönös átcsapásának tör-
vénye.
A történelmi materializmus általános jellemzése. A történelmi 
materializmus fogalma, tárgya, alapvető kérdése. A történelmi 
materializmus társadalomfelfogása és emberkoncepciója.

A társadalmi determinizmus és az ember. A társadalmi törvények 
általános és specifikus vonásai, ösztonösség és tudatosság a 
társadalomban. Szükségszerűség és szabadság dialektikája. Az 

elidegenedés.
A társadalom  anyagi élete. A termelési mód fogalma, fejlődés-

.1
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törvényei, és alapformái. A tudományos technikai forradalom.
Az alap és a felépítmény fogalma, kölcsönhatásuk főbb törvé-
nyei. A szocialista társadalom alapjának és felépítményének 
sajátosságai. A társadalmi gazdasági alakulat.
A társadalmi struktúra. A társadalmi rétegződés alapjai és 
törvényei. A társadalmi osztályok létrejötte és ismertetője-
gyei. Az osztályok megszűnése. A társadalmi rétegek és csopor-
tok. A nép, a nemzet, a család.

A társadalom politikai életének filozófiai kérdései. A politi-
ka ismertetőjegyei. A társadalom politikai rendszere. Gazda-
ság és politika. Osztályharc és osztályszövetség, az osztály-
harc főbb formái. Az osztályuralom, kormányzás és az állam.
Az állam kialakulása, ismérvei, funkciói. Államtipus és állam-
forma. Demokrácia és diktatúra. A társadalmi forradalom fogal-
ma, jellemzői, okai és feltételei. A forradalom jellege és 
hajtóerői. A szocialista forradalom. A szocialista állam jel-
lemzői, fejlődésének szakaszai, az állam elhalása.
A -'.ársadalmi tudat. A társadalmi tudat főbb jellemzői és szei- 
kezete. A társadalmi tudat egyéni és szociális alakzatai.~Az 
egyéni tudat qs a társadalmi tudat viszonya. A praktikus és a 
teox-etikus tudat kapcsolata. A társadalmi tudat formái. A val-

lás eredete és történetének fő szakaszai, lényege és szerkezeti 
elemei. A vallás funkciói. Vallás a szocialista társadalomban. 
Az erkölcs. Az erkölcs keletkezése. Az erkölcsi tudat struktú-

rája, történetisége és osztályjellege. A szocialista és kommu -
nista erkölcs. A tudomány főbb jellemzői, létrejötte, fejlődé-
sének fő vonásai. A tudomány társadalmi funkciói, a tudomány 
közvetlen termelőerővé válása. A tudományos megismerés fő sajá-
tosságai.

NÖVÉ NYTAN

Az élővilág organizációs egysége és tagolódása. Sejt és sejt-
elmélet. Prokaryota és eukaryota sejt kémiája, elemei, vegyü- 

letei.
A növényi sejtalkotók struktúrája es funkciója.
A sejtmagosztódás tipusai. Sejtszaporodási módok. A sejtek 

differenciálódása. A növényi test szerveződése.
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Szövetek, szövetrendszerek.

A növények vegetativ szerveinek törzs- és egyedfejlődése, 
külső és belső morfológiája.
A reproduktiv szervek törzs- és egyedfejlődése, virág, 
termés morfológiája.

A növények egyedfejlődése, a nemzedékváltakozás tipusai és . 
filogenetikai jelentősége.

• A rendszerezés történeti kialakulása, modern.alapjai és elvei. 
A faj, fajfeletti, fajon belüli kategóriák.
Mikro- és makroevolució kérdései.
A Prokaryota és Eukaryota moszatok, a gombák, zuzmók, mohák, 
haraSztok, nyitva- és zárvatermők törzseinek, osztályainak, 
rendjeinek, .családjainak és főbb fajainak jellemzése, gyakor-
lati jelentősége.
A növényvilág törzsfejlődése, a törzsek közötti leszármazási 
kapcsolatok. Különösen a zárvatermők rendszerezési problémái, 
ősi és levezetett bélyegei.

mag,

'v.

I. ÁLLATTAK
Állat- és emberszervezettan

1. Az állattan fogalma, felosztása, története.
2. Az állat fogalma. A2 állat életjelenségei. Szimetria viszonyai.
3. Az állati sejtek jellemzése. Sejtalakok, nagyságok. A sejt-

alkotók előfordulásai, ill. hiányai.
4. Az állati sejt-, szövet és szerv fogalma, szervrendszerek.

A sejt fény- és elektronmikroszkópos szerkezete, kémiai fel- - 

épitése.
6. A cytnplazma organellumai.
7. Sejtmag, kromoszómák, sejtosztódás formák.
8. Az egyedfejlődés alapvonalai. Megtermékenyités. Barázdálódás.

A csiralemezek és a belőlük fejlődő szervek, szövetek.
9. Az egyedfejlődés eltérései /szikanyag, magzatburkok, placenta/. 
10. Hámszövet jellemzése, ideg kapcsolatai. Csillangó szerkezet.

A fedő- és érzékhám fény- és elektronmikr. szerkezete', elő-
fordulása.

A •

11.

Mirigyhém. A mirigyek szövettani és élettani különbségei.12.
13. A kötőszövet fogalma, főbb formái, idegkapcsolatai.
14. A vér sejtes elemei. Vérnedv. Nyirok.
15. Porc- és csőn szövetek. Megcsontosodás.
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16. Simaizomszövet, előfordulása és ideg kapcsolata.
17. A szivizomszovet fény- és elektronmikr. szerkezete, 

idegzése.

18. Ingervezotö rendszer, 
lődésben.

19* Vázizomszövet. Harántesikо1at. Idegvégkapcsolatok 
izmokban.

20. Az idegsejtek szerkezete. A neuron-tan tételei.
21. Az idegrostok és az ideg szerkezete. Szinapszis formák.
22. Az idegrendszer kialakulása a törzsfejlődésben /gerinc-

telenek/

2J. A csőidegrendszer. A gerincvelő megjelenése és szerkezete.
24. A gerincvelői idegek, pályák, reflexek.
25« A nyultvelő alsó- és felső szakaszának és a hidnak szerke-

zete.
26. A középagy szerkezete. Nagyságának változása a törzsfejlő-

désben.

27. Thaiamus és hypothalamus. Ne.uroszekréció.
28. Limbikus rendszer. Szaglópálya. Hippocampus.
29. Elő-, ill. nagyagy a-törzsfejlődésben. Agypályák.
30. Nagyagy-kéreg szövettani szerkezet, oszlopos vezetése.
31. A kisagy eltérései a gerincesekben. Kisagykéreg-szerkezet.
32. I-V. agyidegek.
33. V-XII. agyidegek.
34. Vegetativ idegrendszer. A vegetativ dúcok szerkezete.

be-

szerkezete, megjelenése a törzsiéJ-

a váz-

II.

1. A gerinctelenek vérkeringési szervei. Hemolimfa.
2. A szivek összehasonlitó áttekintése.

3. Kis és nagy vérkörök.
4. Magzati vérkeringés. Májkapuérrendszer.
3. nyirokedényrendszer, a lép szerkezete.
6. Presso- és kemoreceptorok helye és szerkezete.

7. Az erek szövettani szerkezete.
8. Gerinctelenek légzőszervei. Kopoltyuk.
9. A gerinces tüdők összehasonlitó anatómiája. .

. 10. Szájüreg és szájszervek. Emésztő mirigyek a törzsfejlő-
désben.

11. A bélcsatorna tagolódása a törzsfejlődésben. Gyomo r tipusok.
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A bélcsatorna szövettani szerkezete és beidegzése.
13. A máj /hepar/ fény- és elektronmikr. szerkezete.
14. A hasnyálmirigy /pancreas/ fény- és elektronmikr.szerkezete.
15. A gerinctelenek kiválasztó szervei.
16. A' gerincesek veséi. Összehasonlitó áttekintés.
1?. Az emberi vese szerkezete, levezető rendszere, működés-sza-

bályozása.

18. Szaporodásformák az állatvilágban. A női ivarszervek szer-
kezete.

19. Nemzedékváltakozás. A him szaporitó szervek szérkezete.
20. Agyalapi mirigy szerkezete.
21. Pajzs- es mellékmirigy szerkezete.
22. Mellékvese és a szaporitó szervek belső elválasztást! szi-

getei.
23. Nemi hormonok. Csecsemőmirigy /thymus/.
24. A hormonális szervek megjelenése a törzsfejlődésben.
25. Érzékhám. Az érzékszervek ált. jellemzése, felosztása.
26. Mechanikai érzékszervek. Oldalvonal-rendszer. Helyzetérző 

szervek.
27' Egyensulyozószervek a törzsfejlődésben. Az emberi labirinthus. 
28. Hallószervek a törzsfejlődésben. A Corti-féle szerv szerkezete. 

2°. Az emberi hallószerv anatómiája és- szövettana.
30. Szaglás és izérzés szervei a törzsfejlődésben.
31. 'Bőrérzékelés. Hőérzékelés. Receptorok szerkezete és szerepe.
32. A fényfelfogó szervek megjelenése a törzsfejlődésben.
33. A gerincesek szemének anatómiája és szövettana.
34. A retina fény- és elektronmikr. szerkezete.

12.

i

III. ÁLLATRE NDS ZER TAN

/A jellemzés, felosztás, faj/ок/, jelentőség mindegyik rend-
szertani egységben felemlítendő/.

1. Természetes és mesterséges rendszerek összehasonlítása.
RendszertaniPajfogalom, fajta, az állatfajok elnevezése, 

kategóriák.
2. Az egysejtűek rendszerezésének szempontjai; szerepük a 

természet és az ember szempontjából.
3. A soksejtűvé válás törzsfejlődési folyamatának reprezentáns 

csoportjai: Лesozoa, Parazoa, Eume tazoa.
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4. Acoelomaza törzsek jellemzése, rendszertani helyük érté-
kelése; elméleti és gyakorlati jelentőségük.

5- Platyhelminthes. Filogenetikai kapcsolatok. Az osztályok 

összehasonlitó jellemzése. Elsődleges testűre g-tipusok.
6. Hema thelminthes. A törzs heterogenitási problematikája az 

osztályokon bemutatva. Gyakorlati jelentőségük.
7. Kisebb féregtörzsek; Iíemertoidea, Aschelminthes, Kam ptozoa, 

Gephyrea. Helyük a rendszerben. Elméleti és gyakorlati ér-
tékelésük.'A pelágikus lárvaalak törzsfejlődésüani szerepe.

8. Annelida. Származástani kapcsolatok. Rendszerezésük szem-
pontjai. Biológiai jelentőségük.

9. A puhatestűek filogenetikai kapcsolatai. A nagyobb Rendszer-
tani kategóriák összehasonlitása. Gyakorlati jelentőségük.

10. Tentaculata, Archipodiata. Elméleti jelentőségük ismerte-
tése a rokonsági kapcsolatokon keresztül.

11. Artnropoda felosztás szempontjai.
12. Chelicerata-Antennata Összehasonlitása.

19. Crustacea rendszerezésének szempontjai.
14. Progoneata, Opisthogoneata osztályainak különbségei, azo-

nosságai.
15. Insecta felosztás különböző szempontjai.
16. Rovarok felosztása szájszerv alapján.
17. A rovarrendek megkülönböztetése szárnyaik alapján /termé-

ssé les körülmények között, holt állapotban/.
18. Rovarok egyedfejlődési tipusai, példákkal.
19. Alsóbbrendű rovarok.
20. Másodlagos, szárnyatlan rovarrendek és különböző csoportok, 

példákkal.
21. Ephemeroptera, Odonata,.jPlecoptera.
22. Orthoptera és a közelebbi rokon kisebb rendek.
23. Heteroptera és Hom optera Összehasonlitása, Heteroptera 

részletesebb ismertetése.
24. Hom optera különböző tipusai.
25. Heuroptera és a morfológiailag hasonló rendek.
26. Coleoptera főbb családsorozatai, családjai, felisraeiésük. ,

27. Lepidoptera főbb családjai.
23. Diptera, felosztásuk szempontjai.
29. nymenoptera: nyelespotrohuak és tojócsövesek. Gazdasaga 

és biológiai jelentőségük.
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30. Hymenoptera: fullánkosak.

31. Az ősszójuak és újszájúak Összeállítása. Törzsfa.

32. Horaalopterygia, Brachiata, Echinoderraata. Helyük a rend-
szerben. A másodlagos testüreg kialakulása az ujszájuaknál.

33. A gerincesek felé vezető törzsfejlődési folyamat képviselői: 
Hemichordata, Prochordata, Cephalochordata.

34. A gerinces osztályok törzsfejlődéstani értékelése.
35- A halak kialakulása, a vizi környezethez való alkalmazkodá-

suk. Jelentőségük.
36. A szárazföldi élet kialakulása: Amphibia, Reptilia.
37» A madarak származása, rendszere. Környezetvédelmi vonatkozások.
3.8. Mamm alia: származásuk, a fontosabb rendek jellemzése. Gazda-

sági és biológiai jelentőségük.
39. Az élősködő életmódhoz való alkalmazkodás a gerinctelen álla-

toknál.
40. A helyhezkotött életmód tipusai az állatvilágban.

BIOKÉMIA
/ Az élő anyag kémiai Összetételének jellemzése. A biomolekulák 

tipusai, a sejt molekuláris organizációjának szintjei. A viz 
biokémiai jelentősége. Szervetlen ionok biokémiai jelentősé-
ge.

A fehérjék elsődleges, másodlagos, harmadlagos, negyedleges 

szerkezetének jellemzése; vizsgálatuk módszerei. Fehérjék 
aminosav-Összetétele, aminosav analizátor. A szkleroproteinek 

jellemzése, keratinok, kollagén, elasztin. Szfero-proteinek.
A fehérjék csoportositása funkcióik alapján. Konjugált fehér-

jék.
Az enzimkatalizis. Egyszerű enzimfolyamatok kinetikai leÍrása, 
rapid equilibrium, steady state. A Michaelis Menten féle egyen-

let; linearizált ábrázolások.
Az enzimek aktiv centrumának fogalma; felderítésének móasze-

rei.
A pH hatása az enzimreakciókra. A hőmérséklet hatása az enzi-
mekre.
Az enzimek reverzibilis gátlása és aktiválása. A fontosabb gát- 

lástipusok jellemzése. Az allosztérikus szabályozas*
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Az enzimek osztályozása, nevezéktana.

Koenzimek, prosztetikus csoportoké Vitaminok; avitaminozi- 
sok.

Az oxidációs-redukciós folyamatok koenziraeinek jellemzéséé

A C-  ̂csoportátvitelben szerepet játszó koenzimek szerkezete 
és működése. Az acetil-koenzim-A reakciói. Az aktiv acetalde- 
hid és jelentősége. Az ATP szerkezete, funkciói; а cARIP bio-
kémiai jelentősége.
A DNS  szerkezete, funkciója. A szemikonzervativ replikáció;

' a NNS  polimerázok jellemzése. A DNS  ligázok és jelentőségük; 
Okazaki-fragmentumok. A DNS  bioszintézis eukariotákbari.

A ribonukleinsavak szerkezete és funkciója; az mRN S, tRNS, 
rRNS jellemzése. A transzkripció; az RNS  polimerázok jellem-
zése. A polinukleotid foszforiláz.
A revers transzkripció, RNS  függő DNS  poliraeráz. RN S-függő 

RNS  poliraerázо
A DN S és RNS  lebontása, eridonukleázok, exonukleázok. Foszfo- 
monoészterázok, foszfoaiészterázok; nukleozidázok. Restrik-
ciós enzimek, jelentőségük a "gén-sebészetben". A nukleotidok 
anyagcseréje.
A fehéxgebioszintézis mechanizmusa. Az aminosavak aktiválása 

a fehérjebioszintézishez. A riboszómák szerkezete és funkciója.

A nem-riboszomális peptidszintézis mechanizmusa.
A fehérje bioszintézis szabályozásának tipusai. Gén-represz- 

szió; enzimindukció. A fehérje bioszintézis szabályozása euka- 
riota sejtekben.
A DN S virusok biokémiai jellemzése. Az RNS  virusok fontosabb 

típusainak biokémiai jellemzése.
Az evolúció biokémiája. Az élet keletkezésének biokémiai kér-

dései. A mutációk biokémiai vonatkozásai.
A fehérjék lebontása, proteolitikus enzimek tipusai. Exopep- 
tidázok, dipeptidázok. Proenzimek és enzimatikus aktiválásuk.

A piridoxálfoszfát katalizis jelentősége, mechanizmusa. Amino—  

savak dekarboxilálása; transzaminálás. Az aminosavak dezami- 

nálása. N-ürités; karbamid-ciklus.
Az egyes aminosavak oldalláncának lebontása.
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Az aminosavsk bioszintézise; a nem-esszenciális aminosavaic 

biosaintézise; aa esszenciális arninosavak bioszintézise.

A lipidek. osztályozása. A neutrális zsirok lebontása, lipá- 

zok. Trigliceridek bioszintézise. A íősziolipidek jellemzése. 
Foszfogliceridek bioszintézise.'A szíingolipidek jellemzése.

Izopren lipidek,’karotinoidok. A szteroidok jellemzése, bio-
szintézisük útja. Epesavak. Szteroid hormonok.
A szénhidrátok anaerob lebontása; glikolizis, erjedési folya-
matok.
A piruvát dehidrogenáz multienzim komplex működése; az alfa 
ketokárbonsavak oxidativ dekarboxilezésének mechanizmusa.

A citrát-koT /Krebs-Szent-Györgyi ciklus/.
A glukóz direkt oxidációja, pentózfoszfát ciklus. A transz- 
ketoláz és transzaldoláz reakciók jellemzése*
A poliszacharidok jellemzése. Lebontásuk, bioszintézisük. A 

glikogén anyagcseréjének hormonális szabályozása.
A glukoneogenezis* *
A fotoszintézis biokémiai alapjai; fényreakciók; sötétreak-
ciók, a Calvin ciklus.
Az oxidativ foszforilálás. Az elektron transzport lánc.
ATP szintézis, az elektron transzport energetikája. A mito- 
kondriura biokémiai felépitése, a belső membrán mükoaése.

A he ni anyagcseréje* .
A biológiai memb ránok szerkezete. Aktiv és passziv transzport 

folyamatok jellemzése.
összefüggések az intermedier anyagcserében. Az anyagcsere 
szabályozásának fontosabb tipusai. A hormonális szabályozás 

tipusai.
' Bakteriális sejtfal szerkezete, bioszintézise.
A vér biokémiai jellemzése; szérumfehérjék. Véralvadás.
Az oxigén szállitása és tárolása; a hemoglobin; mioglobin.

A má j biokémiai funkcióinak jellemzése.
Az immunrendszer működésének biokémiai alapjai; az immun-
globulinok szerkezete, funkciója.
Az idegműködés biokémiai alapjai. Neurotranszmitterek. Re-
ceptor-fehérjék. A katecholaminok anyagcseréje. Az acetil-
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kolin anyagcseréje»

A latás biokémiai alapjai. Retinol, retinái, opszin, rodop- 
szin jellemzése. A szinlátás.

Az izomműködés biokémiai alapjai. A vastag éa vékony fila- 
mentúrnők kémiai felépítése, az egyes izomfehérjék szerkezeté—  

пек és iunkciójának jellemzése. Az izomosszehuzódás biokémiai 
mechanizmusa.

össz ehas onlí tó  élettan

1. A sejtmembrán szerkezete, anyagkicserélődési folyamatai, 
nyugalmi potenciálja.

2. Az ingerületi folyamat és az akciós potenciál.
3« Elemi idegi folyamatok: lokális potenciálok, ingerület- 

vezetés. Az axonok osztályozása.
4. A szervezet folyadékterei: ionazabályozás, a vegyhatás 

szabályozása.

5* Ozmoreguláció és téri'ogatszabályozás.
6. .. gerincesek és az ember veseműködése, extrarenalis ki-

választó funkció.
7. A vérzéscsillapodás és véralvadás. Vércsoportok.
8. Immunfolyamatok; RÉS; humorális és celluláris immun-

válasz .
9B Energiaforgalom és bőszabályozás.
10. A szivizom élettani sajátságai, ingerületképzés - és 

vezetés. EKG.
11. A' szív mechanikai teljesítménye, munkája.

Perctérfogat és szabályozása. A szív vérellátása.

A madársziv.
12. Hemodinamika. A vér áramlása az artériákban, kapillári-

sokban és a vénákban.
13. A szívműködés szabályozása; a vérelosztódps szabályozása. 

Kis vérköri keringés, áz izmok és bőr vérkeringése.
A vérnyomás szabályozása. Vazokonstriktor működés. 
Keringési és szivreflexek.

15. A halak, kétéltűek és hüllők vérkeringése. A légzés 

szabályozása.
16. A gerinctelen állattörzsek nedvkeringése.

14.
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17. A légzés evolúciója. Légcsere.
18. A gázcsere.

19. Emésztés a szájüregben és a gyomorban. A gyomor védő-
funkciói.

20. Em észtés a vékonybélben. Vastagbél; defaecatio.
* 21. Felszívódás,, intermedier anyagcsere.

22. Az ember táplálkozásélettanának,alapjai. Vitaminok, 
nyomelemek, többüregü gyomrok. Halak, hüllők, kétéltű-
ek, madarak táplálkozása.

23. Egysejtűek, tüskésbőrűek, férgek táplálkozása.
24. Rákok, rovarok, puhatestűek táplálkozása.
25. A biológiai szabályozás alapelvei. Információelméleti 

alapfogalmak. A neuroendokrin rendszer általános jel-
lemzése. Gerincesek színváltozásai.

26. A hipofízis. A mellékpajzsmirigy.
27« A mellékvese.-
28. A pankreász belsőelválasztásu működése. A vércukorszint 

szabályozása.
29. A pajzsmirigy. A szöveti hormonok.
30. A him nemi működés élettana. Him nemi jellegek gerinces 

állatokon.
31. A női nemi münödés élettana.
32. A terhesség endokrinológiája. A magzat fiziológiája. 

Szülés, tejelválasztás.
33» Testüregnélküliek és rovarok endokrinológiája. Rovarok 

szinváltozásai.

34. Puhatestűek, rákok endokrinológiája.
35. Amöb oid, csiiló- és ostormoz-gás. Testüregnélküliek és 

xéi'gek mozgása.
36. A harántcsíkolt izom felépítése, mechanikai munkája, 

energetikája.
37. Neuromuszkuláris ingerületátte.vőóés. Az izomműködés 

elektromos jelenségei. Elektromos szepvek.
• 38. Az izomosszehuzódás mechanizmusa. Kontraktura.

39. Rovarok, rákok, puhatestűek mozgása.
40. A receptorfunkció általános jellemzői. Információelméleti 

alapfogalmak. A proprio receptorok funkciója.

Simaizom.
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41* A bör mechanikai receptorai. ízlelés, szaglás, hőérzés. 
42. Hang- vibráció és visszhangrecepció.

4j5. A gerinctelenek látási funkciója. Gerincesek színlátása. 
44. A gerincesek és az ember szemének élettana.
45. A szinapszis működése.
46. Az idegrendszer filogenezise az egysejtüektől a gerin-

cesekig.

47. A gerincvelő élettana-,
48. Az agytörzs élettana.
49. A vegetativ szabályozás.

50. A nagyagyféltekék fejlődése és felépítése. Az agyvelő 

nedvkeringése.
91* Az érzőműköd és.
52. A mozgatóműköd és.

59« Az agyi belső szabályozórendszerek élettana. Alvás.
54. Az ösztönös viselkedés. A magatartás emocionális ténye-

zői. A plasztikus agyi folvamatok törzsfejlődése. A 

tanulás neuronális mechanizmusa.
9p. A tanult viselkedés.
56. Az érzékelés, célirányú'mozgás és kommunikáció élet-

tani alapjai.

MIKRO BIOLÓGIA

1. A baktériumok általános jellemzése.
2. A baktériumok rendszere; Bergey:'l-6. csoport 
5. A baktériumok rendszere; Bergey: 7-11. csoport
4. A baktériumok rendszere; Bergey: 12-19« csoport
5. A virusok általános jellemzése, a virionok morfológiája 

és kémiája. A viroidok.
6. A virusok kimutatása és mennyiségi meghatározása.

7. A virusf értő zés lefolyása; tninettan, kórtan.
8. Az onkogén virusok, virusinterferencia, interferonok.

9. Mikroba-kényészetek morfológiai és biokémiai jellemzői, 

a fejlődés törvényszerűségei.
10. Baktérium összsejtszám meghatározás módszerei.
11. Baktérium élősejtszám meghatározás módszerei.
12. A CO^ mint szénforrás.
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ÍJ. Szerves szénforrások és a felhasználás lehetőségei.
Egysejtprötéin termelés.

14« A nitrogénkötés, nitrogénkötő mikroorganizmusok, jelen-
tőségük.

15. Szervetlen és szerves nitrogénforrások, 

lehetőségei.
16. Tápanyagfelvétel«
17* A fototróf energianyerés.
18. A kemolitotrof energianyerő folyamatok.
19. Az alkoholos, tejsavas és hangyasayas erjedések.
20. 'A citromsavas és ecetsavas erjedés.
21. Légzési1 folyamatok, terminális oxidáció.
22. Az anyagcserefolyamatok genetikai és biokémiai kontrollja. 

23.,A nukleinsavak jellemzése, tipusok és funkciók.
24. Félszintetikus DNS-előállitás, génszintézis, génizoláció.
25. A fehérjék szint ézisének .folyamata,
26. Spontán és indukált mutációk.
27. 4 baktériumok transzformációja és konjugációja.
28. Mikrobiológiai folyamatok a talajban.
29. A vizek mikrobiológiai folyamatai, közegészségügyi és 

szennyviz tisztitási, környezetvédelmi problémák.
30. Szimbiózis és parazitizmus.
31. A mikroorganizmusok geológiai jelentősége, az anyagok 

körforgalma.
32. Növénykórtani mikrobiológia: kórokozó mikroorganizmusok.
33. Növénykórtani mikrobiológia: növények védekezőrendszerei.
34. Növénykórtani mikrobiológia: védekezés a növények fertőző 

megbetegedései ellen.
35. Az élesztők ipari felhasználása; élesztőgyártás, pékipar

és takarmányipar, szeszgyártás, alkoholos italok készitése.
36. A tejsavbaktériumok gyakorlati felhasználása.
37o Gyógyszeripari mikrobiológia: antibiotikumok és antnbioti-

a felhasználás

I

kum gyártás.
38. Gyógyszeripari mikrobiológia: vitaminok, szerves savak ter-

szteroidok mikrobfológiai átalakitása.meltetése,
39, Tartósitóipari mikrobiológia.
40. Az emberi kórokozók eredete, a fertőzés utjai, formai, 

számai;.a mikroorganizmusok megbetegitő képessége. Miko-
méro-

toxinok.
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41, A szervezet; védekező rendszerei.
42. Aktiv és passziv immunizálás.

43« A kórokozó Staphylococcusok, Streptococeusok és Neisseriák 

jellemzése, a kiváltott betegségek jellemzése, megelőzés 
és gyógyítás.

44. Salmonella és Shigella fajok jellemzése, a kiváltott beteg-
ségek jellemzése, mege lőzés és gyógyítás.
A Corynebacterum diphtherias és Bacillus anthracis jellem-
zése. A kiváltott betegségek jellemzése és megelőzés, gyó-
gyítás.

46. Kórokozó ' Clostridium fajok jellemzése, a.kiváltott, beteg-
ségiek jellemzése, megelőzés és gyógyítás.

47. Mycobacterium fajok és Spirochaetales oruo kórokozó fajai-
nak jellemzése, a kiváltott betegségek jellemzése, megelő-
zés, gyógyítás.

48. A Rickettsiák általános jellemzése, az emberi kórokozók és
a kiváltott; megbetegedések ismertetése, megelőzés, gyógyi- • 
tás.

49. A virusok által kiváltott emberi megbetegedések ismerte-
tése, megelőzés, gyógyítás.

50. A gombák által kiváltott emberi megbetegedések ismertetése, 
megelőzés, gyógyítás.

ál. A protozoonok által kiváltott emberi megbetegedések ismer-

tetése, megelőzés, gyógyítás.
52. Antimikrobiáiis vegyületek kvantitatív és kvalitatív mikro-

biológiai analízise.

45.

I

NÖVÉN YÉLETTAN

A növekedés és fejlődés fogalma, a növekedés mérése, mértéke 

és matematikai analízise.
A növekedés és fejlődés ritmikus jellege.
A növényi hormonok felfedezésének története, auxinok fogalma, 

kimutatása, a biológiai teszt fogalma.
Az auxinok hatása a növekedésre és fejlődésre. Az auxinok ha-
tás me  chanizmusa.
Szintetikus auxinok és antiauxinok. Összefüggés a szerkezet 

és a hatás kozott.
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Az auxinok eloszlása és szállítása. Az auxinok /Ib'S/ anyag-
cseréje .

Gibbei’eIlinek kémiai tulajdonságai, bioszintézise, 
réje biológiai hatása és kimutatása. A gibbereIlinek hatás-
mechanizmusa.

A citokininek.
Az abszcisszinsav■és az etilén.
Gátlóanyagok vitaminok, szintetikus regúlátorok.
A magvak csirázása.
Az osztód ás os növekedés.
A hajtások, gyökerek és levelek megnyulásos növekedése. 
Tropizmusok. ,
A polaritás, korreláció és regeneráció, 

differenciálódása.
A fotomorfogenetikus pigment. /Fitokróm tulajdonságai és sze-
repe a nóvenedés-fejl6dési folyamatokban/.
A fotoperiódizmus fogalma, a nappalhosszuság érzékelése, fény, - 

és sötétigény.
A virágzás! hormon természete. A fotoperiódusos jelenségek ma-
gyarázata.
A vernalizáció.
Megporzás és megtermékenyités, Parthenokarpia. A termés növe-

kedése és érése.
Az öregedés..
A rügy nyugalmi állapota. .
A magvak nyugalmi állaoota.
külső tényezők hatása a növekedésre és fejlődésre.
A viz felvétele és szállítása.
Transpiráció.
A talaj és szerepe az ásványos táplálkozásban.
A N, P, S felvétele, fiziológiai jelentősége és a fontosabb 

hiánytünetek.
K, Ca, Mg-felvétele, fiziológiai jelentősége és a fontosabb 
hiánytünetek.
Mikroelemek felvétele, fiziológiai jelentősége és a fontosabb 

hiánytünetek.
Az ionfelvétel mechanizmusa. Növényi transzport ATPázok.

anyagcse-

szövetek ,és szervek
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Az ionfelvétel strukturális vonatkozásai különös tekintettel 
a biológiai membránokra.
Nitrogén és kén autotrófia.

A fényenergia felvétele in vitro és in vivo.
A fotoszintetikus elektrontranszport-lánc.
A fotoszintézis fényreakciói.
A fotoszintetikus, foszforilálás.

A viz fotolizise és a Hill-reakció.
A baktériumok fotoszintézise.
A fotoszintetikus egység.

A CO^ redukciója.
A C^-ciklus.
Di- és poliszaharidok szintézise, bontódása in vitro és in vivo. 

Glikolizis.

Krebs-cikluso
Mitokondriális elektrontranszport-lánc.
Oldható oxidázok.

Pentózfoszfát ciklus.

A fotolégzés, peroxiszóma. .
A glioxalát ciklus.
A légzési anyagcsere nehány speciális növényélettani vonatkozása. 
A magasabbrendü növények nukleinsav és fehérjeanyagcseréjének 

nehány speciális vonatkozása.
Speciális növényi anyagok.
Tápanyagok transzportja és raktározása.
A gyökerek, hajtások, magvak és termések által kiválasztott 

anyagok és ökológiai jelentősegük.

GENE TIKA

1. A genetika története I.: primitiv elképzelések; Mendel meg-
jelenése és kísérletei; alapfogal-

mak definiálása.

2. A genetika története II.: Mendel feledése, újra felfedése,
Morgan iskolája és a kromoszóma 

tan, Müller és a Szovjet Geneti-

kai iskola.
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3. A genetika története III.: A biokémiai és molekuláris gene-
tika megszületése; A Oaltoch inté-
zet, a Fág Csoport és Max Delbrück; 

Uj utak a genetikában; A genetic 

• engineering.
4. A genetikai anyag: A genetikai transzformáció-

A fág fertőzés.
A DNS replikád.ója.

5. Mutációelmélet I.: A mutációk osztályozása.
Freese elmélete.
Alkiláló szerek mutagén' hatása.

6. Mutációelmélet II.: A Framesbift mutációk keletkezése és
hatása.

A mutáció spektruma.
7. Mutációelmélet III.: UV mutagenesisi és a repair fajtái.
8. Mutációelmélet IV.: Bázis analógok, a Salétromossav és a

Hidroxilamin mutagén hatása.
9. Mutációelmélet V.: Kondicionális és letális mutáció,

Nonsense és missense.
Stop Kód mutációk és szuppressziójuk.

A mutátor gén.
10. Mutációelmélet VI.: A deléció és duplikáció képződés módjai.

A reperitiv szekvenciák jelentősége, léte-
zésük igazolása.

11. A Heterozigóta jelentősége a genetikai analizisben a komple-
mentáció és a rekombináció mint két alapvető 

vizsgálati módszer.
12. A géntérkép I.: A crossing over mint alapvető jelenség felté-

telei; A Holliday szerkezet és a Sigai és 

.Alberts rotációs izoméria.
13. A géntérkép II.: A crossing over valószinüsége. A rekombináció

gyakorisága és a térképezési függvény.

14. A géntérkép III. i Az additivitási. szabály; A térképegység;
A delécióo térképezés logikája.

19. A géntérkép IV.: A direkt fizikai térképezés módjai,
A hetero/iuplex elemzés;
Restrikciós enzimek használata - részleges 

és kettős emésztés logikája.
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lb. 4 gént:•ép V.: A genetikai térképezés helyessége: A fizikai
és genetikai térkép megfelelése /a marker 

rescue/; tág b2 mutánsa; A 0X1/4 fa; törté-
nete .

1/. A li..acteriof ágok rekombinációja: rágok keresztezése . A
Viseönti-Delbrück elmélet.

lé. tvíikrobiális genetikai rendszerek: A transzformáció;
A transzdukció;
A Transzfer operon és az 

integrációs szekvenciák;
A parciális diploid-a rekom-
bináció és komplementáció.

19. A gén definiálása: A T4rII rendszer, a cisztron és Benzer.
A komplementer Öröklődés.
A cisz-transz pozició effektus.
A T gén és az ellensúlyozott letalitás.

20. A cisztron abszolút felbontása - a rekombináció és mutáció egy-
ségei - Benzer megoldása.
A minimum  rekombináció kísér-
leti igazolása.

21. A cisztron fogaiméinak kibővítése:
- Az inter allélikus komple mentádé, 
komplementációs térkép és konformáció 
korrekció elmélete.

- A cisztron kontinuitása és diszkonti-
nuitása - az adenovirus és globin gén

esete.
- A cisztronok átfedéséről - a 0X1/4 lég 

D és E cisztronjáról..
22. A genetika kolinearitási tétele - bizonyítás.
23. A DN S szekvenciálás két módszere;
24. A genetikai kőd; Természetének levezetése és a Franíeshift.

Algebra - Crick igazolása genetikai 

szuppresszióval.
A kód "lötyögése".
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25. Mendeli genetika I.: A gén partikuláris elmélete.

- Gaméta tisztaság törvénye.

- Domináns-recessziv öröklésmenet.
~ Teszt-cross.

- Intermedier és kodomináns öröklésmenet.
I

Letális alléi öröklésmenete.
26. Mendeli genetika II. - Hardy-Joinberg törvénye.

- Két-faktoros öröklésmenet.
- Független hasadás és a kromoszómák.
- Független hasadás és a tetrád.

37. Mendeli genetika III.: Gén kölcsönhatások és független ha-
sadás.

- Komple me  rrtáció, episztázis, inhi-
bitoros Öröklődés.

28. Mendeli genetika IV.: - penetrancia és expresszivitás.
- pleiotópia, a mutáció fókusza és 

autonómiába.
- Kapcsolási csoport és kromoszóma szám.
- A nondiszjunkció mint igazoló lépés.

29. Genetikai analizis I.: 2 és 3 pontos keresztezés; Belső vi-
szonyító, parciális diploid.
Az ideális crossing over;
A 2 és 3 pontos keresztezés logikája;

30. Genetikai analizis II.: A reciprok keresztezési arány, és
szárnyi ellélpárok;
A belső viszonyító;
A parciális diploid és a kapcsolás.

31. Genetikai analizis III.: A Caenorhabditis e'legans.
ívarme ghatározás, komplementáció és 

rekombináció.
A transz heterozigóta és a kapcsolási 

csoport.

32. Genetikai analizis IV.: A tetrád analizis.
A khiazma, a crossing over és á rekom-

bináció kapcsolata.
A tetrád és a crossing over meg a tér-
képezési függvény.
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55» Genetikai analízis V.: A génkonverzió;

Abberráns tetrád, 

rekombináció.
54. Genetikai analízis VI.: A crossing over általános modellje

/nem feledve a Holliday struktui'át 

és a Sigal és Alberts izomériát/..
A Meselson-Radding "húzó" i±l. a 

Hotckiss '’toló” modellek.
55» Genetikai anaíizis VII.: A balanszei' kromoszóma.

* Komple mentád ó biztosítása és a re-
kombináció kizárása.

"nem statisztikus”

A letális mutáció kimutatása.
56. Genetikai anaíizis VIII.: A sorstérkép és az Sco meg a

kompartment /avagy gének és eseze 
az egyedfejlődéssel/.

57» А Д fág.
58. A transzpozició és illegitim rekombináció.
55. A genetic engineexűng.
40, Az állati vírusok genetikája.
41, A magasabbrendü kromoszóma /1 sáv, 1 génelmélet/.
42, A sejtfúzió és az ember.
45, A cisz dominancia, szabályozás, vírusok.
44. A genetika szerepe a modern mezőgazdaságban és iparban 

/Hibridvigor, Transzgresszió, Konstitutiv mutánsok/
Az in vitro rekombináció és transzpozició esetleges fel-

használása.

SZÁRMAZÁ STAN

1. Kreacionizmus

2. Transzformizmus
5. Evolúció és a származástan szintetikus elmélete 
4. Különböző irányzatok a fejlődés és származás kérdéseinél 

Szervetlen-, és szerves evolúcióü •
6. Variabilitást fokozó erők az élővilág populációiban
7. Variabilitást korlátozó erők a populációban 

evolúciós egységek belső szerveződése, diiferenciálódáso. Az
Э, A populációs genetika fejlődése, és a populációk jellemzése 

10. i’a jkc let ke zés menete a populációkban, a faj fogalma és a

fajnexetkezés főbb formái
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j.l, A populációs alegységek, hibridogén fajkeletkezés
12. Fajfeletti evolúció

ly. Az evolúció iránya és sebessége, az evolúciós rendszerek 

nomeiosztázisa

14. Egy kiválasztott populáció elemzése; génvándorlás formái

15. Ökotipusok jelentősége a populációban, a genetikai izolá-
ció populáción belül és populációk között

16. Evolúciós véletlenek és az evolúció néhány kérdése a nö-
vény és állatvilágban

17» Az organizáció és az evolúció, fonogenetikai rendszer
18. A pleiotropia és a kvantitatív jellegek a fejlődés, illetve 

az evolúció tanulmányozásnál
19» Az átöröklés illetve a leszármazás biológiai megközelítése
20. A biokémiai evolúció
21. A származás szintetikus elmélete napjainkban

d/ Diplomamunka-követelmények

I. tartalmi követelmények:
1/ A diplomamunka célja, hogy a jelölt
a/ kellő jártasságra tegyen szert szaktudományával kapcsola-
tos kérdések valamely részletproblémájának nagyrészt Önálló 
i; odaírni, illetve saját vizsgálatain alapuló feldolgozásában; 
b/ nyerjen bepillantást a tudományos kutatás módszereibe és 

azok alkalmazásaiba a vizsgált részletproblémával kapcsolatban; 
a főkollégiuaiokban és a kötelező gyakorlatok keretében szerzett 
általános módszereken túlmenően;
с/ fejlessze szaktudománya területén az Írásbeli és szóbeli 
kifejezőkészségét arra a nivóra, hogy a hivatása gyakorlása 

során szükségessé váló referátumok és tanulmányok elkészítésé-

hez az alapokat megszerezze.
2/ A diplomamunka témájául olyan feladat tűzessék ki, amelyet 
a jelölt a rendelkezésre cllló idő alatt megoldhat és ez lehe-
tőleg kapcsolódjék a tanszék tudományos munkájához.
A legkésőbb a 7. félév végéig kitűzendő feladat az egyes szak-
tudományok esetében, de még egy-egy szaktudományon oelül is 
igen különböző lehet, és megválasztását - mérlegelve az egyes 
hallgatók érdeklődését - az 

nak figyelembevételével,

illetékes szakbizottság javaslatá-
a tanszékek döntik el. Általánosan
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a következő irányelvek jelölhetők meg:
а/ a megadott irodalomból kiindulva, főleg monográfiák és 

íeráló cikkek elapjan, a jelölt egy szükebb, speciális terület 
eredményeinek reprodukálását és nagyrészt önálló Összefoglalá-
sát oldja meg;

b/ nem  kísérleti jellegű vizsgálatok esetén a diplomamunka ered-
m ényét Összefoglaló dolgozat tegyen tanúbizonyságot arról, hogy 
a jelölt a szükséges anyagot, illetve módszereket ismeri és azo-
kat alkalmazni tudja;

с/ kísérleti jellegű diplomamunk a esetében a jelölt a laborató-
riumi gyakorlatok keretében szerzett kísérletező készségét 
fejlessze olyan fokra, hogy a rendelkezésre álló idő alatt, a 

kijelölt vizsgálatot megfelelő kísérleti, illetve mérőberende-
zéssel, esetleges preparativ munkával és a vizsgálati eredmé-
nyeinek szakszerű kiértékelésével tudományos értékű dolgozatban 

foglalhassa össze eredményeit.

IIо Formai követelmények:
1/ A diplomamunk a ízlése® kiállítású, A/4-es nagyságban, a 

nyomdai célra készülő kéziratok szabványának megfelelően, jól 
olvasható formában, egy gépelt példányban, lehetőleg kemény-táb-
lás borítással nyújtandó be; a sortávolság kettes, a bal oldalon 

kb 3 cm-es margóval. A képletek beírása is történhet géppel, fel-
téve, hogy ez a képletek olvasását nem nehezíti meg; egyébként 
helyesebb, ha a formulák beírása - kellő gondossággal - kézírás-
sal történik.

ré-

ti gy élni kell arra, hogy ugyanaz a mennyiség ugyanolyan tipusu 

/irott, tagy gépelt/ jellel legyen jelölve.
2/ Kisebb ábrák, táblázatok, vagy fényképek kerüljenek a szö-
veg megfelelő helyére, a nagyobb ábrák, táblázatok, térképek,

gépi futtatás dokumentumai stb. 
vagy tasakban helyezendők el. Az áb-

programvázlatok, programok, a 

a dolgozat végére bekötve 
ráií. megszámozandók és az azokon alkalmazóul jelölések a szöveg-
ben értelmezendők. Az irodalomból átvett ábrák esetén a forrás
megjelölendő.
3/ A .diplomamunka terjedelme legfeljebb 60-80 gépelt oldal le-
gyen. /
ц/ a diplomamunka végén a mellékletként csatolt ábrákról, tér-
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képekről /esetleg iényképekről/ Jegyzéket, majd a szakfolyó-
iratokban szokásos módon összeállított irodalomjegyzéket, kell 

külön-külön lapon elhelyezni.
5/ A dolgozat említse meg azt a tanszéket, ahol a.dolgozat 

készült és a dolgozat készítését irányitó oktatót.

e/ Államvizsga-követelmények

1/ A természettudományi karok tantervi irányelvei az államvizs-
gát az alábbiak szerint szabályozza:
A szakemberképzést a komplex államvizsga zárja le.
A .Komplex államvizsga alkalmazásKÖzpontu képesitő vizsga, a- 
mely azt vizsgálja, hogy a jelölt rjiegfelel-e a képzés céljá-
ban meghatározott követelményeknek.
Államvizsgára a hallgató csak a kitör bocsátható, ha a szak szá-
mára előirt valamennyi előző tanulmányi- és vizsgakövetelményt 
teljesítette: az abszolutóriumot megszerezte, és diplomamunká-
jára az illetékes tanszék.eredményes minősítést adott. Az egye-
temi szintű természectudományi szakemberképzést lezáró állam-
vizsga keretében a jelöltnek meg kell védenie diplomamu nkáját; 
ós c. d: olomamunka témájához kapcsolódó tárgykörökből vett el-
méleti ( z gyakorlati kérdések, illetve feladatok kapcsán kell 
szam ot adni arról, hogy rendelkezik az életpálya műveléséhez 

szükséges alapvető szakmai és ideológiai ismeretekkel és kész-
ségekké lo
Az Állami Vizsgáztató Bizottság /továbbiakban ÁVB/ előtt a 

jelöltnek azt kell bizonyítania, hogy tisztában van az AVB  

által megadott témakörnek a szakmai munkában betöltött szere-
pével; tájékozott a témakör felépítésének koncepciójában; a  ̂

szakmai tantárgyi'alapokon túlmenően ismeri a témakör alapve- 
tő célkitűzéseit és ennek megvalósítási módjait; ebben az 

Összefüggésben látja a témakör lényeges ideológiai vonatkozá-

sait is.
államvizsga részletes KöveteIményeit az illetékes szakcso-mz

port határozza meg és a kari tanács hagyja jóvá.
ás vizsgaszabályzat előirja, hogy: az ÁVB-2/ A tanulmányi- 

-nak az elnökön kivül kettő-hat tagja van. Az ÁVB elnöke és
tagjai egyetemi tanárok, docensek - kivételesen adjunktusok
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és külső szakemberek lehetnek.
Az állam-vizsgáról jegyzőkönyvet kell vezetni.
.A jelölt teljesitményét az ÁVB tagjai osztályozzák, majd 
vizsgát követő zárt ülésen - vita esetén szavazással - álla- 

,, pitjók meg a jelölt eredményét. Szavazategyenlőség esetén az
elnök szavazata dönt.

Az államvizsgán egy osztályzattal kell minősíteni a diploma- 
munka megvédését, és külön egy osztályzattal a kapcsolódó el-
méleti és gyakorlati kérdésekre adott feleletet. Az államvizs-
ga átlageredményét о két osztályzat és a diplomamunka -osztály- 
zatának /számtani/ átlaga adja meg.
Amennyiben a szóbeli vizsga eredménye elégtelen, az államvizs-
ga elégtelen.
Az államvizsgán meg nem védett diplomamun ka esetében is elég-
telen a vizsga eredménye. Ebben az esetben a jelölt csak uj 
diplomamunka benyújtása után kérheti javitó államvizsgára való 
bocsátását. Ennek részletes feltételeit az illetékes szakcsoport 
vezet ) testületének véleménye alapján a dékán állapítja meg. 

Javitó államvizsgát a soron következő államvizsga időszakban 

lehet tenni.
3/ Az államvizsga részei:
a/ \ diplomamun ka rövid ismertetése és a munkával kapcsolatban 

feltett kérdések megválaszolása.
b/ A vizsgatematika anyagából adott kérdések megválaszolása.
A vizsgatematikának a diplomamu nkával kapcsolatos szaktárgy 
egyetemi tananyagán kivül tartalmaznia kell: а/ a diplomamunka 

témaköréhez csatlakozó alapkollégiumok megfelelő fejezeteit 
/beleértve az ideológiai tárgyakat is/, Ъ/ a munka elkészíté-
sekor felhasznált speciális irodalmi anyagot /tankönyvek, 

nográfiák/.
A tematika b/ részét a témavezető állitja össze, amelyet a 

tanszékvezető véleményezése után kell az Á\TB tagjainak megkül-
deni.
kés szakcsoport vezető testületé hagyja jóvá. 
nak joüukoan áll a vizsgatematikán túlmenő kérdések feltevé-
sével is meggyőződniük arról, hogy a jelölt valóban rendelke-
zik-e azokkal az alapvetően fontos ismeretekkel és alkalmozá—

a

mo-

A vizsgatematikákat az ÁVB javaslata alapján az illeté—
Az ÁVB tagjai-
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suk készségével, amelyek alapján egyetemi oklevéllel dokumen-
tált képesítés adható'számára.

Az államvizsga szabályszerű lefolytatásáért az ÁVB testületi-
leg, személyszerint pedig az elnök felelős.
4/ Az államvizsga nyilvános szóbeli vizsga, amely résztárgyak-
ra nem bontható. A vizsga időtartama 30-45 perc. A vizsga helyét 
az ÁVB elnöke olyan módon választja meg, 'hogy az a vizsgához 

méltó legyen. Az államvizsga időpontját a dókán állapítja meg, 

amelynél'tekintetbe veszi az ÁVB elnökének és tagjainak elfog-
laltságát és a Jelöltek erre vonatkozó kérését.
5/ Az államvizsga tematikát a Jelöltek rendelkezésére kell 
bocsátani, legkésőbb november 30 îg. Az államvizsgán a Jelöltek / 

a vizsgatematikából a'vizsga elején kérdéseket kapnak az ÁVB- 
től, illetve húznak* amelyeket a felkészülési idő alatt feldol-
goznak. A felkészülési idő 2.óra* amelyet egy erre a célra ki-
jelölt teremben töltenek' el a Jelöltek tanári felügyelet mel-
lett. A felkészülési idő alatt rendelkezésükre bocsátott se-
gédleteket /tankönyveket, táblázatokat* stb»/ a Jelöltek hasz-
nálhatják. A felhasználható segédleteket tételes felsorolásban 

félévvel az államvizsga időszak előtt a Jelöltek tudomására 
kell hozni.
Póttétel kijelölésére nincs mód. Á megkezdett államvizsgát 
megszakítani nem  szabad. Ha a Jelölt a kapott tételekből való 
vizsgázástól elállt, a vizsga elégtelen. A vizsgázóhoz a té-
telhez kapcsolódó további kérdéseket lehetőleg a tétel Önálló 
kifejtése után tegyen a bizottság, hé ezt szükségesnek látja. 
6/ Az államvizsgát az ÁVB elnöke és tagjai - a komplex Jelleg-

/

nek megfelelően - egy-egy osztályzattal minősítik közvetlenül
A vizsga napjára kitűzött utolsóa vizsga elhangzása után.

1 vizsga lezajlása után az ÁVB zárt ülésen megvitatja a felele-
teket és kialakítja a bizottság'végleges minősítését az egyes 
vizsgázók érdemjegyeit.illetően, s ezeket az AVB elnöke a
vizsgázókkal ismerteti.
7/ A természettudományi karok' tantervi irányelvei szerint: 

Sikeres államvizsga alapján az oklevél minősítésének módját a 

tantervi irányelvek 8« függelékének 5» pontja szabályozza.

E szerint:
"Az egyetemi szintű természettudományi szakemberképzés eseté- 

oklevél átlageredményét az államvizsga átlageredményeben az 

adja."
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Államvizsp;a tételek

biológus hallgatók részére

1. Л vírusok általános jellemzése. A virológia jelentősége a 

modern biológia kialakulásában.

Az élet fogalmának1engelsi meghatározása. A meghatározás 
elemzése Engels: Anti-Diihring c. műve alapján.

2. Л prokariota sejt.

Az élet fogalmának engelsi meghatározása. A meghatározás 
elemzése a medern biológi eredményeinek tükrében.

3. Az eulcariota sejt.

Л mozgás fogalma, a mozgásformák osztályozása. A biológiai 
mozgásforma fogalma.

4. A növényi szövetek.

Organizáció, rendszer, .totalitás, rész-egész,struktúra- 

-funlcció, tartalom-forma fogalma, dialektikus kapcsolatuk.

5. A növények törzsfejlődése

A fejlődés metafizikus és dialektikus koncepciója. Az evolúció 

és a revolúció fogalma, jelentőségük, összefüggésük.

6. A növények ontogenezise. A nemzedékváltakozás főbb tipusai.

A fejlődés törvényeinek jellemzése. A dialektika mint tudomány.

7. A növény és a környezet közötti kapcsolat általános jellemzése.

A szervesanyag produkció fokozásának ökológiai alapjai.
A determinizmus fogalma. A determináció tipusai Bunge: Az 

okság c. műve alapján.
8. A fotoszintézi3 különböző formái és jelentőségük az élő-

világban.

Az oksági összefüggés fogalma, objektivitása, dialektikus 

jellege.

és ásványos anyagok(j, A talaj és a növény kapcsolata. A víz
felvétele. A növények szervetlen táplálékainak anyagcseréje.

A nitrogén körforgalma a természetben.

Л kölcsönhatás,' viszony, összefüggés fogalma. Az egyetemes 

4összefüggések általános jellemzése.
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Л növényélettani ismeretek gyakorlati alkalmazásai és további 

lehetőségek az alkalmazás terén.

A■ tudományos megismerés elvpi és módszerei.

A növények növekedési-fejlődési jelenségei és azok szabá-
lyozása

A mennyiségi változások minőségi változásokba való kölcsönös 

átesapásának törvénye.

Az állati'szövetek.

Organizáció, rendszer, totalitás,

-funkció, tartalom-forma fogalma, dialektikus kapcsolatuk.

13. A gerinctelen állatok törzsfejlődése.

л fejlődés fogalma. A fejlettségbeli különbségek megállapí-
tásának objektív kritériumai.

/
H. á gerinces állatok törzsfejlődése. Az ember egyedfejlődése.

A fejj.ődés fogalma. A fejlettségbeli különbségek meg-
állapításának objektív kritériumai.

15. Populációk tér-idő viszonyai és elemi kölcsönhatásuk.

Az ellentétek egységének és harcának törvénye.

ló. Az idegrend3zei* alakulása az evolúcióban. Öröklött és 

szerzett funkcióinak szerepe a külső környezethez való 
alkalmazkodásban és a felső környezet összhangjának meg-
teremtésében. A magatartás-genetika alapjai.

A visszatükrözés fogalma. A biológiai visszatiikrözés alap-

vető tipusai.

17. Az érzékeszervek felépítése és működésük általános törvény-
szerűségei.

A megismerés érzéki szakasza. Az empirizmus bírálata.

18. A belső környezet fizikai és kémiai paramétereinek szabályo-

zása és ennek evolúciója.

A biológiai mozgásforma fogalma. Az élőanyag organizációs 
szintjeinek dialektikus jellege.

10.

11.

10.

rész-egész struktura-

' A

■

>*.

»
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* ,

19i. vérkeringés és légzés szervei a törzsfejlődésben, 

u’inges es légzés főbb élettani törvényszerűségei.

Az élő anyag organizációs szintjeinek dialektikus jellege.
Az élő rendszerek belső változásainak szabályozását ellátó 

mechanizmusok, ezek filozófiai jelentősége.

)■ neuroendokrin rendszer szerkezete és működése.

i ; élőanyag organizációs szintjeinek dialektikus jellege.

1. jv táplálkozás, anyagcsere és hőszabályozás szervei és 

élettana.

A világ cmyagiságának elve és elmélete.

Az immunrendszer működése és jelentőséged belső környezet
á1Írnia óságának megóvásában.

Az anyagfajták és mozgásformák összefüggése, elválaszthatat-
lan kapcsolata, strukturális és genetikus összefüggésük.

3. 1, ideg- és ispmműködés biofizikai és biokémiai alapelvei.

íz anyag specifikus tulajdonságai. Az anyagfajta fogalma.

,‘4. .V termodinamika fő tételeinek biológiai vonatkozásai, a 

bioenergetika alapkérdései.

dialektikus materialista monizmus jellemző vonásai. A 

világ anyagisága és anyagi egysége,

•5. Az ionizáló sugárzás hatása biomolekulákra, sejtekre és sejt- 

halmazokra, hatásmechanizmus és kinetika.

A mozgás belső ellentmondásos jellege. A mozgásforma fogalma, 
Osztályozásuk alapelvei.

t’ő. Az emberi beszéd kialakulása. A beszéd és a hallás bio- 

fizikáj áriak alapkérdései.

"Fizikai idealizmus" fogalma, kialakulása, jellemző vonásai.

л nukleinsavak szerkezete és funkciói. Replikáció és 

transzkripció. Információtárolás. A "crossing-over".

A struktúra és funkció, a tartalom és forma fogalma, 

dialektikus kapcsolatuk.

A v ár-

iád

)
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20. Fehérjók szerkezete és funkciói. Az enzimkatalízis 
jellemzése. A Michaelis-Menten egyenlet, a maximális 
sebesség és a Michaelis állandó értelmezése.

Az elmélet és módszer fogalma, egysége.

29. Fehérjeszintézis.

A szükségszerűség és a véletlen fogalma, objektivitása, 
a szükségszerű és a véletlen kapcsolatának különböző oldalai.

30. Az aminosavak anyagcseréjének áttekintése.

A tudomány fejlődése. A tudományok osztályozásának elvei.

31. Prokarióta szervezetek energianyerő folyamatai.

Az anyag és mozgás fogalma, elválaszthatatlansága,

32. Eukarióta szervezetek energianyerő folyamatai.
<

A világ anyagi egysége és sokfélesége.

33. ozabályozási mechanizmusok és összefüggések az inter-
medier anyagcserében. Zsíranyagcsere.

A tudomány keletkezése és fejlődése. A tudomány és a gyakor-
lat kapcsolata. A tudományos megismerés elvei és módszerei.

34. 'A mendeli genetika lényege, összefüggése a redukciós sejt-
osztódással. A rnéndeli genetika és a kromoszómatan kap-

csolata. Tetrádarialízis.

Lényeg és jelenség fogalma, kapcsolatuk dialektikus jellege.

35. A gén fogalma ев a genetikai kód, indító és stop kód, a
kód degenerá11sága, gén és géntermék megfelelése -kolineari- 

tása. A genetikai térképezés alapjai.

A megismerés érzékei és logikai' szakasza. A logikai megismerés 

alapformái.

36. A mutáció és
genotípusra és a fenotipusra, riiutagén anyagok, mutagén 

. hatások.

Determinizmus és indoterminizmus fogalma. A determináció 

különböző válfajai, szerepük az élő természetben.

Allosztéria.

kihatása prokariótáknál és eukariótáknál a
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37. Genetikai vizsgálatok baktérium-bak.'eriofág rendszerekkel} 
a transzdukciö. A baktériumok transzformációja és 

paruszexuális folyamatai. Plazmidok. Génsebészet.

A törvényszerűség fogalma, objektivitása. A törvények 

tendencia jellege.

3Q. A génműködés szabályozása és az operon elmélet, 
és az operátor, a promotor, 

a pozitív szabályozó faktorok és az тГШЗ szerepe.

Lényeg és jelenség fogalma, kapcsolatuk dialektikus jellege.

'39. A biotechnológia elméleti és gyakorlati kérdései.

Koranic technikai és tudományos fejlődésének jellemző vonásai.

40. A biológia közegészségügyi vonatkozásai. Hiunánpatogén 

mikroorganizmusok és az ellenük való védekezés.

A társadalom  és a természet fogalma, kölcsönhatásuk, e 

kölcsönhatás sajátosságai.

41. Állatközösségek szerkezete, működése, dinamizmusa és 

stabilitása.

A társadalom és a természet fogalma, kölcsönhatásuk, e 

kölcsönhatás sajátosságai.

42. Az ember származásának kérdései.
* ,

Az ember mint természeti és biológiai lény. A munka szerepe 

az emberréválásban.

43. Az emberi faj egysége, emberfajták.

A társadalmi fejlődés és az emberi faj megítélésének 
kapcsolata.

a regulátor 
a Struktur gének, a represszor
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ABIOTIKUS ÖKOLÓGIAI TÉNYEZŐK

1. / A tárgy oktatásának cél.ia
Az élőlény és környezet kölcsönhatásában meghatározó jelen-
tőségű abiotikus /éghajlati, földfelszini, talajbeli/ ténye-
zőknek megismertetése. A tárgy oktatása morfológiai, életta-
ni, és Ökológiai ismeretekhez kisérletes módszer alapján szol-
gáltat adatokat. Gyakorlati vonatkozásban kapcsolódik a növény- 
termesztés egyik kulcsfontosságú követelményéhez: a termesztett 
növény legjobb "beillesztése." a környezetébe.
2. / A tananyag tematikus felsorolása 
a/ Előadás
Bevezetés.
Az abiotikus tényezők csoportositása, főbb hatásai. A tárgy 
helye az ökológiai tudományok rendszerében. Az Ökológiai kuta-
tások főbb irányai, speciális vizsgálati módszerei.
Éghajlati /klimatikus/ tényezők Ökológiai jelentősége.
A. A fénytényező.
A Nap szerkezete működése, a naptevékenység földi és bi'ológiai 
hatásai. A napfény erősségének, spektrélis összetételének vál-
tozásai a földön.
4 fény szinképi összetételének, erősségének, és a megvilágitás 
időtartamának hatása a növények morfológiai felépítésére, a 

szervesanyag felhalmozódására, és fejlődésére. A fény hasznosu-
lása a szárazföldi és vizi ökoszisztémák primér produkcióival.

A növények fényigénye, fotoperiódusos viselkedése.
A mesterséges megvilágitás. fénycsövek és lámpák spektrália 

összetételének és fényintenzitásának hatása a növényekre. 
Különböző pótvilágitások. Ritmusos.megvilágítások,
A fény szabályozásának lehetőségei. Üvegek és fóliák fény- 

áteresztő sajátságai.
B. A hőtényező.
A hő szerepe az életfolyamatokban, a növények fotoszintézisé-
ben. A fejlődés hőmérsékleti optimumai. A növények hőigónye, 
hideg halál pontja.
A' hidegtürés, télállóság, sejtszerkezeti- és anyagcsere 
vonatkozásai. Alacsony- és magas hőmérsékleti stressz hatások.
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Mesterséges hőhatások. A hőmérséklet szabályozás lehetőségei.
C. A viz Ökológiai szerepe.
A. viz i.cörforgása. A viz szerepe a növények életében.
A párologtatás mértékét meghatározó, /hőmérséklet, levegő 
páratelitettsége, napsugárzás, tápanyag ellátás, fajta,/ 
tényezők. A növények vízmérlege.
A csapadék szélsőségeinek hatása. Az öntözés. A vízgazdál-
kodás szabályozásának lehetőségei.
D. A levegő hatása.
A levegő kémiai tulajdonságainak, természetes és mesterséges 

gázainak hatása a növényekre. A levegő fizikai jelenségeinek, 
légáramlásoknak, páratartalomnak, a légnyomásnak, az elektro-
mosságnak a szerepe. A szél káros és hasznos hatásai.
Talajbeli /edafikus/ tényezők ökológiai jelentősége.
A. Talajtani alapismeretek.
A talaj fogalma, a talajtan hazai történetének vázlata. 
Taiajképzodési, geológiai,, éghajlati, domborzati, élettani 
tényezők. Az élővilág szerepe a talaj fejlődésére.
A talaj szerkezete, viz- és levegőgazdálkodása, nedvesség- 
tartalma, vizmozgása.
B. A talaj kémiai és fizikai tulajdonságainak hatása.
A talaj főbb /nitrogén, foszfor, kálium/ tápanyagai.
Á talaj mésztartalmának, oldható sótartalmának és kémhatásá-
nak jelentősége. A mikroelemek.
A talaj megkötő képessége. A tala.imüvelés hatásai. 
Talajpusztulás, erózió és formái, defláció és kiváltó tényezői, 
ellenük való védekezés. Talajjavítási módszerek.
C. A talajok osztályozása.
a/ A váztalajok: futóhomok, humuszos homok, és kavicsos típu-

sok.
Ъ/ Folyóvizek és tavak: nyers és humuszos Öntéstalaj típusai, 
с/ Réti /öntés, lápos-réti/ talajok, 
d/ Láptalajok /moha, rét/ típusai, 
e/ Szikes /szoloncsák, szolonyec/ talajok.
f/ Csernozjom  /réti, mészlepedékes, érdőmaradványos/ talajok.

' g/ Erdőtalajok: rendzina, erubáz, csernozjom, podzolos, és 

savanyu barna erdőtalaj tipusok.
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Földfelszíni /fiziografikus/ tényezők Ökológiai jelentő-
sége.

A. tengerszint feletti magasság, a kitettség, és a felszín 
hajlásszögének jelentősége, 
b/ Gyakorlat
A gyakorlatok célja az abiotikus ökológiai tényezők természet-
beni /terepen való/ megfigyelése, mérése, és laboratóriumi 
kísérletek* vizsgálata, . a legfontosabb mérési módszerek megis-
merése és elsajátítása.
1. Terepen történő gyakorlatok
a/ Egyes éghajlati tényezők megfigyelése, mérése.

Hőmérséklet, légnedvesség, csapadék, légnyomás és szél-
mérés különféle mérőeszközeinek bemutatása, és az 

eszközökkel való mérés. Vízkémiai vizsgálatok, 
b/ Egyes talajbeli tényezők elérése. A talajszelvény fel-

tárásának módjai. Talajviz kút készitése, a vizszint 

ingadozás mérése.
A talaj térképezés módszere és gyakorlati alkalmazása.

2. Fitotronban történő gyakorlatok.
A lény szinképi összetételének, erősségének mérése. A me s-
terséges megvilágitás hosszának, ritmusának tanulmányozása 
növényeken. Az egyes növények /primér/ produkcióinak mérése 

és összehasonlítása.
3. Laboratóriumi vizsgálatok.
A talaj fizikai vizsgálatai. A talaj ̂szervesanyagának meg-
határozása, a talaj káros és hasznos sóinak mennyiségi elem -
zése, kémhatásának mérése. A talaj nedvességtartalmának meg-
határozása.
3*/ A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-

ségek
Nincs.
4. / Vizsgakötelezettségek
A tárgyból kollokvium  és gyakorlati jegy van.
5. / A szakirodalom  megjelölése
A felhasználható irodalmat az előadó alkalmanként közli.
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ill/ГALÁNOS ÉS ELMÉILTI ÖKOLÓGIA

1»/ A tárgy oktatásának cél.ia

A szupraindividuális szerveződés formáinak, általános törvény- 
szerűségeinek, elméleti és evolúciós ^vonatkozásainak, a szin-

v tek hierarchiájának megismertetése. A hallgatók legyenek képe-
sek materialista alapon értelmezni a szupraindividuális jelen-
ségeket, azok szabályozó mechanizmusait. A gyakoridat célja, 
hogy jártasságot alakitson ki az elméletben hallottak alkalma-
zásában, becslésének módszereit, a vizsgálatok értékelését.
2./ A tananyag tematikus felsorolása
a/ Előadás
I. Az Ökológia tárgya és felosztása.
A szupraindividuális organizáció fogalma. Az Ökológia felosz-
tásának lehetőségei. Az Ökológigf története. Az ökológiai meg-
ismerés sajátosságai. Metodológia. Modellek szerepe és az öko-
lógiai modellezés általános tulajdonságai. Modellek típusai. 

Határtudományok és segédtudományok.

II. Populációökológia.
A populáció és biológiai populáció fogalma. A populációk vizs-
gálatának általános sajátosságai, a populációk tér-idő viszo-
nyainak általánps modellje. A populáció-tér viszony. A denzi- 

tás«és becslése. Egyéb mennyiségi karakterisztikák. A disz-
perzió és típusai. A- diszperzió matematikai modelljei. A disz-
perzió azonosításának módszerei és jelentősége.
A populációdinamika fogalma, intra- és hiperciklikus ingadozá-
sok. Szaporodás korlátlan és korlátolt térben, a Verhulst- 

-Pearl görbe. Idő-késési tényezők. A mortalitás tipusai és'' 
befolyásoló tényezői. A populáció korcsoport struktúrája. Az 

élettáblák fogalma, Az élettáblák analízise: Varley-Gradwell 

és Morris módszere.
A populációk regulációja és az ezzel kapcsolatos elméletek. 
"Teológiai", "véletlen", meteorológiai teóriák. A density 

dependence elméletcsoport. Howard, Eiske, Nicholson, Klomp, 
.Chltty, Wynne-Edwards.és Milne elméletei. Soktényezős teó-
riák. Egyéb elméletek.
A populációk organizáltsága. A populációkon belüli egyed-
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kapcsolatok formái. A kompetició fogalma, formái és az intra- 
specifikus kompetició. A territoriális viselkedés és jelentő-
sége a populáció stabilizációjában.

A populáción belüli társas kapcsolatok formái, a szociobioló- 
gia fogalma és ökológiai vonatkozásai. Csoportszelekció. A 

metapopuláció fogalma és- az interdemikus szelekció. Kin-sze-
lekció. A csoportképzés genetikai alapjai. Inkluziv fitness 

és altruizmus. A reciprok altruizmus és jelentősége. 
Philopatria, itero- és semelparitás. A generációk közötti 
viszony és konfliktus. A csoporton belüli autoreguláció és 

homoiosztázis. A csoport hatása a populáció térbeli mintaza-. 
tára. Csoporton belüli és csoportok közötti térbeli eloszlás. 
Csoportok időbeli dinamizmusa. A csoportok ökológiai jellem-
zői és a csoporthatás.
III. A populáció és környezet kölcsönhatásai,
A populáció - környezet viszony alapfogalmai, A környezet 
fogalma, a szinguláris és plurális környezetelv. A valencia 
és a kardinális pontok. A ilaumann-féle miliőspektrum elve. 
Kinimumtörvények. Az ökológiai niche fogalma. Steere, Grin- 
nell, Elton és Hutchinson niche koncepciói. A niche szélesség 
és mérése. A különböző fizikai kényszerfeltételekhez való 
adaptáció főbb tipusai. Instabil és stabil környezet hatása 
a populációkra.
IV. Populációk közötti elemi kölcsönhatások,
A kölcsönhatások tipusai. Reciprok, irreciprok kapcsolatok, 
ezek általános modelljei. Kapcsolat egy trófikus szinten belül, 
az interspecifikus kompetició. A niche átfedés, a fundamentá-
lis és realizált niche. A niche átfedés mérése és modelljei.

Exploitáció és Winsor modell. Interferencia, Lotka-Volferra 
egyenletek. A kompetició egyéb elméleti megkozelitései. Kom -
petitiv rendszerek elméleti vizsgálata: extirpáció, Gauze hi-
potézis és annak bizonyiténai. A környezet szerepe a Gauze 

hipotézis érvényességében. Stabil és instabil egyensúly le-
hetőségei. A niche szegregáció és jellegeltolódás.jGeospiza 
fajok, pázsitfüvek és Sitta fajok szegregációja. Domináns és 

szübordinált /"opportunista”/ kompéticios stratégiák. Az r- • .
К-stratégia fogalma és szerepük a kompeticióban.stratégia és
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Különböző trófikus szintekhez tartozó populációk kölcsön-
hatásai. NÖvény-herbivor rendszerek. Interaktiv - nem inter-
aktiv; reaktiv - nem reaktiv; interferenciás - nem interfe-
renciás kölcsönhatások. Ragadozó - zsákmány kapcsolat, pa-
razitizmus és a parazitoidizmus fogalma. Lotka-Volterra-fé- 

le predációs modellek és azok alkalmazásai. A predáció, 

mint késleltetett'density-dependent hatás. A predációs rend-
szerek oszcillációjának sajátosságai. A perturbáció hatása 

ezen rendszerekre. A Volterra-szabály. A Volterra-szabály 

gyakorlati alkalmazásának lehetőségei. Leslie, MacArthur és 

Rozenzweig modellje. Holling predációs tipusai. Egyéb model-
lek. Ragadоzó-zsákmány viszony a korcsoportstruktura figyelem-
bevételével. Gazda-parazita modellek. A migráció hatása a 

predációs kapcsolatokra.
Három trófikus szint kapcsolata, a MacArthur-Rozenzweig 

novény-herbivor-predátor modell. 2 konkurrens és egy közös 

prédát or rendszer stabilitásának jellemzői. A Parish-Saila 

modell.
A mutualizmus fogalma és tipusai, A szimbiózis fogalma. A 

szimbiózis matematikai modelljei. A szimbionta populációk 

közötti egyensúly vizsgálata,
V. Sok populációs közösségek.
A biöcönózis és biotóp fogalma. A közösségek általános struk-
turális sajátosságai. A domináns, konstans és karakterfaj fo-
galma. A közösségek alaki elemei: ecotone, stratocönózis, 
mozaikkomplex, zonációkomplex, koimexus, oecus. A közösségek 

organizáltsága. A cönoszisztéma modellek.tipusai. Néhány 

egyszerű cönoszisztéma modell bemutatása. Több lépésű táplá-
lékhálózat. CÖnoszisztémák véletlen kölcsönhatásokkal.
Maynard-Smith szisztematikusan kapcsolódó modellje. A.diver- 

zitás fogalma. A legfontosabb formulák és értékelésük. A dir 

verzitás és stabilitás kapcsolata. A stabilitás kritériumai. 

A közösségek funkcionális vizsgálata. Trófikus szintek, táp-
lálkozási láncok, táplálkozási hálózat. A biocönózisok Sze-

catenarium,lényi-féle megkozeütése. A semaphoront, catena, 
presocium  és supersocion fogalma. A zyntrophium fogalma. 
Az aspektusok fogalma és jelentősége.
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VI. Az ökoszisztémáit.

Az ökoszisztéma fogalma. Komp onensei és folyamatai. Az öko-

és energiaforgalmi sajátosságai, 
mann-féle dilemma  bírálata. Biogeokémiai ciklusok általános 

típusai. A legfontosabb elemciklusok. Az energiaforgalom. A 

termodinamikai törvények érvényesülése áz ökoszisztémákban.
Az ökoszisztémák,•mint nyilt energetikai rendszerek. Populá-
ció, trófikus szint és ökoszisztéma szintű energetikai megkö-
zelítések. Bornebusch megkozelités. Lindemann modell. Az IBP. 

nomenklatura. Produktivi-tási arányok. Produktivitás! tipusok. 

ökoszisztémák energetikai tipusai. Különböző jellegű ökoszisz-
témák anyag- és energiaforgalma.
VII. Az Ökoszisztémák fejlődése.
A szukcesszió fogalma. A fizikai környezet szerepe. A szuk-
cesszió energetikai jellemzői. Információtartambeli jellem-
zők. Az r és К szelekció a szukcesszió során. Szukcessziós 

sorok. A szukcessziófogalom kibővítése, a degradáció és jel-

lemzői.
VIII. Izolátorok ökológiai problémái.
Betelepülési és kiirtódási ráták. Niche-problémák. Az izolá-
ció hatásai. A terület - diverzitás,.távolság - diverzitás 

kapcsolat és a betelepülési sebesség.
A rezervátumok, mint Ökológiai izolátumok. A diverzitás és a. 
kapcsolatiormák ienntartásának lehetőségei a rezervátumokban.
IX. Ökológiai szabályozás, biológiai egyensúly.
Irányítás, szabályozás, vezérlés fogalma. Zárt és nyilt rend-
szerek egyensúlyi állapota. Az egyes organizációs szintek 

autoi'eguláló képessége és annak dialektikája. A biológiai 
egyensúly fogalma  és annak birálata. A kvázi-stacionárius. 
állapot sajátosságai. A perturbáció és a terhelhetőség fo-
galma. A stabilitás jellemzői.
X. Autoreguláló és humán szabályozású ökológiai rendszerek.
Az autoreguláló, természetes és természetközeli rendszerek 

általános tipusai, vizi és szárazföldi ökoszisztémák. Az 

Ökoszisztéma és az ember kölcsönhatása. Modositott és telje-
külső szabályozás alatt álló ökoszisztémák anyag- és 

energiaforgalma® A monokultúrás művelés és a kemizáció ál-
talános következményei.

, szisztémák anyag- A Thiene-

f

sen
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Ъ/ Gyakorlat 
I. PopulációÖkológia.

1. Mintavétel, denzitás: Abszolut-relativ, direkt-indirekt \ 
mintavétel. Reprezentativ minták száma, kvadrátmennyiség ha-

tása. Jelöléses-visszafogásos mintavétel Tribolium populáció-
kon.

2. Diszperzió: Aphidinák. Triboliumok diszperziójának vizsgá-
lata, a diszperzió index, mean crowding és Morisita indexének 

alkalmazhatósága. Legközelebbi pontok módszerének alkalmazása. 
Illesztésvizsgálat elméleti eloszlásokhoz.
5« Populációtáblák: Túlélési görbék laboratóriumi rovarpopulá- 
ciókon./Tribolium, Tenebrio/. Élettáblák szerkesztése és 

lizise.

4. Morfológiai variációk populációkon belül: Limnea és Cepea 

csigák morfológiai variációinak vizsgálata és statisztikai 
értéke lése.
5. ro^uláción belüli kölcsönhatások: Intraspecifikus korape- 
tició és környezeti kapacitás tanulmányozása laboratóriumi 

populációkon /Tribolium, Cladocera, Plodia, ragadozó rovarok/.
II. Populációk kölcsönhatásai.
1. Gazdanövény felismerése és kiválasztása; Levélkorong és 

szendvics-teszt alkalmazása lepkehernyókon.
2. Interspecifikus kompetició: Ciliata és Daphnia fajok in- 
terspecifikus kompeticiójának vizsgálata laboratóriumi kul-

túrákon.
3. Predáció: Ragadózó-zsákmány viszony tanulmányozása egysej-

tű és rovarpopulációkon,
III. Közösségi Ökológia.
1. Diverzitás: Diverzitás számolása terep-adatok alapján. A 

különböző módszerek összevetése.
2. Szimilaritás: Ökológiai hasonlósági formulák tanulmányo-

zása, alkalmazása modellközösségekre és értékelésük.
3. Szukcesszió: Szukcesszió cönológiai jellemzőinek tanulmá-
nyozása mikrokozmosz Ökoszisztémában.

IV. ökológiai energetika.
1. Kalorimetria: Makrobombás és Phillipson lcaloriméter hasz-

nálata.
2. Felszabadított energia mérése: Respirometrikus módszerek

ana-
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áttekintése, 
nen.
5*/ A, tárggyal kapcsolatos s-peciális tanulmányi kötelezett-

ségek'

respiroraetria vizi és szárazföldi szervezete-

Kincs,
4. / Vizsgakötelezettségek 

A.tárgyból záróvizsga és gyakorlati jegy 

5«/ A szakirodalom megjelölése 

Ajánlott irodalom.:
Balogh J, : A zooconológia. alapjai, Bp.,
Dudich E.: Allatfóidrajz I-IÍ. Bp 

Kádár Z. : Biogeográíia, Bp., 1965.
Gallé L.: Az áiiatokoiógia alapjai, Szeged, 1975. /jegyzet/
Gallé L.: Bevezetés az állatökoiógiaba I. Szeged /előkészületben/ 

Széky P.: Korunk környezetbioiógiája, Bp., 1977.
Juhász-Nagy P., Vida G.: Szupraindiviauális szintek szabályo- 

in: Csaba: Biológiai szabályozás, Bp., 1978.

van.

1955.
1962. /jegyzet/

zása,

HIDROBIOLÓGIA

1, / A tárgy oktatásának célja
A hidrobiológiái kollégium  célja, hogy a viz, mint élőhely 
megismeréséhez alapfokú ismereteket adjon. Ezáltal a külön-
böző, vizekkel foglalkozó intézmények /viz,- ill. vízminőség- . 
vizsgáló, haitenyésztési stb./ részéről megmutatkozó, fokozódó 
igény a megfelelő szakemberek képzésével jobban kielégíthető 

legyen. Az ipar, valamint a mezőgazdaság fejlődésével óhatat-
lanul együtt jelentkező környezetszennyezés, vizszennyczés 
mege lőzéseill, az ellene való védekezés korunk egyre növek-
vő problémája, melynek megoldása csakis megfelelően képzett 

szakemberek segítségével oldható meg.
2, / A tananyag tematikus felsorolása 

a/ Előadás .
Általános rész.
I. A hidrobiológia fogalma, tagozódása, helye a' biológiai 

tudományok rendszerében.
A- hidrobiológiái kutatások elméleti és gyakorlati jelentősé-
ge, A hazai kutatások /kutatóintézetek/ áttekintése. A viz, 

a fold geológiai múltjában és jelenében. A felszini vizek
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csoportosítása.

II. A viz, .int élettér.
A viz liziiCc.i tulajdonságai és enne le hatása a vizi szerveze—
tekie / íajsuly, "viszkozitás, felületi feszültség, átlátszóság, 

szili, hőmérséklet, vizmozgások/. A vizáén oldott anyagok, ezek
körforgalma, és a vizek élővilága közötti Összefüggések /szén- 

; H, pufi erőitság, oldott gázok, són és egyéb anyagok/. A 

vizek oxigénháztartása. Az alzat és viztér kölcsönhatása. Al-

sav,

zatti usok, üledékmennyiség- és minőség.hatása az élőlényekre.
III. Anyag- és energiaforgalom  a vizáén.

'Tr of it ás. Szaprobitás. Biológiai produkció /biomassza/. Mikro-
organizmusok szerepe a vizek életében. Aerób és anaerob lebon-
tási folyamatok. Természetes öntisztulás.
IV. A felszíni vizek természetes és mesterséges okokból bekö-
vetkező változásai.
Tavak "elöregedése". Emberi tevékenység okozta változások: 
vizszabályozás, kulturális és gazdasági célú felhasználás, 
szennyezés.
V. Vizminősités, vízvédelem.
A szaprobiológia alapjai. A vizminősités elvei és gyakorlati 

kérdései. Toxicitás. A mérgező és károsító anyagok hatása a 

vizek élővilágára. íz- és szagfertőzés okai, megszüntetésének 

lehetőségei. Szennyvizek típusai, károsító hatásuk. Szennyvíz- 
tisztítás, a viz minőségének ellenőrzése, 
készletek rész.
I. A vízi Ökoszisztémák általános Jellemzői.
Plankton, benthosz, neuszton, nekton, rheon, szeszton, 

vonat. A fito- és “zooplankton tér- és időbeli megoszlása. Bio-
indikátor fajok. Planktonikus élőlények. A benthosz mobilis, 

valamint helytülő szervezetei.
Г1. A vizek életközösségei.
kz egyes életközösségek legfontosabb állati és növényi szerve-
zetei.- A mikrofita és makrofita növények társulásai, kölcsön-

hatásuk.

élőbe-

-

1. Hazai állóvizeink életközösségei.
kz állóvizkutatás múltja és Jelene. A tó, mint a vizi táp la-
Léklánc tagjai közötti kölcsönhatás leginkább modellezhető

állóvizeink /Balaton, Velencei tó/, alföldiobjektuma. Hagy
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»j zike s t av aink, dunantuli átmeneti lapok, tőzeglápok,
és zoocönózisai.

2. Hazai folyóvizeink életközösségei.

A viz0.r3mla.shoz való alkaloiazkodas. Folyószakaszok és azok 

jellemző állat- es növénytársulásai, ill. vezérfajai. A folyó-
kutatás problematikája.

/Az általános részre fordítandó idő: 5 hét = 10 óra, 
tps részre jutó idő: 9 hét = 18 óra./ 
b/ Gyakorlat

A gyakorlatok célja a laboratóriumi és terepkutatási módszerek 
megismertetése, bemutatása. A hallgatók ezáltal - a hazai lehe-
tőségeknek megfelelően - olyan hidrobiológiái alapképzést kar-
nak, melynek segítségével a. további specializálódást munkahe-
lyükön könnyen megoldhatják.

A gyakorlati anyag tematikus felsorolása.

A viz és alzati üledék fizikai és kémiai vizsgálatának terepi 

és laboratóriumi eszközei, módszerei.

Plar.ktonminták gyűjtése /eszközök és használatuk/; szállítás 

és konzerválás; az anyag tárolása..A minták feldolgozása /esz-
közök, határozómunkák ismertetése/.

lenthőszminták gyűjtése, konzerválása, feldolgozása. Kvalitatív 

és kvantitatív gyűjtés, alzatminták kiválogatása, mikrotechni- 

kai eljárások, preparátumkészit és módszerei.
Bakteriológiai vizsgálatok. Mintavétel, tenyésztés, meghatáro-
zás. A baktériumszám és a coli-titer megállapítása.
Tenyésztési eljárások Populációdinamikai vizsgálatok, matema- 

tikai móászerek.
Az egyes élőhelyek algatársulásainak, hínár- es magassásos 
vegetációjának terepi és laboratóriumi körülmények közötti meg-

ismerése.
Vízminőségi gyakorlatok. Különböző tesztek ismertetése, ill. 

alkalmazása./pl. kscherichia, Pseudomonas toxikológiai, alga, 

Parame cium,- Daphnia-teszt/.
5«/ A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-

vala-
mint a tározótavak fito-

.

a részle~

/

/

-

ségek

Nincs.
4./ Vizsgakötelezettségek 
A tárgyból kollokvium és gyakorlati jegy van.

• 1
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5./ A szakirodalom megjelölése
A felhasználható irodalmat az előadó alkalmanként közli.

*
TERMÉSZET- ÉS KÖRNYEZETVÉDELEM

1. / A tárgy oktatásának cél.ia
Ismereteket nyújtani részben az emberi környezetet érő káro-
sító hatásokról, é káros hatások megelőzéséről, illetve a ká-
ros hatások kiküszobölési módjairól, 
azokat a főleg hazai természetvédelmi intézkedéseket, amelyek 

hivatva vannak a legjelentősebb természeti értékelnie megőrzé-
sét biztosítani.
2. / A tananyag tematikus felsorolása 

a/ Előadás 

Bevezetés.

о
másrészt megismertetni

t

A környezetvédelem  feladata, biológiai alapjai. A környezet- 

védelem aktualitása. Nemzetközi környezetvédelmi programok  

és hazai vonatkozásaik.
Levegőszennyeződés, a levegőtisztaság védelme.
A levegőszennyezés forrásai. A levegő természetes öntisztulási 
folyamatai. Légköri kölcsönhatások: kozmikus, meterológiai ha-
tások, topográfiai viszonyok és a légszennyeződés. A levegő-
szennye ződésem  kimutatása és mérési módszerei.
A levegőszennyeződés hatása a novény-világra. A természetes 

növénytakaró és mezőgazdasági kultúrákra gyakorolt levsgőszeny- 
nyeződések. A növényzet visszahatása a levegőszennyezésre.

A levegőszennyezés állatvilágra és az emberre gyakorolt élet-
tani, egészségkárositó hatásai»
A levegőtisztaság nemzetközi és hazai védelme. Regionális és 

háttérszennyezés. Települések levegőszennyezése, A levegőtisz-
taság védelmének hazai szervezete és tevékenysége. 

Vízszennyeződés, a viztisztaság védelme»
A világ vízkészlete. Hazánk vizei. A vizek osztályozása.
Ipari, mezó'gazdasági és kommunális vizszennyezéseü. A taxier 

tás, trofitás, szaprobitás és fokozatai. Bioindikátorok sze- 
vizminősitésben. Szennyvizek tisztítása. Entrofizáló-

•4
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das és Jelentősége.
Természetes vizeink védelme. A vizek Öntisztulása. A Balaton,

ßgibrX V
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mint állóvíz - -szennyez ési és vízvédelmi modell. A Duna és 

me  1161;! oly óinak, valamint a Tisza és víztárolóinak hidrobio-
lógiái kutatása és vízvédelme.

Talajpusztulás és szennyezés, talajvédelem.

A talaj szerepe a környezetben: A talajok pusztulása: erózió, 

és defláció, külső talajszennyező hatások: az ipar, a közleke-
dés, a szemét talajszennyező hatása. A gyomirtószerek, műtrá-
gyázás, a mezőgazdaság ke Házalásának hatása a talajra. Az Ön-
tözés és vízrendezés talajmódosító hatásai. A talajmegőrzés 
módszerei. A talajmüvelés és talaj javítás.
A növényzet védelme.

A növényzet károsodásának okai, káros abiotikus, biotikus és 
aűtropogén hatások. A növényvédelem módszerei; biológiai, 

mechanikai, agrotechnikai és kémiai módszerek, 

ürci6tipusok és jelentőségük a környezetvédelemben. Az erdők 
károsodása. Erdővédelmi feladatok.
Urbanizáció és környezetvédelem.

Az emberi tevékenység hatása a bioszférára, líooszféra és nö-
vénytakaró. Ipartelepek és nagyvárosok Ökológiai problémái. 
Városi zöldfelületek jelenbősége. Tájrendezés, tájrekonstruk-
ció.

Termeszetvédelem.
a bermószetvédelem fogalma, célja, kapcsolata a környezetvéde-
lemmel. A termés  ze tv ód elem kialakulása. Természetvédelmi jog-
szabályok. A hazai természetvédelem szervezete. Magyarország 
védett természeti értékei: védett növény- és állatfajok, bar-
langok, természetvédelmi területek, tájvédelmi körzetek és 

nemzeti parkok, 
b/ Gyakorlat 

Nincs.
5*/ A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kotelazett-

V

/

! :

*

)

*ségek

Nincs.
4./ Vizsgakotele ze 11 s égek .
A tárgyból kollokvium  van.

5 • / A szakirodalom meg,ja ló'lése
A felhasználható irodalmat az eloado alkalmanként közli.

'
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V
А AIÖLEKÖLÁRIS BIOLÓGIA ALAPJAI

!«/ А Вигу;.у ok bat ás final-: c é 1,1 a

Érdeklődés felkeltés és a későbbi orientálódás elősegítése.
A molekuláris biológiai szemléletmód bemutatása; alapismere-
ték nyújtása, melyekre a későbbi évek során a molekuláris 
biológiai ágazati képzés során egyes tárgyak előadásanyaga 
épülhet.

2./ A tananyag tematikus felsorolása 
a/ Előadás
A molekuláris biológia fogalma, tárgyköre, helye a biológiai 

tudományok között és szerepe azok fejlődésének elősegítésé-
ben.

A molekuláris biológia kialakulásának történeti háttere. A 

biokémia fejlődése, a biomolekulák és a biopolimerek szerke-
zete és funkciója közötti alapvető összefüggések felderítése.

A genetika fejlődésének útja, a molekuláris genetika kialaku-
lása. A gének és az anyagcsere közötti molekuláris összefüggé-
sek felderítése. Az "egy gén- egy enzim" elv kialakulása.

■

.

*

g

A biopolimerek szerkezetének általános jellemzői. Makro mole-
kuláris és szupramolekuláris szerkezetek az élő anyagban.
A serunt ura és a funkció kapcsolata.

Az információáramlás a sejtben. A lineáris információtárolás 

és a "háromdimenziós információtartalom" kérdései.
A sejt molekuláris szerveződése. A kompartmentáció fogalma, 
szerepe. A biológiai memb ránok molekuláris szerkezete és
funkciói; sejtorganellumok molekuláris szerkezete és funk-

. . / •
CIOX.

A biológiai szabályozás alapvető kérdései. A genetikai szabá-
lyozás .
Genetikai és biokémiai módszerek alkalmazása az információ-
hordozó molekuláris szerkezet megváltoztatásában, a génsebé-
szet fogalma, célkitűzései, módszerei, fontosabb eredményei.
5./ A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-

ségek

kincs.
4./ Vizsgakötelezettségek 

Része a 8. félévi szigorlatnak.

.
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5*/ A szakirodalom megjelölése
A használható irodalmat az előadó alkalmanként közli.

MOLEKULÁRIS FIZIOLÓGIA

1. / A tárgy oktatásának célja
A tárgy integrált anyagot tartalmaz, a biokémia és a fizioló-

gia összefüggéseit, az élettani folyamatok biokémiai alapjait 

ismerteti meg azokkal a hallgatókkal, akik a molekuláris'bio-
lógia területén, elsősorban magasabbrendü szervezetek életfo-
lyamatainak kutatásával kivannak foglalkozni.
2. / A tananyag tematikus felsorolása 
a/ Előadás
Magasabbrendü élőlényekben a szövetek, szervek, szervezetek 
kialakulásának molekuláris kérdései.
Biokémiai transzport folyamatok áttekintése.

A ver biokémiája. A véralvadás molekuláris mechaznizmusa.
Az immunbiokémia alapjai. •
A máj funkcióinak molekuláris kérdései.

A kiválasztási folyamatok biokémiai áttekintése.
Az érzékszervek működésének molekuláris alapjai.
Az ingerület-átvitel molekuláris mechanizmusai; neurotransz- 
aitterek szerke ze te,.bioszintézise, hatástalanitásuk.
A mechanikai mozgás molekuláris formái különböző élőlényekben; 
az izomműködés biokémiai.kérdései.
A hormonális szabályozás.

b/ Gyakorlat

nincs.
3•/ A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-

ségek

Nincs.
4. / Vizsgakötelezettségek 

A tárgyból szigorlat van.
5. / A szakirodalom megjelölése
A használható irodalmat az előadó alkalmanként közli.
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KLINIKAI BIOKÉM IA 

1*/ A tárgy oktatásának célja

A klinikai, orvostudományi kutató laboratóriumokban elhe-
lyezkedni kivánó hallgatók számára Összefoglalni azokat a 
biokémiai ismereteket, melyek a klinikai diagnosztikában 

nélkülözhetetlenek; alapok nyújtása az orvosi biokémiában 
kutatómunkára készülő hallgatóknak.
2./ A tananyag tematikus felsorolása 
a/ Eiéaaás

A klinikai biokémia tárgyköre. Vizsgálati módszerei.
A klinikai enzimológia elméleti alapjai.
A szérumfehérjók vizsgálata.
Szénhidrátháztartás szabályozásának vizsgálata.
A vér cukortartalmának meghatározása. :

A lipidanyagesere vizsgálata:
a. a .plazma összlipidtartalmának meghatározása
b. glicerin meghatározás
c. p-lazmakoleszterintartalom meghatározása.
A só- és vízforgalom zavarainak vizsgálata.
A purinanyagcsere termékeinek vizsgálata /hugysav meghat./ 
Epelesték meghatározás.

hemoglobin és származékainak meghatározása. 
Maradéknitrogén-anyagolc meghatározása.
Vitaminok meghatározása.
Enzimmeghatározások.

a. Amiláz jodometriás mérése
b. Szérumkolineszteráz és vörösvértest acetilkolineszte- 

ráz meghatározása

c. Lipáz meghatározás
d. Tejsavdehidrogenáz és izomenzimeinek meghatározása 

. Transzaminázok meghatározása
f. Proteolitilcus emésztcenzim aktivitás mérése 

Vizeletvizsgálati módszerek.

Az emésztés vizsgálata.
A vérzékenység laboratóriumi diagnosztikája.

A májfunkció laboratóriumi vizsgálata.

e
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Ь/ Gyakorlat 
Nincs.

3* / A tárgyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett- 
sások

Nincs.

4•/ Vizsgakötelezettségek.

A tárgyból kollokvium, van.

5•/ A szakirodalom megjelölése 
Ajánlott irodalom:
Sós József: Laboratóriumi diagnosztika, Medicina 1974.
Ch.H. Gray: Künsche Biochemie Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1974. 
J.ű. Kruse-Jarres: Moderne Laborpraxis Gustav bischer Verlag 

. . . Klinische Chemie Band I II. 1979.
I.D.P. Woo tton: Mico-Analysis in Me dical Biochemistry

J and A. Churchill Ltd. 1964.

v

ALKALMAZÓIT MIKROBIOLÓGIA

1. / A tárgy oktatásának célja
Az alkalmazott mikrobiológia oktatásának célja az, hogy álta-
lános mikrobiológiában tanultakra alapozva gyakorlati alkalma-
zott ismereteket nyújtson a mikrobiológiai ipar, a mezőgazda-
ság és egyéb gyakorlati területek mikrobiális problémáival 
kapcsolatban. A tananyag által átfogott gyakorlati területe-
ken a praktikus és technológiai kérdések ismertetése mellett 
a végbemenő folyamatok értelmezése hangsúlyozott. Ahol az is-
meretek kellő mélységűét ott a történések molekuláris szintű 
magyarázatát adja meg a tantárgy. Cél az, hogy a hallgatók a 
gyakorlati ismeretekben is megfelelő elméleti megalapozottság-
gal rendelkezzenek, elősegítve a gyakorlati pályákon való pá-
lyakezdést. A tárgy oktatása kapcsolódik az általános mikro-
biológiai, biokémiai genetikai tanulmányokhoz.
2. / A tananyag tematikus felsorolása 

a/ Előadás
Ipari mikrobiológia.
Fermentációs ipari kérdések,.fermentációs müvelettan. 

Gyógyszeripari mikrobiológia.
Antibiotikum gyártás, antibiotikum termelés befolyásolása 
törzsnémesités, antibiotikumok bioszintézise, regulációs kér-

dések. Penicillinek, cefalosporinok, sztreptoraicin és a leg-
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fontosabb oligoszaharid tipusu antibiotikumok, Kioramíenikoi, 
tetraciklinek, néhány tnakrolid és pol:tnptid antibii oki?cum,
polién antibiotikumok és a griseofulvin termeltetése és hatás-
mechanizmusa.
Néhány fontos kemoterápiás szer előállitásának és hatásmódjá-
nak kérdése.

Szteroidok transzformációja, kardenolidok mikrobiológiai át-
alakítása.
Ergoszterin termeltetés.
Anyarozs alkaloidok termeltetése.
Vitaminok előállítása mikrobiológiai utón /В^ B-^/. 
Aminosavak nehány fontos szerves sav ,/giukonsav, citromsav* 
aszkorbinsav/ fermentációja.
Poliszaharidok /dextrán, xantán/ termeltetés gyógyászati és 
egyéb célra.
Oltóanyagok termeltetése /vakcinák, toxoid, globulin anti-
toxin, savók/.
Élelmiszeripari mikrobiológia.
Sütőipar mikrobiológiai kérdései, élesztőgyái'tás.
Cukor és édesipari mikrobiológia.
Konzei'vipari mikrobiológia, konzerválás! eljárások /savanyí-
tás, füstölés stb./ Üdítőitalok mikrobiológiája.
Tejipari mikrobiológia, tej fértőtlenitése, tejipari hiêne. 
Tejtermékek előállitásának mikrobiológiai kérdései, tejsav- 

gyártás.
Enzimek /arailáz, celluláz/ termeltetése mikroorganizmusokkal. 

Erjedésipari mikrobiológia.
Alkohol gyártás, pálinkafőzés, sörgyártás, borászat és pezsgő 

gyártás mikrobiológiai vonatkozásai.
Oldószergyártás /-butanol és aceton előállítás/.
Ecetgyártás mikrobiológiai módszerekkel.
Mikrobák szerepé egyéb iparágakban.
Iparcikkvédelem  tropikaiizáció.
Mikrobák kártétele textil—  és bőr iparDan, farontogombák. 
Mikróbák szerepe az ásványolajiparban bányászatban.
Fehérjetermeltetés mikroorganizmusokkal.
Különböző, fehárjetermeltetés szempontjából fontos, mikroba
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csoportok.
Fehérjeprodukció metanolon, paraffinszármazékokon, celluló-
zon.
Mezőgazdasági mikrobiológia.
Tala jtipüsok mikrof 1 őrá ja, trágyák mikroorganizmusai, tala-
jok mikroflorájának befolyásolása.
Talaj nitrogén háztartásának Összefüggései.
Rhizobiumok N2 kötésének mechanizmusa.
NÖvénykórtani mikrobiológia alapfogalmak.
Növények védekező mechanizmusai a fertőzéssel szemben. 
Mezőgazdasági termények fertőzöttsége.
Mikotoxinok, bioszintézisük, hatásmódjuk.
Gom bái: termesztése.
Termesztés technikai problémái.
Mérgosgombák, gombam érgek és hatásmódjuk.
Analitikai mikrobiológia.
Biológiailag aktiv vegyületek, antibiotikumok kvalitativ 
kvantitatív vizsgálati lehetőségei.
Potenciális mutagén /daganatkeltő/ vegyületek tesztelése kü-
lönböző mikroba rendszerekkel.
Vizmikrobiológia biadegradáció, szennyvi?tisztitás kérdései. 
Energiahordozók termeltetése mikrobákkal.
Biogáz termeltetés.
Egyéb energiahordozók /metanol/ termeltetése, 

b/ Gyakorlat 
Nincs.
3. / A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-

ségek
Nincs.
4. / Vizsgakötelezettségek.
A tárgyból kollokvium  van.
5. / A szakirodalom megjelölése 

Ajánlott irodalom:
Deák T.: Tartósitóipari mikrobiológia. Kertészeti Egyetem, 

jegyzet j 1979*
Deák T.-Farkas-Incze: Konzervipari-hus- és hűtőipari mikro-

biológia. Mezőgazdasági Kiadó, 1980.
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Ede lény i 6. /ь^ох'к/: borászati mikrobiológia • Mezőgazdasági 
Kiadó, 1678.

Fercnczy-.-/. olt: Mikro b.iológig. Egységes jegyzet. Tankönyv-
kiadó, iy/p.

Gyimesi—Sólyom /ozerk./: Élesztő és szeszipari Kézikönyv.
Mezé gazdasági Kiadó, 1979.

Holló-Nyeste-Puckás: Biológiai iparok műveletei. EME jegyzet 
Tankönyvkiadó, 1976.

Kiss 1. /szeri;:/: Mikrobiológiai vizsgalati módszerek az élei- .
mis söriparban. Mezőgazdasági Kiadó, 1977.

Tolna;/ P.: Ipari enzimológia. Műszaki Könyvkiadó, 1963.
V/ix Gy. : Gyógyszeripari mikrobiológia. BivlE jegyzet. Tankönyv- 

kiadó, 1963.

Alkalmazott mikrobiológia /Tanszéki jegyzet - készülőben/.

ÖKOLÓ GIA

1. / A tárgy oktatásának célja

Betekintés és szemlélet nyújtása a szupraindividuális szerve-
ződés problémakörébe, a szupraindividualis rendszerek legfon-
tosabb jellemzőinek és törvényszerűségeinek ismertetése. A 
hallgatók legyenek képesek materialista alapon értelmezni a 

szupraindividuális törvényszerűségeket és ez járuljon hozzá 
egységes biológiai szemléletük kialakításához.

2. / A tananyag tematikus felsorolása 
a/ Előadás
I. az  ökológia tárgya.
A szupraindividális organizáció fogalma, az Ökológiai megis-
merés sajátosságai és metodológiája. Az ökológiai modellezés 

általános tulajdonságai.
II. Populációk ökológiája.
A populációk Ökológiai fogalma, tér-idő viszonyainak általános 
modellje. A populáció-tér viszony, annak kvantitatív és kvali-
tatív sajátosságai. A populációdinamika fogalma. Szaporodás 
korlátlan és korlátolt térben. Az ökológiai kapacitás és a 
Verhulst-Pearl görbe. Idő-késési tényezők és szerepük a po-
pulációk idő-mintázatának kialakításában. A mortalitás. A 
populáció korcsoport struktúrája és annak analízise.

■t

*
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A populációk szabályozása és annak elméletei. Teológiai, 
véletlen, meteorológiai teóriák és a density dependence el- 
méletcsoport. Soktényezős és egyéb eltaéletek.
A populációk szerveződése és annak Jelentősege a tér-idő min-
tázat kialakitásában. Az intraspecifikus kompétició és 
ryiivanuiásai az élővilágban. A populáción belüli aggregációs 
najlám és ökológiai Jelentősége. A szociobioiógia ökológiai 

vonatkozásai. A csoportszelekció, mint evolúciós stratégia.
Az intex'demilcus szelekció. Kin szelekció, csoportképzés gene-
tikai alapjai, inkluziv fitness és altruizmus. A csoporton be-
lüli reguláció főbb sajátosságai. Optimalizációs modellek al-
kalmassága a csojoortos életmód vizsgálatára.
A populáció és környezeti kölcsönhatásai, szinguláris és plu- 

' rális környezetelv. Valencia, kardinális pontok, miliőspektrum, 
minimumtörvények. A különböző fizikai kényszerfeltételekhez 
való adaptáció főbb tipusai. Instabil és stabil környezet ha-
tása, ezzel kapcsolatos ökológiai stratégiák.
III. Populációk közötti kölcsönhatások.
A kölcsönhatások tipusai. Reciprok, irreciprok, pozitiv és ne-
gativ kapcsolatok, ezek általános modellje.
Az inberspecifikus kompetició fogalma. Exploitáció és inter-
ferencia. A Lotka-Volterra modell és egyéb megközelitések.
A niche fogalma, Steere, Griné 11, Elton, Hutchinson niche kon-
cepciói. A pre- és postkompetitiv niche fogalma. Kompetitiv 

-rendszerek elméleti vizsgálata.- A kompetició eredményei és ■ 
megnyilvánulási.formái. A Gauze hipotézis. Niche szegregáció, 
Jellegeltolódás. A kompetició evolúciós Jelentősége.
Predációs Jellegű kapcsolatok. NÖvény-herbivor rendszerek, 
Coughley modelljei. Ragadozó-zsákmány kapcsolat. Preaáció, 
parazitizmus és parazitoidizmus. A Lotka-Volterra predációs 

modell. A Volterra szabály. Egyéb modellek. Gazda-parazita 

modellek.
A mutualizmus fogalma.és tipusai. A szimbiózisfogalma és 

matematikai modelljei.
IV. A biocönológia elméleti alapjai.
A biocönózis fogalma. A közösségek.tér-idő mintázata, struk-
turális sajátosságai, a-laki elemei.

:ne g-
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A conosziszt- ma modellek típusai, néhány egyszerű modell. 
MacArbhur—n.osenzweig-3 trói'ikus szintre kid olajozott modellje, 
a Parish-Saila formula a 2 konkyrrens - közös predator rend-
szerre, Máynard Smith mödelljei.
A cönózisók organizáltsaga és diverzitása. A divurzitás 

stabilitás kapcsolata, a stabilitás kritériumai.
V. a ök OS z is z t о mák..
A ökoszisztémák fogalmi roblém i. Struktúrája és iolyamatái. 

Az ökoszisztémák anyag- és energiaforgalma. Biogeokémiai cik-
lusok típusai. A Thienemann dilemma . Az energiaiorgalom. Az 

ökoszisztémákm int nyilt energetikai rendszerek. Különböző 

szintekre kidolgozott energetikai megközelítések. Produktivi-
tás! arányok, tipusok. Az Ökoszisztémák energetikai^típusai..

Az Ökológiai szecesszió fogalma. A fizikai környezet szerepe 
a szukcesszióé minta kialakításában. Energetikai, diver.-: it ás-
ás szelekcióbe11 jellemzők. Szukcessziós sorok. Degradáció.

Ies

1
r
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VI. ökológiai szabályozás.
Irányítás, vezérlés és szabályozás az ökológiai rendszerekben. 
Zárt és nyilt rendszerek egyensúlyi állapora. A biológiai 

egyensúly fogalmának birálata. A kvázi-stacionárius állapot 

Sajátosságai. A stabilitás jellemzői. Az egyes organizációs 

szintek önszabályozó képessége.
Az Ökológiai rendszerek terhelhetősége. Természetes és humán 
szabályozású ökológiái rendszerek. A perturbáció Ökológiai 
következményei, a környezetvédelem ökológiai alapjai.

3 • / A tárággyal kapcsolatos speciális tanulmányi köteiezett-

/

■

ségek
kincs.
A. / Vizsgaköt ele zeit sép^ek,
A tárgyból kollokvium van.
5./ A szakirodalom  megjelölése 

Ajánlott irodalom:
Barash, D.P.: Szociobiológia és viselkedés. Bp., 1980.
Gallé L. : Bevezetés az állatökológiába I. Szeged /előkészületben/ 
Juhász-Nagy P., Vida G.: Szupraindividuális szintek szabályozása 

in: Csaba: Biológiai szabályozás, Bp., 1978.
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KOLLOIDKÉMIA

1»/ A tárgy oktatásának cél.ia
Az előadások célja, hogy a hallgatókat megismertesse egyrészt 
a határfelületi jelenségekkel 

sajátságaival, állapotváltozásaival, továbbá a mindezek vizs-
gálatára alkalmas kisérleti módszerek elvi alapjaival. A tárgy 
oktatásának további célja, hogy rávilágítson a kolloidkémia 

igen sokoldalú /biológiai, élettani, gyógyászati, talajtani, 
műanyagipari, stb./ alkalmazására.
A kolloidkémiai gyakorlatok az előadások anyagának elmélyíté-
sét szolgálják. A gyakorlatok tárgyköre és beosztása az előa-
dási anyag tagoltságának és fő fejezeteinek felel meg.
2./ A tananyag tematikus felsorolása 
a/ Előadás
A kolloidika tárgyköre, kialakulásának története és jelenlegi 
fő fejezetei. A kolloidok definíciója. 'A kolloidrendszerek 
tu_ajdonságait meghatározó paraméterek.
Folyadék-gáz határfelület. Tiszta folyadékok felületi feszült-
sége. Felületi szabadenergia. Hőmérséklet befolyása a felületi 
feszültségre. A felületi feszültség kisérleti meghatározására 

szolgáló módszerek. Oldatok felületi feszültsége. Oldatok fe-
lületének termodinamikája: Gibbs-egyenlet. A felületi feszült-
ség koncentráció-függése: Sziszkowski-egyerilet. Kapilláraktiv 

anyagok adszorpciója oldataik felületén: Langmuir-egyenlet. 
Asszociációs kolloidok. Vizoldható felületaktiv anyagok fő 
csoportjai és jellemzése /HLB-érték/. Micellaképződés és mi- 
cellaszerkezét. Molekulaszerkezet, hőmérséklet és 'adalékok 

hatása a cmc-re. Szolubilizálás. Nemionos tenzidek oldélcony- 

sága és sajátságai oldatban. Természetes eredetű felületak-
tiv anyagok miceiláris sajátságai. Oldhatatlan monomolekulás 
filmek létesítése es tulajdonságai. A Langmuir-fele filmmér- 

leg. A molekulák elhelyezkedése a felületi filmekben. Kétdi-
menziós izotermék. Felületi viszkozitás. Keverék filmek léve- 

sitóae. Filmekben lejátszódó reakciók. Habok létesítése, sta-
bilitása, megszüntetése és gyakorlati jelentősége. 
Folyadék-folyadék határfelületek. Határfelületi feszültség. 

Határfelületi filmek képződése és sajátságai. Folyadékok

másrészt a kolloidrendszerek9
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szétterülése folyadékfelületen. Emu lziók és emulzoidok. 
ziók létesítése:

iStnul-
emu Ige át or ok, jelleg, átcsapas. Emulziók 

állandósága, lefÖlÖződése, megtörés. Emulziók gyakorlati je-
lentősége.
Szilard tést-gáz határfelület. Gázadszorpció szilárd felüle-
teken. Adszorpciós egyenletek, kapilláris kondenzáció.

Szilárd test-folyadék határfelület. Tiszta folyadékok adszorp-
ciója. Nedvesedés, peremszögek. Oldatok adszorpciója. /Krorna- 

tográfia./ Az elektromos kettesréteg kialakulása és szerkeze-
te. Elektrokinetikai jelenségek, elektroforetikus \izsgá.lati 
módszerek. Ioncsere. Szuszpenziók. Előállításuk diszpergálás- 
sal.és kondenzálással. Állandóság. Ipari felhasználásuk. Szo-
lok. Előállításuk kondenzációval és peptizalással. Szolok sta-
bilitása, az adhéziós potenciálgörbék változása elektrolit 
hatására, lassú os gyors koagulálás. A koagulálási típusok 
áttekintése. A szuszpenziók és szolok részecske méretének meg-
határozása. Reológiai sajátságerk.
Makromolekulás oldatok. A makromolekula-fogalom meghatározása. 

Csoportosítás. А makim» molekulák állapota oldatban. A makromo-
lekula alakja: az ideális és reális statisztikus gombolyag. 
Molekulasuly-eloszlás és átlagértékek. Meghatározási módszerei: 
ozmózisos, fényszórásos módszerrel, ultracentrifugás ülepités- 

sel, viszkozitásméréssel. A makromolekulás oldatok viszkozitá-
sát befolyásoló tényezők. Makroionok elektrolit sajátságai 
különös tekintettel az arafoter makroionokra: fehérjék sajátsá-
gai oldatban. Titrálási görbék, pH hatás. Az izoelektromos 
pont meghatározási módszerei. Elektrolitok és nemelektrolitok 
hatása fehérjékre. Fehérjék kölcsönhatása fehérjékkel. Fehér-

jék' kölcsönhatása más такт оion okka1. Koacerválás. Fehérjék 
kölcsönhatása diszperziós kolloidokkal. Érzékenyités és védő-
hatás. Fehérjék kölcsönhatása felületaktív anyagokkal. 
Makromolekulákból felépülő koherens rendszerek. Gélképződés 

makromolekulák oldataiból. A jelenséget kisérő optikai,reo-
lógiai és térfogati változások. Hidrogélek'szerkezeti és fi-

zikai sajátságai. Mechanikai sajátságok: rugalmasság, merev-
ség, plaszticitas. Optikai sajátságok. Diffúzió gélekben, 
hidrogélek állapotváltozásai'. Állandóság, szinerézis. Viztele-
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nités szárítással, fagyasztással. Xerogélek szerkezete és 

fizikai-kémiai saj; tságai. Xerogélek folyadékfelvétele: 
zadás. A duzzadás függése a közeg elektrolittartalmától. 
Xerogélek ocptizációja sav-, lúg- és só-oldatokban. Verme 
tes. gélhártyák. Mesterséges membránok előállítása,

i

r
{

jellemzése :
és alkalmazása. Ültrasziirés,.«lektroultraszürésvPializis, ele,;.;-
rodializis.

I b/ Gyakorlat 
Nincs.

3*/ A tar,al kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-
ségek

Évközi zárthelyi dolgozat.
4./ Vizsgakötelezettségek 

A.tárgyból kollokvium van.

5*/ A szakirodalom megjelölése 
Kötelező.irodalom:
•Szántó F.: Xolloidika /tanárszakosoknak/. Tankönyv kiadó, Bp., 19 6 ti. 
Wolfram  E. : Xolloidika I. , II. Tankönyvkiadó, Bp., 1965.
Vollmert, Б.: küanyagkémia. Műszaki Könyvkiadó, Bp., 1966.
Balázs J., Dekány I., Patzkó Á.: Kolloidkémiai és koixoidteet-

nológiai laboratóriumi - gyakorlatok I., JATE Sokszo-

rosító Üzem e, Szeged, 1975*

;

/

Szigorlati tételek a biológus szak molekuláris biológiai
ágazata részére.

Dialektikus és történelmi materializmus,
Növénytan, ' ■
Állattan,
Mikrobiológia,
Növényélettan c. tárgyakból a szigorlati követelmény azonos a 

biológus szakéval. Eltérés a következőkben van:
MOLEKULÁRIS BIOLÓGIA

A molekuláris biológia kialakulásának története.
A biopolimerek szerkezete és vizsgálati módszereik.

A genetikai anyag - bizonyítások. A DNS  szerkezete és funkció-

ja. Szemikonzervativ replikáció. Transzkripció. Transzláció. 

Mutáció elmélet:muoációk keletkezésének molekuláris okai, 

mutációk típusai.
.A genetikai térkép, a genetikai és fizikai térkép megfelelése.

V

L
í
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Bakteriofágok rekombinációja; mikrobiális genetikai rendszerek. 
A gén és a ciszfron; komplementáció.

A genetikai kód. DNS  szekvenciáiba. Коline áritás.
A génműködés szabályozásának alapjai. Depresszió, indukció 
prokariótákban. A fehérjebioszintézis szabályozása eulcarió- 
tákban.

kendeli genetika:- génkölcsönhatások és öröklésmenetek. 
Tetrádanalizis; crossing over; térképezési függvények. 
Kapcsolási analízis parciális diploid okkal.
Hardy-,7e inberg törvénye.

A bakteriofágok és vírusok molekuláris biológiája.
Baktériumok genetikája; Straptomyces genetika; Caenorabditis 
elegáns öntérmékényitó genetikai rendszere.
Genetic engineering.

Drosophila genetikája és molekuláris biológiája.
Emlős sejtek genetikai .elemzése enzimanalizisek segítségével.
A humángenetika klasszikus és uj módszerei, izoenzim vizsgála-
tok; enzimopathiák.
A molekuláris biológia eredményei a növénynemesitésben. 
Eiítrakromoszómás öröklés „
Az egyedfejlődés determináltsága.
1 magatartás genetikai alapjai.
A nem meghatározásának genetikai alapjai.
A biológiai szabályozás tipusai.
Az evolúció biokémiai és genetikai vonatkozásai.
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