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ÚTMUTATÓ

a kémia-fizika azakoa hallgatók számára

A képzési cél

A azokon folyó képzés célja olyan széleskörű szakmai, 
pedagógiai, módszertani ismeretekkel és készségekkel ren-
delkező marxista világnézetű tanárok képzése, akik alkal-
masak a középfokú oktatási intézményekben, é3 szükség eoe- 
tén az általános iskola felső tagozatában a kommunista neve-
lés célkitűzéseiből fakadó oktatási és nevelési föladatok 
■zinvonalas ellátására.

Általános tudnivalók

1. A tanulmányi idő 5 év /10 félév/.
2. A tanóvbeosztást a József Attila Tudományegyetem ta-

nulmányi- és vizsgaszabályzatának 5. pontja értelmében tan-
évenként a rektor állapítja meg.

A félév szorgalmi időszaka általában 14 hét.
J. A dékán egyes tanárszakos hallgatóknak engedélyt adhat 

arra, hogy а II. évfolyam után egyik szakjukat elhagyják és 
- a másik szakból egyszakos tanári tanulmányokat folytatva - 
valamoly speciális területen elmélyültebb képzésben részesül-
hessenek» Az ilyen hallgatók egyszakos tanári képesítést éa a 
megfelelő speciális képzettséget is feltüntető oklevelet kap-
nak.

Az ilyen engedély azonban legfeljebb az érintett évfolyam 
létszámának 10 $-a számára adható. В hallgatók speciális tanul-
mányainak tervét a dékán hagyja jóvá. В speciális tárgyakból a
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hallgatók részére nem szükséges tanrendszerű előadásokat és 
gyakorlatokat tartani, hanem  képzésük megvalósítható egyéni 
konzultációk, a szakirodalom önálló tanulmányozása és a tan-
szék oktatói mellé beosztva végzett gyakorlati munka utján is.

4# Az egyetemi tanulmányokkal kapcsolatos főbb intézkedé-
sek, illetve rendeletik /jogszabályok/ megtalálhatók "Az egye-
temekre, oktatókra és a hallgatókra vonatkozó jogszabályok" c. 
gyűjteményben /Közgazdasági és Jogi Könyvkiadó, Budapest,1969* 
Ara; 16,50 Ft./, illetve az ezekre alapozott, a József Attila 
Tudományegyetemen érvényes szabályzatokban.

T a n t e г vI.

A szakra előirt tantárgyakat, azoknak a 10 tanulmányi fél-
évre való elosztását, illetve heti óraszámát, a hozzájuk tar-
tozó beszámolási módokat /kollokvium, záróvizsga, gyakorlati 
jegy» beszámoló, szigorlat/ a táblázat tartalmazza.

A táblázat a rovatában szerepel az előirt tárgyak megne-
vezése, a táblázat elejére csoportosítva az általánosan köte-
lező tárgyakat. A b rovatban a római számok az évfolyamokat, 
az arab számok a tanulmányi féléveket jelentik; az egyes fél-
éveknél feltüntetett számok az adott зогЬап megnevezett tárgy 
a félévi heti elméleti * gyakorlati óraszámát jelentik. A táb-
lázat c, illetve d rovatéban szereplő számok azt a félévet je-
lentik, amelynek végén az adott tárgyból a hallgatónak kollok-
viumot, illetve záróvizsgát kell tennie. Hasonló jelentésüek a 
gyakorlati jegyek vonatkozásában az e, illetve a beszámolók te-
kintetében az f rovatban feltüntetett számok. Végül a jg rovat 
szemlélteti a tárgynak a képzési idő alatti összes óraszámát.
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Zaró-
vizsg.

Beszá-Oasz- 
moló érász.

I. П. III. IV. V.Tárgy Koll. Gyak.j.6. 7. 3. 9. 10~1. 2. 3. 4. 5.
b d fa c e £

Dialektikus materializmus
Történelmi materializmus
Speciálkollégium marxiznus-
leninizmusból
Politikai gazdaságtan
Tudományos szocializmus
Általános lélektan
Fejlődés lélektan
neveléstörténet
neveléselmélet
Didaktika
Pedagógiai pszichológia 
A kémia tanítása 
A fizika tanítása 
Iskolai gyakorlatok 
Szakmódszertani szeminárium

2+0 2+0 563.(4.
2+0 28

2+0 6. (9. 562+0
2+0 2+0 2. 561.

2+0 2+0 568. 7.
2+0 28

2+0 3. 28
2+0 4. 28

2+0 28
6. 28 ,2+0

1+0 149. о
1+3 1+3 
1+3 1+3

7.. 00
7., a.
9.. 10.

112
112

0+10 0+10 
0+1 0+1

280
9..10. 28

Általános kémia 
.Szervetlen kémia 
Analitikai kémia 
Szerves kémia 
Fizikai kémia 
Kolloidlka 
Kém iai technológia 
Kémiai szeminárium  
A kémia története 
Ásványtan 
Matematika
Izotóptechnikai isméretok

4+4 1. 1. 112
4+4 2. 2. 112

3+4 0+4 3.,4. 1543.
3+1 3+0 0+6
3+0 3+0 0+6

3.(4. 9. 182
1683. 5.

6.3+0 0+2 7. 70
6.2+0 28

0+2 10. 28
2+0 10. 28

1.(6.
2..3.

2+2 l.(6o
1-3.

2+2 112
3+3 3+3 2+2 1. 224

2+0 28a.
Kísérleti fizika 
Gyakorlati elektromosságtan

4+2 4+2 4+2 4+2 3361-4. 1-4.
2+0 2+1 8. 8. 70



Záró-
vizsga

Beszá-Össz-
moló órasz.

I» П. m. IV, V,Tárgy К oil. Syak.J.
1. 2, Зс 4. 5. 6 , 7 . 8а 9а 10 >ъ d fа о а е

Laboratóriumi gyakorlat 
Mechanika
Elektrodinamika és speoiá- 
lia relativitáselmélet 
Kvantummec hanika 
Termodinamika és statisz-
tika mechanika 
Atommag fizika 
Fizikai szeminárium  
A fizika története 
Csillagászat 
Műhelygyakorlat

4-6, 1960+4 0+5 0+5
2+1 2+1 5. 84

3+2 7. 707.
563+1 8, 8.

3+1 56
3+0 428.

0+2 10. 28
2+0 10. 28

2+1 8. 428.
0+3 2. 42

I
Speciálkollégium
Szaklaboratórium

7.,8.4+0 2+0 84 +•
0+3 0+3 84 ■

15+11 15+12 19+9 14+10 6+18 13+8 13+10 18+9 6+15 4+18 
26 27 28 24 24 21 23 27 21 22

123+120 
ösazórai 243

3 4 5 3 Iх* 4 2 5
12 11-

Vizsgaszám
Szigorlat

27
61

Összesem 345435351 33

Gyakorlati jegy 5 4 4 2 5 5 2 34 4 з:
Félévenkénti óraszám 210 210 266 196 84 182 182 252 84 56

+154 +168 +126 +140 +252 +112 +140 +126 +210 +252
“364 378 392 33? 33? 294 322 378 294 308

1722
+1680

Összesen! 3402



Szigorlatok; Xénia I0 a 4.félév végén
Fizika I. az 5.félév végén
Dialektikus és történelmi materializmus az 5. félév végén 
Fizika П. a 6.félév végén 
Xénia II. a 7*félév végér.
Fizika III. a 9«félév végén

Külső szak-ai gyakorlatok; А II.év utár. 1 hét izenlátogatás/fizlkai és kémiái tárgyú/.
A III.év uts'.л 2 hét úttörő vagy középiskolai Kills táborban végzett pedagógiai 

. gyakorlat.
A Г-’oév után 1 hét Üzemlátogatás jellegű vegyi üzemi gyakorlat, 

hv/cözi szakmai gyakorlat: A 8.félévben 1 hét üzemlátogatás.

I
о
i
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Tanulmányi- 6в vizogakötelezettBégek
а/ A msLTxizmus-leninlz^mua^antárQraicra vonatkozó megjegy-

zések
A JPolitikui gazdaságtan, a Dialektikus és történelmi ma-

terializmus és a Tudományos szocializmus tárgyakból féléven-
ként 3-4 alkalommal - a hallgatók számára nem kötelező jel-
leggel - bevezető, illetve összefoglaló előadásokat kell tar-
tani.

A marxizmus-leninizmus tárgyaknál szereplő heti 2x2 óra 
speciális kollégium keretében meghirdetett tárgy felvétele is 
kötelező.

b/ A pedagógiai_t árgyakiml kapcsolatos előírások 
A hallgatók az 5. és a 6. tanulmányi félévben két-két al-

kalommal 5-5 óra, összesen 20 óra hospitáláson, а 6. félév 
végén összesen 16 óra nevelési gyakorlaton kötelesek részt ven-
ni. A nevelési gyakorlatokhoz az illetékes tanszék - a hallga-
tók számára nem kötelező jelleggel - előkészítő és konzultá-
ciót biztositó speciális kollégiumot hirdethet.

A neveléselméleti tanulmányok után - a III. tanulmányi évet 
követő nyáron - a hallgatóknak 2 hetes Úttörő- vagy KlSZ-tábor- 
ban folytatandó nevelési gyakorlaton kell részt venniök. 

с/ Iskolai gyakorlatok
A hallgatóknak a gyakorló iskolában végzendő iskolai gya-

korlatot heti 10 - 10 órás időkeretben, а 9» félévben szeptem-
ber 1-től, а 10. félévben pedig január 15-től kell teljesíte-
niük, Az egyszakos tanárjelöltek /azok a hallgatók, akiknek má-
sodik szakjuk nem tanári szak/, csak egy féléves iskolai gya-
korlat végzésére kötelezettek. A hallgatók kötelesek az iskolai 
gyakorlatok során szakonként 12 - 15 órát tanítani, A 10. fél-
évben a hallgatók félévi tanításuk befejezése után csak heti 
8 órás iskolai gyakorlatot kötelesek teljesíteni. Az iskolai 
gyakorlatok után, junius 1-től, a hallgatók kötelesek - össze-
sen 12 órában - részt venni az iskolai tanév befejezésének egyes 
eseményein /ismétlések, összefoglalók, érettségire való előké-
szítés, érettségi, osztályozó konferencia stb./.
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A fentieken túlmenően a dékán 2 hetes külső iskolai gya-
korlatot is szervezhet, melynek során a résztvevőket további 
20 óra tanításra kötelezheti.

d/ Az_ide£enn^elvi vizsgakötelezettség 
A hallgató legkésőbb az 5* félév végéig orosz nyelvből 

záró nyelvvizsgát köteles tenni. A nyelvvizsgára a felkészü-
lés lehetőségét az egyetem szervezett keretek között biztosít-
ja. A záróvizsga eredményes letétele után - más fakultativ tár-
gyakhoz hasonlóan - az egyetem további idegen nyelv tanulásához 
is szervezett lehetőséget biztosit.

e/ A testnevelésre vonatkozó előírások
mmm иmm mm* **** ття m** *m* «w M **m w mtm m*m m^m

A hallgató egyetemi tanulmányi ideje alatt 112 óra igazolt 
testneveiébí foglalkozáson köteles részt venni. Az egyetem a Test-
nevelési Tanszéken keresztül gondoskodik a testnevelési foglalko-
zások szervezett lehetőségeinek biztosithsáról. Sportegyesületek-
ben rendszeresen sportoló hallgatóknak az egyetemi testnevelési 
kötelezettség alól az egyetem felmentést adhat. Kívánatos, hogy 
a fenti előírásoknak a hallgatóság a III. tanulmányi év végéig 
tegyen eleget.

f/ HonvédéImi_i sme  retek
A 16A/1968. /М.К.15./ MM. sz. utasitás alapján a hallga-

tóság a teljes képzés során összesen 100 órában honvédelmi fog-
lalkozásokon köteles részt venni. A foglalkozások megtartásá-
nak időpontjáról és módjáról a hallgatóság időben tájékoztatást 
kap.

g/ Szakirodalmi ismeretek
A hallgató az egyetemi tanulmányok által megkövetelt iro- 

dalmazási munka megkönnyitésére, a 169/196b. /М.К.21./ UM.sz. 
utasitás alapján, a teljes képzés során összesen 8 óra terje-
delemben /melyből 2 óra elmélet és 6 óra gyakorlat/ Szakirodal-
mi ismeretek c. foglalkozáson köteles részt venni. A foglalko-
zások megszervezéséről az egyetem külön gondoskodik, 

h/ Szakmai gyakorlatok
A szakmai gyakorlatokra vonatkozóan a tantorv táblázatos 

része ad tájékoztatást.
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L/ Szakdolgozatokkal ka£C_a о l.at о a tájékozható
Minden hallgutó köteles egyik az tik tárgyát dl - esetleg 

orrnak tanitási módszertanából - szakdolgozatot kész Lton!.
A szakdolgozat témáját a hallgatóknak legkésőbb a 7* 

félév végéig meg koll kapniok. A hallgatók maguk választhat-
ják meg azt a tanszéket, amelytől szakdolgozati témát kérnek, 
a dékán azonban korlátozhatja az egyes tanszékek által fogad-
ható szakdolgozók számát. A szakdolgozatokat a 10. félév vége 
előtt, legkésőbb április 15-ig, kötelesek a hallgatók az il-
letékes tanszékhez benyújtani. Laboratóriumi munkát igénylő 
szakdolgozat esetében a téma kísérleti részénok megoldására

illetve a 10. félévben a hallgatók számára az illetékes 
tanszék laboratóriumi munkalehetőséget biztosit. Laboratóriumi 
m unkát nem igénylő szakdolgozatot készitő hallgatók részére a 
témát kitűző tanszék speciális kollégiumot, szemináriumi fog-
lalkozást, vagy konzultációkat irhát elő .a szaklaboratóriumi 
gyakorlat helyett, heti 2 Órában.

A szakdolgozat kidolgozásának célja az, hogy a hallgató 
kellő jártasságra tegyen szert a téma területével kapcsolatos 
részletproblémáknak többé-kevésbó önálló irodalmi, illetve sa-
ját vizsgálatain alapuló feldolgozásában} továbbá, hogy bepil-
lanthat nyerjen a tudományos kutatás módszereibe és azok alkal-
mazásába és végül, hogy fejlessze a szaktudománya területére vo-
natkozó Írásbeli és szóbeli kifejezőkészségét.

A szakdolgozatot gondos kiállításban, félives nagyság-
ban gépelve, keménytáblás borítással 1 példányban kell benyúj-
tani. A szakdolgozatban felhasznált irodalmi hivatkozásokra a 
szövegben utalni, s az irodalmi hivatkozások jegyzékét a szak-
dolgozat végéhez csatolni kell. Gondot kell forditani az ábrák 
megfelelő elhelyezésére is.

A részletes tartalmi á3 formai követelményeket a Kar dé-
kánja által kiadott szabályzat tartalmazza.

A benyújtott szakdolgozatról az iLletékos tanszék Írá-
sos bírálatot készít 6з érdemjeggyel minősiti. Az eredményesnek

a 9• •
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minősített szakdolgozat képezi az államvizsgára bocsátás e- 
gyik feltételét.

j/ Nem l£ötolező_tárjgyakra_vonatkozó_tá jékoztatás 
A hallgatók a tantervben előirt tárgyakon felül a meg-

hirdetett előadások és gyakorlatok bármelyikét is felvehetik, 
azonban a felvehető fakultativ tárgyak félévenkénti összóra- 
száraa nem haladhatja meg a hallgató részére a tantorv által 
az adott félévre kötelezően előirt összóraszám l/J-át. A fa-
kultative választott tárgyak /előadások, szemináriumok, gya-
korlatok/ felvételével a hallgató egyben vállalja a tárgyat 
meghirdető tanszék által előirt, a tárgy leckekönyvi elisme-
résére vonatkozó feltételek teljesítését.

Alsóbb évfolyamokon nem kívánatos nem kötelező tárgyak 
felvétele. A tanulmányok harmadik évétől azonban a tanulmá-
nyok elmélyítéséhez nagyban hozzájárulnak a nem kötelező tár-
gyak is, amennyiben egyrészt a tudományterület olyan fejeze-
teibe engednek bepillantást, amelyek a kötelező tanterv kere-
tében nem kerülhetnek tárgyal ásra, másrészt a tanulmányok be-
fejezése utáni további szakmai fejlődéshez biztosítanak ala-
pot a hallgató által választott speciális területen.

A dékán engedélyt adhat arra is, hogy a hallgató az e- 
gyetem más karán, vagy esetleg más felsőoktatási intézményben 
is hallgathasson előadásokat ёз végezhessen gyakorlatokat, ha 
ehhez a másik intézmény vezetője hozzájárult.

к/ A tanulmányi_é з vizsgarendre_vonatkozó_tájékozta_tó 
A hallgató köteles a dékán által megadott határidőig be-

iratkozni és a leckekönyvbo a tanterv által kötelezően elő-
irt, illetve a hallgató által a j/ pontban foglaltak figye-
lembevételével választott tárgyakat felvenni.

A tantervbon előirt és meghirdetett elméleti órákon va-
ló részvétel általában nem kötelező. Az előadások látogatásá-
nak nem kötelező volta azonban nem érinti a tárgy előadójának 
azt a jogát, hogy az előadásokon leadott anyagot a félévközi, 
illetve félév végi ellenőrzések alkalmával, valamint a félév 
végi vizsgán számonkérje.

V/ VSZEGD

^. -é/3
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A tantervben előirt gyakorlatokon, szemináriumokon és 
külső szakmai gyakorlatokon való részvétel minden hallgatóra 
kötelező.

A tanszékvezető határozza meg azokat a feltételeket, a- 
melyek alapján a hallgató leckekönyve aláirható, illetve vizs-
gára bocsátható, s amely feltételek között szerepelhet a fél-
évközi ellenőrzések eredményessége is.

A kötelező foglalkozásokról való elmaradást a hallgató 
a tanszéken igazolni és az elmulasztott foglalkozást pótolni 
köteles a Tanulmányi- é3 vizsgaszabályzat 11. pontjának meg-
felelően.

1/ A tanulmányi_átlageredmény_azámitásának módja
A tanulmányi átlageredmény kiszámításánál a tantervi táb-

lázatban az adott félévben szereplő c, d és e oszlopban fel-
tüntetett kötelező vizsgák, gyakorlatok, valamint szigorlatok 
érdemjegyeinek számtani közópórtékót kell venni.

Figyelmen kivül kell hagyni azonban az átlageredmény ki-- 
számításánál az elégtelen osztályzatot az esetben, ha a hall-
gató még a vizsgaidőszakon belül a tárgyból eredményes megis-
mételt vizsgát tett.

Az átlageredményt két tizedes pontossággal kell kiszá-
mítani. Az Így megállapított átlageredményt kell az ösztöndíj 
és egyéb juttatások, valamint a tandij megállapításánál figye-
lembe venni.

m/ A tanulmányok befejezésével kapcsolatos tudnivalók
9 mm mm mm mm mmm mm mm mm mm mm ^m mm mm mm mmm m* mm mmm mm ^m *^m mm mm mm

Az a hallgató, aki a tantervben előirt valamennyi ta-
nulmányi és vizsgakötelezettségének eredménnyel eleget tett, 
egyetemi tanulmányai elvégzésének elismeréséül abszolutóriumot 
/végbizonyítványt/ kap, ami a szakképzettséget bizonyító okle-
vél megszerzéséhez szükséges államvizsgára bocsátás feltéte-
lét képezi. Az oklevél megszerzésére vonatkozó tudnivalókat 
az államvizsgakövetelményekkel foglalkozó fejezet tartalmazza.
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II.Tantárgyi programok és 
követelmények

A. A marxizmus-leninizmus tárgyai«
A vonatkozó programokat és vizsgakövetelményeket, vala-

mint a speciális tanulmányi követelményeket és a szakirodal-
mat külön tájékoztató tartalmazza.

B. A pedagógiai-pszichológiai tárgyak«
A vonatkozó programokat és vizsgakövetelményeket, vala-

mint a speciális tanulmányi követelményeket és a szakirodal-
mat külön tájékoztató tartalmazza.

C. A szaktárgyak

A KÉM IAI TANÍTÁSA

1» A tárgy oktatásának célja
A tárgy oktatásának célja, hogy a kémia szakos tanárje-

lölteket előkészítse az általánosan művelő iskolák kémia ta-
nítására. Az előadásban a jelöltek kémia szaktárgyi, pedagó-
giai, lélektani tanulmányait alapul véve, az általánosan mű-
velő iskolák kémia tantervének tartalmi anyagával összefüggés-
ben vizsgálni kell a kémiatanitás elvi kérdéseit és azokat a 
módszertani eljárásokat, amelyek leghatékonyabban segítik a 
tanulókat szilárd kémiai ismeretek megszerzésében és természet-
tudományos világnézetük alakulásában. A fontosabb és jellem-
zőbb tanítási egységek eredményes módszertani feldolgozásán 
túlmenően meg kell ismertetni a hallgatókat a felnőttoktatás, 
az ismeretterjesztés és a kémiai szakkörök vezetésének mód-
szertani kérdéseivel.

A gyakorlatokon szerezzenek a hallgatók kellő jártassá-
got az iskolai tanításban alkalmazandó kémiai kisérletezés 
technikájában és a bemutatás módszerében, egyszerűbb szemlél-
tető eszközök készítésében, a kémia tanításában használható 
audio-vizuális eszközök kezelésében és a tanítás pedagógiai 
folyamatának tervezésében.
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A tárgy oktatása járuljon hozzá a tanári pálya iránti 
szeretőt és hivatástudat elmélyítéséhez.

2. A tananyag tematikus felsorolása
a/ Előadás
Л kémiatanítás módszertanának tárgya, feladata, kapcso-

lata a rokontudományokkal, к kémia mint iskolai tantárgy, к 
kémiatanítás rövid története. A kémiatanítás célja az álta-
lánosan művelő iskolákban, oktatási és nevelési feladatai. A 
kémiai ismeretszerzés útja, az oktatás-nevelés folyamata. A 
kémiatanítás tartalma} a tantervi anyag kiválasztásának el-
vi kérdései, az általánosan művelő iskolák kémia tantervének, 
tankönyveinek ismertetése. Az oktató-nevelömunka tervezése, 
vezetése, elemzése. A kémia tanításának és tanulásának mód-
szerei} a korszerű értékelés. A kémiai szakkör. A felnőttok-
tatás és a kémiai ismeretterjesztés. A kémiatanitás tárgyi 
feltételei} a kémiai szertár, előadóterem, a kémiai szakkönyv-
tár. A kémia tanár továbbképzése, a módszertani kutatómunka 
kérdései. Az általánosan művelő iskolák tantervi anyagának 
egyes fontosabb és problematikusabb részének részletes mód-
szertani feldolgozása.

b/ Gyakorlatok
Az általánosan művelő iskolák tantervében kötelezően elő-

irt kémiai kísérletek elvégzése. A tanítandó technológiai fo-
lyamatok modellkísérletei. A szakköri foglalkozás anyagául szol-
gáló kísérletek. Félévenként 100 "elsősorban" és JO "másodsor- 
ban" javasolt kísérlet élvégzése iktatanió be.

3. A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-
sé gek

A félévközi rendszeres felkészülés ellenőrzése feleltetó- 
sekkel történik.

4. A kollokviumi követelmények
A hallgatók munkájának minősítésére mindkét félév végén 

gyakorlati jegy szolgál. A félévi munka elfogadásához és az el-
bíráláshoz az általánosan művelő iskolák kémia tantervi anyagá-
nak ismerete, a kötelezően előirt iskolai kísérletek eredményes
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elvégzése szükséges. Az előadásokon és a gyakorlatokon szer- 
zett ismeretekről a jelöltek a komplex államvizsga keretében 
adnak számot.

5. A szakirodalom, kötelező irodalom megjelölése 
Pais-Biczókné: A kémia tanításának módszertana. /Egyetemi

tankönyv/.
Pais: Kémiai előadási kísérletek.
Zimányi és munkatársai: Tanári segédkönyv a gimnáziumi ké-

mia tanításához I.-II.
Tanári kézikönyv az élt. iskola ?• és 8. osztálya és a

• I

gimnáziumi kémiatanításhoz.
Cvetkov: Szerves kémiai kísérletezés a középiskolában. 
Az általánosan művelő iskolák kémia tankönyvei.
A TANÉ RT által gyártott kémia tanításához használható 

szemléltető eszközök.

A FIZIKA TANÍTÁSA

1. A tárgy oktatásának cél.ja
Olyan szakmódszertani ismeretek nyújtása és elsajátítta-

tása, amelyek felhasználása lehetővé teszi az iskolai oktató-
nevelő munka korszerű tervezését és eredményes végrehajtását} 
továbbá olyan készségek és jártasságok kialakítása, amelyek 
szükségesek a tananyag megfelelő iskolai feldolgozásához, а 
tanulók megfigyeléséhez és értékeléséhez, valamint a szemlél-
tetéssel, a szertár fejlesztésével és gondozásával, a tanulói 
mérési gyakorlatok vezetésével kapcsolatos munkák elvégzéséhez, 
a középiskolai fizikai feladatok biztos megoldásához és a ki-
válóbb tanulók szakköri munkájának vezetéséhez.

A feladatok sokrétűségének megfelelően a tárgy az alábbi 
részfoglalkozásokra tagozódik: a/ szakmódszertani elméleti elő-
adás, b/ szakmódszertani laboratóriumi gyakorlat.

A fizika-szakmódszertan szoros kapcsolatban van a szakmai 
tárgyakkal, elsősorban a szakmai alapvetést biztositó Kísérleti
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fizika alapkollégiuinmal. Értelemszerűen szoros a tárgy kap-
csolata a pedagógiai és lélektani alaptárgyakkal} eredményes 
elsajátítása feltételezi a pedagógiai, lélektani /főként fej-
lődés- és neveléslélektan!/ kollégiumok anyagának ismeretét.

2. A tananyag tematikus felsorolása
a/ Előadás
A fizika mint iskolai tantárgy. A fizika iskolai okta-

tásának történeti alakulása. A fizikatanítás céljának tár-
sadalmi-történelmi meghatározottsága} oktatási-nevelési fel-
adatok .

Az érvényben levő általános iskolai, gimnáziumi és egyéb 
középiskolai tantervek és óratervek fizikai vonatkozásai} a 
tanmenet. A tárgy kapcsolatai a rokon tárgyakkal, a gyakor-
lati foglalkozásokkal /az egymásra épülés lehetőségei és prob-
lémái/} a politechnikai képzés fizikatanítás! vonatkozásai. A 
fizika iskolai oktatásában használatos tankönyvek és eegéd- 
könyvek.

A fizikaoktatás folyamata és módszerei} nevelési kérdé-
sek.

Az uj ismeretek feldolgozása.
Az iskolai fizikai ismeretszerzés főbb utjai. Az ismeret- 

szerzés induktiv útja: a tényanyag összegyűjtése, a tanulók 
önálló munkájának lehetőségei} az érzékelés, észlelés és meg-
figyelés} a szemléletesség elve} a megfigyelési és mérési ada-
tok elemzése, feldolgozása} a tanulók aktiv részvétele a té-
nyek elemzésében} az általánositások megfogalmazása; a fizi-
kai fogalmak kialakulása és fejlődése} a fizikai törvények fel-
tárása. Az ismeretszerzés deduktiv útja. Az uj ismeretek fel-
dolgozására szánt tanítási óra.

Az uj ismeretek feldolgozásával kapcsolatos pszichológiai 
és nevelési kérdések. A megértés pszichológiai alapjai, a meg-
értés feltételeinek biztosítása} az oktatás érthetőségének di-
daktikai alapelve. A motiváció problémái} a természettudomáiQrok 
és a technikai kérdések iránti érdeklődés felkeltése. A tör-
téneti ezemléletü fizikatanítás. A tárgy világnézeti tartalma} 
a tanulók természettudományos világképének kialakítása.
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Az uj ismeretek feldolgozásának módszerei. A fizikata-
nítás módszereinek fejlődése. Az ismeretanyag szóbeli kifej-
tésének lehetőségei. Szemléltetés a fizikaórán; a tanulók kí-
sérletei. Könyvek és segédeszközök használata. A módszert meg-
határozó tényezők.

A tantervi fizikatananyag feldolgozásának főbb szakmód-
szertani kérdései. Az általános iskolai és gimnáziumi fizi-
katanítás bevezető órái. A testek főbb fizikai tulajdonságai-
nak tanitása az általános iskolában, a fogalom  továbbépitése 
a középfokú oktatásban. A mozgások tanításának problémái az 
általános iskolában és a gimnáziumban; a kinematikai alapfo-
galmak kialakítása. Az erőhatás és mozgás kapcsolata; Newton 
törvényei. A munka és az energia fogalmának kialakítása; az 
energiafogalom fokozatos bővítése; az energia megmaradási tör-
vénye; a törvény filozófiai vonatkozásai. A körmozgás és dina-
mikai tárgyalásának kérdései. Az anyag atomos-molekuláris szer-
kezete; az anyagszerkezeti kép fokozatos kialakítása; kapcsola-
tok a kémiával. A folyadékok és gázok mechanikájának tanitása.
A hullámtan elemeinek tanitása. A hőtan! alapjelenségek tani-
tása a hőtan! alapfogalmak kialakítása az általános iskolában.
A hőtani jelenségek molekuláris értelmezése; a fenomenológiai 
és a molekuláris tárgyalás problémája. A hőerőgépek működésé-
nek fizikai alapjai; a hőerőgépek tanitása. Az elektrosztatika 
tanitása; az erőterek; a potenciál fogalma. Az elektromos áram 
fő tulajdonságainak tanitása az általános iskolában és a gim-
náziumban. Az elektromos energia; a megmaradási törvény további 
szélesítése. A mágnesség tanításának problémái; az áram mágne-
ses hatása. Az elektromos áram  folyadékokban és gázokban; kap-
csolatok a kémiával. Az elektromágneses indukció. A váltakozó 
áram; Ohm  törvényének általánositásaj rezonanciajelenségek, A 
váltakozó áram technikai felhasználása; az energiagazdálkodás 
népgazdasági vonatkozásai. Az elektromágneses rezgések és hul-
lámok. A geometriai fénytan tanitása az általános iskolában, a 
fénytani ismeretek elmélyítése és bővítése a gimnáziumban; fi-
zikai fémtan, A hőmérsékleti sugárzás és a kvantumelmélet alap—
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gondolata. A f énjeimé let. az atomi íz..au tanitaaánaiv. főbb 
problémái. A csillagászat tanítása) a szemléltetés kérdé-
sei) a csillagászat tanításának világnézeti tartalma.

A fizikatanítás tárgyi feltételei. /А laboratóriumi mun-
ka kapcsán sajátítandó el./ Az előadóterem és a szertár. A fi-
zika tanításához szükséges eszközök. Az eszközök használata» 
gondozása, nyilvántartása. A szertár fejlesztése. A tanári 
szakkönyvtár.

Az ismeretek megszilárdítása és a tolje3itményképe3 tu-
dás kialakítása. Ismétlés és rendszerezés a fizikatanításban 
A tanitási órán feldolgozott tananyag elsődleges rögzítése.
A fizika otthoni tanulása) az ismeretek tartós elsajátításá-
nak elve. Az emlékezet fejlesztése a fizikatanításban. Az is-
métlés szervezeti formái, módszerei) a rendszerezés. A tanu-
lók előkészítése az érettségire. Az ismétlő-rondszerező óra.

Az alkalmazás mint a készségek kimunkálásának eszköze.
A fizikai feladatok) a feladatok megoldása) a problémamegoldó 
gondolkodás fejlesztése. Fizikai feladatok az ismétlés szolgá-
latában. A feladatmegoldásra szánt óra. A tanulók laboratóriu-
mi munkája /történeti fejlődés, cél, a munkafeladatok kiválasz-
tásának elvi kérdései/. Az általános iskolai és a gimnáziumi 
tantervben előirt munkafeladatok) a méréstechnika elemeinek 
tanítása) a tanulók előkészítése a laboratóriumi órára. A la-
boratóriumi /gyakorlati/ óra.

Az ismeretek ellenőrzése. Az ellenőrzés szerepe, terüle-
tei és módszerei a fizikatanításban. Az ellenőrző óra.

A fizika tanításának és támlásának különleges formái.
Az iskolai seakkör /szerepe, helyzetének alakulása a felsza-
badulás után) munkaprogramja/. A tanulók előkészítése fizikai 
versenyekre. A fizika a felnőttoktatásban) szervezeti formák, 
tartalmi és módszertani problémák. A fizikai ismeretterjesz-
tés.

Ъ/ gyakorlat
A gyakorlatokon elvégzik a hallgatók a legfontosabb elő-

adási kísérleteket ёз tanulói mérési gyakorlatokat, elsajátítják
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egyéb szemléltetési eszközök, főképpeu sí oktatófilmek hasz-
nálatát, megismerik a hazai gyártmányú fizikai eszközök eset-
leges hibáinak felismerését és kijavítását/, gyakorolják а 
tanítási órákra való előkészítést, alaposan megismerik az is-
kolai tankönyveket é3 segédkönyveket, tájékozódnak a tanítás-
ban használható könyvek és folyóiratok területén.

Az előadási kísérletek és mérési gyakorlatok kiválasz-
tása a mindenkori tankönyvek alapján történik; a jelenlegi 
tankönyveknek megfelelő gyakorlati anyag - a gimnáziumi tan-
könyv sorrendjében - az alábbi /a *-szal jelölt feladat, ta-
nulói mérési gyakorlat/.

Fizikai alapmennyiségek mérése. Hosszuaágmérési felada-
tok:*" tükrös centiméterskálával, tolómérővel, csavarmikromé-
terrel, fogaskerékkel és vetítéssel, közvetett módon.

Időmérési feladatok: "*" mérés stopperórával. Mérések a sű-
rűség fogalmának kialakítására.

Mozgástani és erőtani alapismeretek. Az erő és mérése: 
a nehézségi-, rugalmassági-, súrlódási-, közegellenállási erő 
szemléltetése; nehézségi erő mérése csavarrugóval, dinamomé ter 
hitelesítései A hatás-ellenhatás törvénye: bemutatás két dina- 
momóterrel, mágnessel és mérlegre helyezett lágyvassal, víz-
szintes helyzetű rugóval. Merev testre ható, egymással nem pár-
huzamos erők összegezése és felbontása; a támadáspont eltolha- 
tósága, az erőhatások függetlensége, a paralelogramma -módszer, 
a mozgatóerő mérése lejtőre helyezett testnél4", egyszerű fali-
tartókban fellépő erők4". Az erő forgató hatásának vizsgálata. 
Párhuzamos erők összegezése: egyirányú erők, kéttámaszú tartó, 
az erőpár hatása. Az egyenletes mozgás: Mikola-cső; kocsi, ecse- 
tes inga, sebességmeghatározás4". Az egyenletesen változó moz-
gás: a testek tehetetlensége, súrlódási kísérletek, a csúszási 
súrlódási együttható meghatározása4', állandó erő hatására lét-
rejövő mozgás, a szabadon eső test mozgása, g értékének megha- 
tározása"4. A dinamika alapegyenlete: súllyal mozgatott kocsi 
gyorsulása m - const. P = const esetekben, a tömeg mérése4", bel-
ső erők hatása. A mozgásmennyiség megmaradása. A szilárdságtan
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elemei: a rugalmas alakváltozás, cérnaszál szakítás! szilárd-
sága*, nyújtási rugalmassági együttható mérése*, csavarás! 
rugalmasság vizsgálata*.

Folyadékok és gázok sztatikája és dinamikája. Alapjelen-
ségek, alaptörvények: erőhatás továbbítása folyadékban, a hid-
rosztatikai пуотаз тбгбзе, a légnyomás mérése, a levegő sűrű-
ségének mérése*, a felhajtóerő szemléltetése szilárd és folyé-
kony anyag fajsulyának meghatározása*, a Boyle-Mariotte-törvény, 
légnyomás mérése Melde-fóle csővel*, gáznyomás mérése nyitott 
és zárt csövű nanométerrel.

A felületi feszültség és a hajszálcsövesség: kísérletek 
szappanoldattal, a kapilláris emelkedés, a felületi feszültség 
méré se.

Folyadékok és gázok áramlásai az áramlási sebesség és a 
keresztmetszet kapcsolata, áramvonalak bemutatása, a súrlódás-
mentes áramlás, súrlódásos áramlás, a közegellenállási erő mé-
rése, örvények keletkezése és szívóhatása. A repülés alapelvei; 
az emelőerő keletkezése, áramvonalak a szárny körül, a légcsa-
var húzóereje, a kormányzás bemutatása.

Periodikus mozgások. Egyenletes körmozgás: test görbe vo-
nalú mozgása, forgózsámoly-kisérlet. Merev test tengely körüli 
forgása: a forgatónyomaték és a szöggyorsulás kapcsolata} a te-
hetetlenségi nyomaték mérése*. A rezgőmozgás: rezgőmozgás elő-
állítása} rezgéskép előállítása hangvillával, ecsettel, homokot 
szóró Ingával, a körmozgás kapcsolata} a rezgésidő és rezgő tö-
meg összefüggése*, A fonálinga: a fonálinga lengésideje} g mé-
rése fonálingával*. Kényszerrezgés, rezonancia: kényszerrezgés 
előállítása; rezonanciagörbe felvétele; rezgönyelves frekvencia- 
mérő. Egy irányban terjedő hullámok: rezgés terjedése kötélen, 
spirélrugón; transzverzális hullámok keltése kötéllel; longitu-
dinális hullámok keltése drótspirállal; visszaverődés kötélen. 
Hullámok kiterjedt közegekben: kísérletek vizhullámokkal. A hang 
keletkezése, magassága, erőssége: a hangforrások, rezgő testek, 
lyuksziréna; hangtani rezonancia hangvillákkal, levegőoszloppal.
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Hullámok talákozása, Interferenciás lebegés hangvillával; 
állóhullámok kötélen; a Kundt-cső; a hangsebesség mérése ü- 
vegben*.

Fénytan. A fény terjedése: fényforrások; sötétkamra. Fény-
visszaverődés, siktükrök: a visszaverődés bemutatása optikai 
pádon; a tükrös leolvasás.

Gömtükröks kísérletek az optikai pádon; sugármenüt, kép-
alkotás; a fókusztávolság meghatározása a leképezés törvénye 
alapjén+. A fény törése: kísérletek az optikai pádon; fény-
törés; a törésmutató mérése*; teljes visszaverődés; sugárme- 
net planparalel lemezben, prizmában. Fénytani lencsék: kísér-
letek az optikai pádon; sugármenet domború és homorú lencsé-
ben; képalkotás; lencse fókusztávolságának mérése*; lencsehi-
bák bemutatása. Fénytani eszközök: a szem, a fényképezőgép, a 
vetítőkészülékek, nagyítók és távcsövek, illetve ezek modell-
jeinek bemutatása az iskolában használatos vetítőgépek keze-
lése /filmjegyzék, a filmrendelés adminisztrációja/. Szinszó—  
ródás, szinek» színkép előállítása prizmával; színkeverés, Fény—  
interferencia* előállítása két üveglemezzel. Fényelhajlás, fény-
tani rács: elhajlás résen; rác3szinkép előállítása; hullámhossz- 
mérés; keresztrács. Színképek, színképelemzés: folytonos szín-
kép előállítása; vonalas színkép előállítása; abszorpciós szín-
kép előállítása. Poláros fény* poláros fény .előállítása visz- 
szaverődéssel, töréssel, Polaroid szűrővel; a feszültségi po-
larizáció.

Hőtan. Az anyag molekuláris szerkezete, a molekulák hő-
mozgása. Szilárd testek lineáris hőtágulása. Folyadékok tágu-
lása. A gázok állapotváltozásai. A hőmennyiség fogalmának ki-
alakítása; fajhőmérés*. A hő terjedése: hőáraralás bomutatása; 
hősugárzási kísérletek. Halmazállapotváltozások: fixirsó ol-
vadása, tulhütóse; jég olvadása drót alatt; jég olvadáshőjének 
mérése*, telitett gőz a Torricolli-caőben; forrás csökkentett 
nyomáson; forrásban levő folyadékok hőmérséklete nem változik; 
forrásáé mérése*.
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Elektromoaságtun. dlaictromoo alapjelenségek! в/. alapja* 
lenségek bemutatása, eLekfcroszkóp, eleictrométer; megosztás. 
Coulomb-törvériye. Az eloktromon erőtéri az erővonalak szemlél-
tetése. A vezetők potenciálja; töltéuok elhelyezkedése a veze-
tőn! a csucshatás; a van de Graaff-gonerátör. Kapacitás, kon-
denzátorok /alapkisérletek/. Elektromos érami áramlás létesí-
tése sztatikus eszközökkel. Ohm törvénye. A vezetők ellenál-
lásai függés a vezető adataitól! hőmérsékletfüggés; a mikrofon! 
feszUltségesés vezetők mentén*! ellenálláamérés*. Az érameléga- 
zások egyszerűbb törvényei; párhuzamosan kapcsolt izzólámpák 
áramfelvétele*, műszerek méréshatárénak kiterjesztése. Az e- 
lektromoe áram hőhatásai a hőfojlődés bemutatása} gyckorlatl 
alkalmazások! a Jóule-boac-féle törvény állandójának mérése*} 
termoelektromosság} hőmérsékletűié rés termoolemmel*. Az elektro-
mosság áramlása folyadékokon keresztüli az elektrolitok áram-
vezetése} Faraday I. törvénye; az áramerősség mérése voltamé- 
tőrrel*; az elektrolitikus polarizáció Jelensége} akkumuláto-
rok töltése és kezelése. Elektromos vezetés gázokban! az ön- 
állótlan vezetés bemutatása, vezetés ritkított gázokban, a ki-
sülési csövek, ködfónylámpa, fénycsövek} kiaórletek katódau- 
gárral, a katódeugár^oszcilloozkóppal végezhető alapkisérletek} 
fűrészrezgóa előállítása ködfénylámpával. Fópyelektromos jelen— 
ségeki a fényelektromos hatás bemutatása; kísérletek a foto-
cellával, fónyelemmel. Az elektroncsői az Edison-hatáa bemuta-
tása) alapkisérletek a diódával, a szelephatás; a dióda jelleg-
görbéje*} a hálózati anódpótló vizsgálata} a szűrés elve; alap-
kisérletek a triódával; a trióda jelleggörbéje*} az erősítés 
elve; alapkisérletek a pentódával; jelleggörbe, a rácsok sze-
repének tisztázása. A mágneses téri Az erővonalak bemutatása; 
a mágneses teret jellemző mennyiségek; a mágneses tér hatása 
az áramvezetöre. Az elektromágneses indukciói az alapjelenségek 
bemutatása) önindukciós tekercs egyenáramú áramkörben. A vál-
takozó árami előállítású Iönindukciós tekercs egyenáramú áram-
körben. A váltakozó árami előállítása; önindukció a váltakozó 
áramú áramkörben; tekercs önindukciós együtthatójának mérése*;



21

a fáziskésés bemutatása oszcilloszkóppal; kondenzátor a vál-
takozó áramú áramkörben} kondenzátor kapacitásának mérése*) 
a fáziaaietés bemutatása oszcilloszkóppal; kísérletek a soros 
rezgőkörrel, a feszültségrezonancia. A váltakozó áram telje-
sítménye: mérés az indukciós fogyasztásmérővel*. Az elektro-
mos gépek: a váltakozó áramú generátor; a háromfázisú áram- 
rendszer; a forgó mágneses tér; alapkísérletek a transzfor-
mátorral; a szikrainduktor. Elektromágneses rezgések és hul-
lámok; csillapított és csillapitatlan rezgések előállítása és 
bemutatása; kísérletek a párhuzamos rezgőkörrel, az áramrezo-
nancia; rezonanciagörbe felvétele*) rádiófrekvenciás rezonáló 
rezgőkörök, rezonanciagörbe felvétele; kísérletek az iskolai 
rádiópaddalj hullámhosszmérés Lecher-drótpárral.

Atomfizika. Radioaktiv sugárzástoemutatása diffúziós köd- 
kamr&val; mérése Goiger-Müller-féle számlálócsővel; fényképe-
ző le mez feketedése alfa-sugarak hatására.

A laboratóriumi gyakorlatokon főleg a középiskolákban ál-
talánosan elterjedt eszközöket /beleértve a Tanszergyártó Vál-
lalat által forgalomba hozott eszközöket/ kell használni. Eze-
ken kívül meg kell tanitani a hallgatókat az oktatófilmek ve-
títésére, és más audio-vizuális eszközök használatára is.

3. A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-
ségek.

A 7« és a 8. félévben a hallgatóknak meg kell oldani a 
gimnáziumi tankönyvekben található fizikai feladatokat. Ezek 
végrehajtását a gyakorlatvezető ellenőrzi.

A feladatraegoldási készségük felmérése érdekében féléven-
ként kőt alkalommal zárthelyi dolgozatot Írnak. Ennek eredménye 
^sze a félévi gyakorlati jegynek.

Szakmódszertani felkészülésükről az állaavissgán komplex 
vizsga keretében adnak számot a Művelődésügyi Minisztérium ál-
tal kiadandó tételek alapján.

4. A kollokviumi követelmények
A hallgatók az elsajátított anyagról a laboratóriumi mun-

kájuk alapján gyakorlati jegyet kapnak.
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A hőmennyiség és mérése. /А reakcióhő. A termokémia 
főtétele./ Elektrokémiai alapfogalmak. /Az elektrolitos 
disszociáció./ Az elektrolízis. Az elektromos vezetőképes-
ség és mérése. /А di3Szociációfok meghatározása. Galvánele-
mek. Koncentrációs elemek. pH és mérése./ Oxidáció és re-
dukció.

Fotokémiai folyamatok. /А reakciókinetika törvénysze-
rűségei. A katalízis./

/А kémiai egyensúlyok törvénye/ Homogén egyensúlyok. 
Heterogén egyensúlyok.

Az anyag, illetve energia megmaradásának törvénye. /Az 
elektron. A proton. A neutron. A pozitron. Az elektronmág- 
neses sugárzás természete./ A fényelektromos jelenség. Foly-
tonos Rg sugárzás. COUPTON-hatáB. /Anyaghullámok./

/А BOHR-féle atommodell. Az atomok kvantumszerü energia- 
feltételének igazolása./ Az ionizálási energia. A színképek-
ről általában. /Vonalas színképek. A H-atom BOHR-féle modell-
je. Fő és mellék kvantumszám. A spin./ Eredő kvantumszámok. 
Mágneses kvantumszám. Kiválasztási szabályok. PAULI-elv. /Vo-
nalas Rg-szinképek./ Rendszám, atomsuly, izotópia. /А rádió- 
aktivitás./ Természetes rádióaktiv családok. A mesterséges 
rádióaktivitás. /Az atommag mechanikai momentuma /spin/. Az 
atommag mágneses és elektromos momentuma./

A molekulaszlnképek keletkezése. /А forgási szinkép./ 
Rezgési, rozgé3Í-forgási szinkép. Elektronátmenetek a mole-
kulában. /RAMAN-szinkópek. Fónyabszorpció./

/Dielektromos polarizáció, dielektromos állandó./ El- 
tolódási és irányítási polarizáció. /А polarizálhatóság és 
a molrefrakció./ Az atomrefrakció additivitása. Optikai for-
gatóképesség. /Az anyagok mágneses sajátságai./ Dia- és para- 
mágneses anyagok. /Mágneses rezonancia spektroszkópia./

/Molekulaszerkezet és kémiai kötés./ /Ionvegyületek./ 
/Kovalens vegyületek, hibridizáció./ A vegyérték iránya, több-
szörös kötések. A kötések polaritása, elektronsgativitás. Komp-
lex vegyületek. Fémes kötés, van der Waals-féle kötés.
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A /zárójelben/ lévő anyagrészek előadáson kerülnek ismer-
tetésre, a többit egyéni tanulással, megadott program szerint 
sajátítják el a hallKatók.

Ъ/ Gyakorlat
Tömeg- és sulymérés, mérlegek. Térfogatméróa. Sűrűség-

mérés. Gázfejleeztés.
Anyagi rendszerek, halmazállapot változások. Keverékek 

szétválasztása összetevőire. Olvadáspont és forráspont meg-
határozása. Szublimálás. Tulhütéa tanulmányozása.

Oldatok, Kémazeroldatok készítése. A kritikus oldás je-
lensége. Hőmérséklet hatása sók oldhatóságára. Túltelített ol-
datok. Ozmózisos "szilikátnövények" előállítása. Vas /III/- 
-rodanid megoszlása különböző oldószerekben.

Sztöchiometria. Molekulasúly meghatározása fagyáspont- 
csökkenés mérése alapján és Viktor-Meyer-féle módszerrel. .Nor-
máloldatok készítése és bázis titrálása.

Különböző tipusu vegyületek előállításai Sav előállítá-
sa savanhidridből. Bázisanhidrid előállítása.sóból bázissal. 
Savanhidrid előállítása sóból savval. Bázis előállítása sóból 
másik bázissal. Bázisanhidrid előállítása elemeiből. Só elő-
állítása cserebomlás utján. Só előállítása egyesülési reak-
cióval. Savanyu só előállítása. Bázlsos rézsó előállítása. 
Káliuraszulfát-rézszulfát hexahidrát kettős só előállítása. 
Komp lex só előállítása. Amfoter oxid reakciója savval és bá-
zissal.

Termokémia. Jég kölcsönhatása tömény kénsawal. Jég köl-
csönhatása nátriumkloriddal.

Elektrokémia. Póluspapir készítése. Nátrium-szulfát ol-
dat elektrolízise. A standardpotenciál-táblázat alapján köny- 
nyen értelmezhető reakciók. Diana fája. Danié11-elem. össze-
állítása. Vas korróziójának cinkkel és ónnal való érintkezés 
esetén. Ólom-akkumulátor készítése.

Kémiai folyamatok sebessége. Lassan végbemenő reakciók. 
Landolt-fóle reakció. A reakciósebesség függése a koncentrá-
ciótól.
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Kémiai egyensúlyok. A kémiai egyensúly függése a reagá-
ló anyagok koncentrációjútól. Oldáshő előjelének meghatáro-
zása a Le Chatelier-Braun-félo elv alapján, üóoldatok kémha-
tása. Ecetsav-nátWLum-acetát pufferoldat vizsgálata. Alkáli- 
földfém-szulfátok oldhatósági szorzata. Kisózás. Kácium-kar— 
bonát oldása.

Ifotókómla. Alkáliföldfémek lángspektrumának vizsgálata.
Molekulák és kristályok. Komplexképződéssel kapcsolatos 

oldhatóságnövekedós. Színváltozással járó komplexképződés. 
Izoform elegykristályok előállítása.

Oxidáció-redukció. Reakciók kálium- permanganáttal. Reak-
ciók vas/III/- kloriddal.

A félév során a munkamenetnek megfelelően beosztva 3-4 
szervetlen preparátum készítése.

3. A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-
ségek

Az előadások anyagának tematikus felsorolásánál zárójel-
ben nem lévő anyagrészeket a hallgatók - megadott program sze-
rint - egyéni tanulással sajátítják el. A félévközi rendszeres 
tanulásról a tanszék szóbeli feleletek és demonstrációk Íra-
tása utján győződik meg.

4. A kollokviumi követelmények
Az I. éves kémia-fizika szakos hallgatók részére kollok-

vium az 1. félév végén az előadott és a szemináriumokon önál-
lóan feldolgozott anyagból.

A kollokviumi vizsga értékelésénél a tanszék nagymérték-
ben figyelembe veszi a félévközi feleletek és demonstrációk 
eredményeit.

Az I. éves kémia-fizika агакоз hallgatók részére szigor-
lat a 4..félév végén a szigorlati tematikában rögzített anyag-
ból.

A gyakorlatok elfogadásának feltétele az alapvető álta-
lános kémiai ismeretek elsajátítása és a kiadott feladatok 
75 %-ának sikeres elvégzése.

»•
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5. A szakirodáiom. kötelező Irodalom megjelölése 
Lengyel-Proszt-Szarvasi Általános és szervetlen kémia. 

Tankönyvkiadó, Budapest.
Erdey-Schay« Elméleti fizikai kémia., I. kötet. Tankönyv» 

kiadó, Budape st.
Általános kémiai példatár. Egységes jegyzet.
Lengyel B.i Általános és szervetlen kémiai praktikum I. 

kötet. Tankönyvkiadó.

SZERVETLEN  KÉMIA

1. A tárgy oktatásának célja
A szervetlen kémia oktatásának célja, hogy a megelőző 

tanulmányok sorén az elemekről és vegyületeikről gyűjtött 
anyagismeretét kiegészítse és segitse a nehezen megőrizhető 
lexikális ismeretanyag rendszerezését. Ennek érdekében al-
kalmazza mindazokat a kvantummechanikai és szerkezeti kémiai 
elemeket, amelyek szabályszerűségek és tendenciák megállapí-
tásához vezethetnek.

A kémiai kötésekről az előző szervetlen és főleg szer-
ves kémiai tanulmányok során szerzett képet az anyagszerke—  
zetről szóló kollégium nyújtotta kvantumkémiai alapozás után 
teljesebbé lehet tenni. Ezt végzi a magasabb szintű előadás, 
amely egyben szemelvényeket ad a tárgyterület további aktuá-
lis problematikájáról és néhány fontosabb eredményéről.

A gyakorlat célja az, hogy a hallgatók saját kísérleti 
tapasztalataik utján ismerjék meg a szervetlen kémia tény-
anyagát. Ebből a célból a hallgatók demonstrációs kísérlete-
ket, preparativ munkát és nagyszámú egyszerű kémcsőreakciót 
végeznek.

A haladottabb fokon a hallgatók megismerkednek a nagyobb 
ügyességet igénylő és olykor veszélyes műveletek végrehajtá-
sának módjával, ezen keresztül betekintést nyernek a modern 
szervetlen kémiai laboratóriumi technikába.
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2. A tananyag tematikus felsorolása
a/ Előadás
I. A szervetlen kémia általános törvényszerűségei.
1. A periódusos rendszer« Az elektronburok felépítése, 

a periódusos törvény, periódusos rendszerek.
2. Az elemek fizikai tulajdonságainak /о »cristá lyszerte - 

zet, a fémes rádiusz, az atom-refrakció, illetve a polarizál- 
hatóság, a sűrűség, az atomtérfogat, az olvadáspont, az olva-
dáshő, a forráspont, a párolgásihő, a disszociációs energia, 
a hő- és elektromos vezetőképesség/ periodicitása.

3. Az elektronburok atabilizációja szabad atomok kapcso-
lódásakor« a/ A kovalens kötés. A Van der Waals-féle erők ter-
mészete, a nem poláros kovalencia, a hibridizáció, a renyhe 
elektronpárok, az oktett expanzió, kötésmultiplicitás, rezo-
nancia, a kovalens kötés hullámmechanikai koncepcióig b/ A 
fémes kötés és sajátságai} с/ Ionos kötés.

4. Átmenet a kötéstípusok között. Polarizáció. Elektro-
né gativitás.

5. A kémiai reakciók törvényei« Entalpia, entrópia, sza-
bad entalpia. Entrópiaszabályok, a kötéserősség szabályai, a 
reakciók lejátszódásának szabályai.

6. Az oldatok kémiája« Az oldódás, sav-bázis elméletek.
A redoxi reakciók.

7. A koordinációs kémia alapjai.
II. Az elemek és vegyületeik jellemző tulajdonságai
1. Eleraekl Az elemi testek szerkezete, polimorfia} a/ 

rfem fémes elemek /hidrogén, nemes gázok, a halogénc3oport ele-
mei, az oxigéncsoport elemei, a nitrogéncsoport elemei, a saén/} 
b/ A félfémek /berillium, bór, aluminium, szilícium, germáni- 
um, arzén, antimon, tellur, polónium, asztácium/} с/ Fémek /al-
káli fémek, másodfajú fémek, átmeneti fémek, ritka-földfémek/,

2. Vegyületek« Szerkezeti felépítésük, fizikai sajátságaik, 
kémiai sajátságaik /hidridek, haloidok, oxidok, hldroxidok, pe— 
roxivegyületek, oxisavak sói, szulfidok, nitridek, karbidok/.
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III. Az elemek és vegyületek biológiai jelentősége 
IV. Az elemek geokémiai előfordulása 
V. Az elemek és vegyületek előállításának módszerei 
VI. Az elemek é3 vegyületek gyakorlati alkalmazásai
VII. Molekulák szerkezete
1. Egyszerű, kis atonszámu molekulák /hidridek, oxidok, 

halogenidok/.
2. Delokalizált, valamint policentrikus kötéseket tartal-

mazó molekulák és komplexumok.
3. Fémorganikua vegyületek.
VIII. Az átmeneti és ritkaföldfémek kémiája.
IX. Szilárd testek kémiája. Komplex oxidok, elemi fél-

vezetők, félvezető vegyületek. Ötvözetek és intermetallikus 
vegyületek. Felületi é3 szilárd fázisú reakciók.

X« Kiegészitések áz egyes elemek és egyszerűbb vegyületek 
kémiájához. Szabadgyökök kémiája. A nitrogén kémiájának újabb 
eredményei. Az oxigén kémiája, peroxi vegyületek.

b/ Gyakorlat
I, Nemiének
Hidrogén. Hidrogén előállitása savakból, illetve lúgok-

ból fém Na, Mg, Ca-mal, A hidrogén redukáló tulajdonságainak 
vizsgálata.

Halogének. Klórgáz fejlesztése sósav + baroakő reakcióval, 
jód és bróm előállítása halogenátokból redukcióval. Halogenidio- 
nok fontosabb reakcíiói. Halogén-hidrogének előállitása, tulaj-
donságaik» sósav előállitása NaCl «■ kénsav reakcióval, HF elő-
állítása CaFg-ból kénsavval. Halogenátok reakciói.

Oxigéncsoport. Oxigén előállítása KMnO^ hevítésével, ózon 
előállitása, reakcióik. Hidrogén-peroxid előállitása sóiból. A 
H^reakciói.

A kén módosulatai tulajdonságainak vizsgálata. Kéry-dioxid 
előállitása /redukcióval kénsavból 0з oxidációval kénpor és bar-
nakő elegyével/, és tulajdonságainak vizsgálata. Kénessav oldat 
reakciói. Kén-hidrogén előállitása /vas-szulfidból/ és reakciói. 
Ammónium-poliszulfid előállitása. Tioszulfát,peroxidiszulfát— és 
rodanidion reakciói. Szelenátionok reakciói.
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Hitrogéncuoport. Ifi trónén előállítása aimnónium-nitrát-

ból. Mitrogén-oxidok előállításai ea tulajdonságaik viz3gá- 
lata If^O előállítása .NH^HŰ2 hevítésével, N0 előállítása HNÜ^ 
és réz reakcióval, MOg előállítása ólomnitrát hevítésével, 

előállítása salétromsav és arzén-trioxid reakciójával.
oalétromossav előállítása N„0-, vízben való oldásával. Nitri-

d. )
tek reakciói. Salétromsav előállítása amm óniából, tulajdon-
ságaik vizsgálata. Mit ration fontosabb r-eukciói. Ammó niumion 
reakciói.

Foszfor módosulatai, tulajdonságainak vizsgálata. Fősz—  
l'or-pentoxid előállítása vörös foszfor elégetésével .Foszfát-
ionok reakciói.

gzéncsoport. gzón-dioxid. fojlesztéso márványból és tu-
lajdonságainak vizsgálata, gzénmonoxid előállítása nátrium- 
formiátból tömény kénsavval és reakciói. Gianidionok reakciói. 
Szilícium  tulajdonságainak vizsgálata. Szilicium-dioxid tulaj- 
donsgáainak vizsgálata. Szilikátionok reakciói.

IX. Félfémek
Bórsav előállítása boraxból, tulajdonságainak vizsgálata. 

Borátionok reakciói.
Aluminium reakciói
Arzén előállítása arzén-trioxidból faszén, porral. Arzén— 

hidrogén előállítása arzén-vegyűletekből naszconsz hidrogénnel* 
Arzén/Ill/ és arzón/V/ reakciói.

Antimon/111/ és antimon/V/ reakciói
Bizmut reakciói
III. Másodfajú fémek
Réz tulajdonságainak vizsgálata. Vízmentes réz/II/-szul- 

fát és réz/1'1/—tetramin-szulfát készítése. Gementálási reak-
ció. Réz/И/ ionok reakciói.

Eziistionok reakciói
Berilliumionok reakciói
Magnóziumionok reakciói
Cink tulajdonságainak vizsgálata. Cinkionok reakciói.



- 30 -

Kadmiumionok reakciói.
Higany előállítása higany/II/ oxidból hőbontással, tisz-

títása. Cink- és ólomamalgám készitése. Higany/I/- és higany/II/ 
ionok reakciói.

Tallium/I/-ionok reakciói.
On reakciói, ónozás. ón/II/- és ón/IV/ ionok reakciói.
Ólom tulajdonságai. Minium  előállítása kálium-klorát óa 

ólomoxid reakciójával. Olom/II/ ionok reakciói.
IV. Alkáli- és alkáliföldfémek.
Litiumion reakciói.
Kéliumion reakciói.
Kálciumion reakciói
Stronciumion reakciói
Bériumion reakciói
V. Átmenetifémek
Titán-dioxid feltárása. Titán/IV/ ion reakciói.
Vanádium-vegyületek képződése és tulajdonságai.
Króm-oxid előállítása amm ónium-kromát hevítésével, fel-

tárása. Króm-timsó előállítása. Króm/Ш/ ionok reakciói.
Molibdén-vegyületek tulajdonságai. Molibdátionok reakciói.
Mangán/II/ ionok reakciói.
Vas passziválása. Pirofóros vas előállítása. Vas/II/—  és 

vas/III/ ionok reakciói. Kálium-hexaciano-ferrát/III/ előállí-
tása és reakciói.
Kobalt-sók színváltozásai. Kálium-kobaltinitrit előállítása. 
Kobalt/11/ ionok reakciói.

Nikkelion reakciói.
I. Fém ek előállítása tüzes folyós elektrolizissel
Mg előállítása
II. Vízmentes halogenidek előállítását a/ elemi szintézis-

sel: FeClj, SnCl^, PBr^; b/ halogén hidrogénnel: AlCl^, AsCl^; 
с/ halogén átvivő segitségével: CrCl^.

III. Savhalogenidek előállítása: SC^Clg előállítása elemi 
szintézissel, SOClg előéllitásu PCl^ és S0o reakciójával.
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IV. Oxidok előólIitásasClgO előállítása HgO és klór 
reakciójával. Pb02 előállítása óloranitrátból nátrium-hipo- 
klorittal.

Peroxidok előállítása. Na-jOg előállítása elemi szin-
tézissel.

V. Inter- ós pszeudohalogenidek előállítása. IBr előállí-
tása elemi szintézissel. ICl^ előállítása a/ cseppfolyós klór 
segítségével mélyhütést alkalmazva; b/ naszcensz klórral szo-
bahőmérsékleten; rubeán-hidrogénsav előállítása dicíánból.

VI. Aluminotermiás gyakorlatok: B, Si előállítása.
VII. Bzulfidok és tiovegyületek előállítása: Cr2Bj elő-

állítása króm-trikloridból cserebomlá3sal magas hőmérsékleten.
Na2S2Oj előállítása NaOH-ból, kénporból és kéndioxidból.

VIII. Nitridek előállítása: Mg^Ng előállitósa ammonoli-
zissel.

IX. Amidok előállítása: NaNH 2 előállítása: a/ cseppfolyós 
ammóniában; b/ magas hőmérsékleten ammonolizissel.

X. Oxisavak sóinak előállítása: a/ Anódos oxidációval:
КС 10у ксю4,
KMnO^ előállítása anódos oxidáció és lúgos közegben lejátszódó 
magas hőmérsékletű levegőoxidáció alkalmazásával; с/ Redukció-
val: NaN02 előállítása fém ólommal*

XI. Komplex vegyületek előállítása, a/ Amino komplexek: 
/Co/NH^/6//N03/3 és /Cu/NHy^/SO^ előállítása;

b/ Egyéb komplexek: KPbl^ előállítása ólomnitrát és káliumjo- 
didból, H^Fe/CN/g előállítása kólium-ferrocionidból.

XII. Amalgámok előállítása: Na amalgáua.előállítása.
XIII. Elektrokémiai preparátumok.NH^V/SO/f/2.12 HgO elő-

állítása katódos redukcióval. Szerves anyagok előállítása:
CHI3 előállítása alkoholból kálium-jodiddal.

XIV. Vákuumtechnikai gyakorlatok. Fém elpárologtatós, fém-
tükör előállitasa. Gázok előállítása és tisztítása nagy vákuun>- 
ban.

és K2S20g előállítása; b/ Vegyes oxidációval:
*

'a

/Ni/Niy6/Br2,

XV. Fém-tisztitás dosztillációval. Fém-higany tisztítása. 
3. A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-

aégek
A szokásostól eltérő speciális kötelezettség nince.
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4« A kollokviumi követelmények
Az előadott anyag
A tananyag egy része heti 2 órában olóadáara kerül, а 

többi pedig, ugyancsak heti 2 órában, kiscsoportos foglalko-
záson nyer feldolgozást. A hallgatók minősítése félévközi mun-
kájuk alapján történik /megajánlott jegy/, elégtelen osztály-
zat esetén a hallgató kollokviumon javithat.

5. A szakirodalom, kötelező irodalom megjelölése
Üzabó Z.í A szervetlen kémia alapjai /Tankönyvkiadó,

196á. jegyzet/.
íizabó Z.i Válogatott fejezetek a modern szervetlen ké-

miából /Tankönyvkiadó, 1959./
Longyel-Szarvas-Proszts Általános ca szervetlen kémia. 

/Tankönyvkiadó, I960./
Bodor E.3 Szervetlen kémia /Tankönyvkiadó, 1968./

ANALITIKAI KÉMIA

1. A tárgy oktatásának célja
Az analitikai kémia oktatásának célja, hogy a tanárjelöl-

tek főbb vonásaiban megismerkodjonek a minőségi és mennyiségi 
kémiai anulizisoel. E tudományág jelentős segítséget ad a szer-
vetlen kémiai tananyag elmélyítéséhez, a kémiai gondolkodásmód 
kialakításához.

Rövid áttekintés formájában megismerteti u hallgatókat a 
műszeres analízis elvi kérdéseivel, é3 rámutat a vegyipar fej-
lesztésében betöltött szerepére.

Az előadásokhoz kapcsolódó gyakorlatokon a hallgatók el-
sajátítják a minőségi elemzés egyszerűbb módszereit és olyan 
jártasságot szereznek, hogy néhány komponensből álló anyag- 
keverékeket meg tudjanak elemezni. A mennyiségi elemzéssel fog-
lalkozó gyakorlatok feladata az, hogy a tanárjelöltek kellő jár-
tasságra tegyenek szert a fontosabb módszerek precíz végrehaj-
tásában, hogy oktatómunkájuk során ilyen tipusu szakkört ered-
ményesen tudjanak vezetni.
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.*■

2. A tanagyag tematikus felsorolása
a/ Előadás
Minőségi elemzés. A tárgy feladata és beosztása. A minőségi 

elemzés beosztása. Az analitikai reakciók fajtái. Az érzékeny»
Ség kifejezése. A reakciók körülményei. A reagensekkel szembeni 
követelmények.

A minőségi elemzés elvi alapjai. Rendszerezés szükségessége 
és lehetősége* A minőségi analizis menetet előkészítés, mint át-
vétel, elővizsgálat, oldás, feltárás. A makro-, félmikro-onali- 
zia gyakorlata,

A kationok vizsgálata. A kationok csoportreakciói, sav-, 
szulfid-, hidroxid-, karbonát-, foszfát-, krómét-, jodid csoport- 
reagensekkel. Kationok elválasztása.

Az anionok vizsgálata/*Reakciók sósavval,salétromsavval, bá-
rium-nitráttal, ezüst-nitráttal és szerves reagensekkel. Anio-
nok osztályba sorolása, kimutatása.

Mennyiségi elemzés. A mennyiségi elemzés beosztása. Az ana-
litikai mérleg és mérőeszközök /mérőlombik, pipetta és büretta/ 
kezelése, kalibrálása.

Gravimetria
Az oldhatóság és az oldékonysági szorzat. Az oldhatóságot 

befolyásoló tényezők. Az adszorpció okozta hibák és azok kiküszö-
bölése. Az anyag előkészítése, mintavétel, feltárások. A lecsa-
pás általános szabályai, lecsapás! módszerek. A csapadék szűré-
se, mosása, szárítása és izzitása. A mérési eredmények kiszámolása.

Térfogatоa elemzés. A térfogatos analízis területe, mérőol-
datok és faktorozás. Titrálási görbék és azok adatainak azállítása.

Sav-bázis titrálások
A protolizis egyensúlyok. A sav-báhis indikátorok elmélete, 

az indikátor hiba. A sav—bázis titrálások lehetősége nemvizes ol-
datokban. A neutralizációa mérések végrehajtása*

Redoxi titrálások
Az oxidációs-redukciós titrálások elvi alapjai, a titrálá- 

sok végpontjelzése. Farmanganometria, kromatometria, cerimetria, 
bromatometria, jodometria. Reduktometriáa eljárások.

Csapadékos titrálások
A csapadékos titrálások elmélete, a végpontjelzés lehetőségei.

*
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логар. „exsépzödé зе . a lapuló to. t,rál ár ok
Konpiexegyensulyol., a vé y;ont jelzés 'о 4 tó . . к komplexo-

aetriíia titráláook típusai.
Az analízis elválasztó módszerei 
Folyadék— szilárd, foly »dók—gáz , l ■ i у adó к-f о ly a d é к szilárd—  

— gáz fázisok elválasztása. Megoszlási egyensúlyok.
Műszeres analizis. ozerepe a modern vegyiparban és a tudo-

mányos gyakorlatban. Optikai módszerek: emissziós, abszorpciós, 
színképelemzés. Klektroanalitikai eljárások: konduktometria, 
potenciometria, polarográfia, amperonetria, coulometria, elektro- 
gravimetria. Mágneses mérőmödszerek, az analizis termikus mód-
szerei. Hádioaktiv izotópok analitikai alkalmazásai.

Organikus elemanalizls. Funkciós csoportok meghatározása.
b/ Gyakorlat
Minőségi elemzési gyakorlatok
Az eszközök ismertetése és kezelésének bemutatása. Kationok 

caoportreakciói, a kationok egyszerű analízise. Kationok speci-
fikus reakciói. Kationok összetett analízise. Anionok csoport- 
reakciói. Anionok specifikus reakciói. Anionok egyszerű és ösz- 
szetett analízise. Kation-anion összetett poranalizia.

Mennyiségi elemzési gyakorlatok
tóérölombik,, pipetta, büretta kalibrálása. 0,1 n sósavoldat 

készítése, faktorozósa.0,1 n nátriumhidroxid oldat falctorazása. 
Kénsav-bőrsav, ecetsav, foszforsav, ammónia meghatarozása. Viz 
lugosságának mérése. Kálium-permanganát oldat faktorozása. 
Hidrogénperoxid kalcium és vas permangnnometríás mérése. Vas 
kromatometriés meghatározása. Arzén és aszkorbinsav kromatometri - 
ás mérése. 0,1 m nátrium-tioazulfát oldat faktorozása, krómét, 
rodanid, fenol meghatározása. Klorid, bromld és jodid argento- 
metriás mérése. Higany meghatározása. Cink, kalcium, magnézium 
kelatometriás meghatározása. Vas és szulfát aulyazerinti mérés®, 
kalcium meghatározása ioncserélő oszlop segitró gével. Ismeret-
len porkeverék minőségi és mennyiségi elemzése.

3. A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötele-.
zettaégek

A szokástól eltérő speciális kötelezettség- nincs»
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». A kollokviumi követelmények
Az előadott anyag.
5. A szakirodalom, a kötelező irodalom  mog.jelölése
Krdey L.i Bevezetés a kémiai analízisbe I. éa II. kötet. 

Tank önyvkiadó, Budape st.
üchulek B.-Szabó Z.L.i A kvantitatív analitikai kémia el-

vi alapjai és módszerei. Tankönyvkiadó, Budapest, 196b,

SZER VES  KÉMIA

1. A tárgy oktatásának célja
A szerves kémia oktatásának célja, hogy a hallgatok biz-

tos és alapos elméleti ismereteket szerezzenek a tárgy közép-
iskolai tanításához. A tananyag megfelelő alapot ad arra is, 
hogy a hallgató - későbbi tanári munkája során - a felvetődő 
tudományos kérdésekben tájékozódni tudjon. Ezért az előadás 
tömör formában öleli át a szerves kémia tudományának egész lé-
nyeges területét, és modern vizsgálati módszerek segítségével 
világítja meg a tudományág mai helyzetét éa a további fejlődés 
perspektíváit.

A szerves kémiai gyakorlatok fő feladata, hogy a hallga-
tók elsajátítsák a legfontosabb szerveB kémiai laboratóriumi 
műveletek végrehajtásának módjait, megiemerkedjenek néhány fon-
tos vegyület előállításával és tisztasági vizsgálatával, to-
vábbá kellő jártasságra tegyenek szert a leggyakrabban hasz-
nált készülékek szerelésében.

2. A tananyag tematikus felsorolása
a/ Előadás
Alapismeretek

A szerves kémia tárgya éa rövid története. A szénvegyü-
letek csoportosítása. A szénatom  4 vegyértéke és tetraéderes 
vegyértékiránya. A szerves vegyületekre jellemző kötéstípusok.
A szerves vegyületek minőségi és mennyiségi elemzése.
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Paraffin én cikloparaffin azénhidrogénők
A paraffin szénhidrogének homológ зога 6з nevezéktana. 

Strukturizoméria. Cikloparaffinok fogalma, nevezéktanuk. A 
puraffin йз cikloparaffin szénhidrogének tér-alkata. A paraf-
fin éa cikloparaffin szénhidrogének természotoa előfordulása, 
kőolaj, földgáz. A paraffin éa cikloparaffin szénhidrogének 
előállitÚ3a. A paraffin éa cikloparuffin szénhidrogének fizi-
kai tulajdonságai. A paraffin éa cikloparaffin szénhidrogének 
kéraiui tulajdonságai /szulfonálúo, nitrálás, hőbontás/. A pa-
raffin és cikloparaffin szénhidrogének fontosabb képviselői. 
Természetes é3 mesterséges motorhajtóanyagoki oktánszám, ce- 
ténazám fogalma.

Olefin szénhidrogének
Az olefin kötés szerkezete, az olefin szénhidrogének cso-

portosítása, nevezéktanuk. Az olefin szénhidrogének fizikai 
tulajdonságai, cisz-transz-izoméria. Az olefin szénhidrogének 
előállítása. Az olefinek addicióe reakciói, a Markovnyikov sza-
bály értelmezésé. Az olefinek oxidációs reakciói. Az olefinek 
polimerizáció8 reakciói. Fontosabb olefin szénhidrogének. A 
diolofinek csopoiijositása, kumulált diének, allén-izomória.
A konjugált diének, konjugáció fogalma, elektroneltolódási 
effektusok /induktiv, mezomer, tautomer effaktumok fogalma/.
A butadién éa izoprén előállítása, addiciós és poli inorizációs 
átalakulásaik.

Acetilén szénhidrogének
Az acotilén előállítása és tulajdonságai. Az acetilén 

gyakorlati jelontöuége.
Halogénezett paraffin, cikloparaffin és olefin szénhid-

rogének
A halogénezett paraffin, cikloparaffin és olefin szénhid-

rogének csoportosítása és nevezéktana. Fizikai tulajdonságaik. 
A halogénezett paraffin, cikloparaffin és olefin szénhidrogé-
nek előállítása, Ó3 kémiai tulajdonságai. Fontosabb ogy- és 
többé rtékii hal ogé na zárma zó kok.
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Alkoholok és alkoholszármazékok
Az alkoholok csoportoait«3a, nevezéktana éa fizikai tu-

lajdonságaik .
Optikai izoméria. Az optikailag aktiv vegyületek szerke-

zete és ábrázolása. Az ubszolut és relativ konfiguráció. Több 
aszimmetriacentrumos vegyületek. Racemátok fogalma, szétvá-
lasztási módszereik.

Az egyértekü alkoholok előállitása. Az egyértékü alkoho-
lok kémiai tulajdonságai. Fontosabb egyértékü alkoholok, a me- 
til- és etilalkohol. Telítetlen alkoholok! enolok szerkezete.
A kétértékű alkoholok csoportositasa, gyakorlatban fontosabb 
képviselőik. Háromértékü alkoholok /glicerin és származékai/. 
Négy-, öt- és hatértékű alkoholok legfontosabb képviselői.

Az alkoholok szervetlen savakkal képzett észterei /kén- 
sav, salétromsav, salétromossav és foazforsavészterek/.

Az éterek fogalma, csoportositása, nevezéktana. Éterek 
előállítása. A dialkiléterek, gyűrűs éterek és enoléterek fi-
zikai éa kémiai tulajdonságai.

Aromás szénhidrogének és származékaik
A benzol szerkezete,aromás jelleg fogalma. Агошаз szén- 

hidrogének előfordulása, előállítása és fizikai tulajdonságai.
Az aromás szénhidrogének kémiai tulajdonságai, elektrofil szubsz-
titúció. Az aromás szénhidrogének gyakorlatban fontos képvise-
lői. Policiklusos aromás szénhidrogének.

Halogénezett, nitrált és szulfonált aromás szénhidrogének.
Fenolok előállítása és kémiai tulajdonságai. Aromás al-

koholok.

Többszörösen szubsztituált aromás vegyületek, szubsztitu- 
cióa szabály.

Szerves nitrogén vegyületek /alifások és aromások/.
Az alifás és aromás nitrovegyületek szerkezete és elő-

állítása. A nitrovegyületek fizikai és kémiai tulajdonságai.
Az alifás éa aromás aminok rendüsége, értéküsége, nevezéktana 
es térszerkezete. Különböző rondü aminok előállítása. Aminok 
báziserőasége, kémiai tulajdonságaik. A legfontosabb egy- és 
többórtékü aminok.
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Aminszái’mazékok: nitrominok, aminoszulfosavak, aminoal- 
koholok, aminofcnoiok.

Hitrozo-, hidroxilamin.0, azoxi- uzo-vegyületek és szer- 
vob  hidruzinszármazékok. Diazövegyűletek: a diazometdn szerke-
zete és gyakorlati felhasználása. Aromás diazóniumsók előállí-
tása és átalakítása. Azoszinezékek.

Kén, foszfor, arzén, szilícium és fém-tartalmu szerves 
vegyületek /alifások és aromások/.

Tioalkoholok, tiofenolok és tioéterek. üzulfonsavak és 
szulf onsavaiaidok.

Logfontoaubb foszfor, arzén és sziliciumve üle te к, szi-
likonok.

Az aluminium, cink, ólom és alkálifémek legfontosubb szer-
ves származékai. A magnézium szerves vegyiiletel, Grignard rea-
gens .

Alifás éo aromás oxovegyületek
Az oxovegyületek csoportositása: aldehidek és ketonok ne-

vezéktana. Az alifás és aromás monooxovegyületek előállítása.
Az oxovegyületek fizikai tulajdonságai. Az oxovegyületek nukleo- 
fil addiciós reakciói. Az oxovegyületek oxidációja éo redukció-
ja. Az oxovegyületek kondenzációs reakciói. Formaldehid, acet- 
aldehid, acoton és bonzaldehid.

A dioxovegyületek csoportositása, előállításuk és legfon-
tosabb kémiai tulajdonságaik.

A telítetlen oxovegyületek csoportositása. a  ketén szer-
kezete és legfontosabb tulajdonságai. Az alfa-béta telítetlen 
oxovegyületek előállítása és kémiai tulajdonságai. Az akrolein 
és polimerizációja. A kinonok szerkezete, előállítása és kémiai 
tulajdonságai. Gyakorlatban fontos kinonok és kinonszármazékok.

A hidroxi-oxovegyületek csoportositása. Alfa-hidroxi al-
dehidek és alfa-hidroxi ketonok kémiai tulajdonságai. A fenol-
aldehidek és fenolketonok legfontosabb tipusai.

Alifás és aromás karbonsavak és karbonsavszármazékok
A karbonsavak csoportositása, nevezéktana, előfordulásuk.

A karbonsavak fizikai tulajdonságai. Az alifás és aromás kar-
bonsavak előállításának általános módszerei, A karbonsavak ké-
miai tulajdonságai. A karbonsavak karboxilcsoportban helyette-
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sitett származékai: észterek, savkloridok, savanhidridek, 
savamidok, nitrilek. Fontosabb monokarbon3avak: hangya3av, 
ecetaav, palmitinsav, sztearinnav, benzoesav és származékaik.

A telítetlen karbonsavak legTontoaabb képviselői./Akril- 
sav, krotonsav, olujsav, fehéjsav/.

Zsirok, olajok, lipoidok, szappanok.
A telitett bikarbonsavak legfontosabb fizikai és kémiai 

tulajdonságai. Oxálsav, malonaav, borostyánkősav, ftálsav. 
Maleinsav, furmásav. Ualonészterszintézisok. Halogénezett kar-
bonsavak, nitro-, és szulfo-karbonsavak legfontosabb képvise-
lői.

A hidroxikarbonsavak előállítása és kémiai tulajdonsá-
gaik. Gyakorlatban fontosabb hidroxikarbonsavak, glikolsav, 
tejsav, mandulasav, szallcilsav. A di- és poli-hidroximono- 
és dikarbonsavak fontosabb természetes képviselői, depszidek.

Oxokarbonsavak: piroszőlősav, acetocetésztor, oxálecet-
sav.

Szénsavszármazékok
Foszgón, karbamid, karbamidsavészterek, klórszénaavész-

terek.
Heterociklusos szénvegyületek
Heterociklusos szénvegyületek csoportosítása, alapvázak, 

öttagú egy heteroatomo3 gyürÜ3 vegyületok és ezek aromás jel-
lege. Furán, benzofurán és legfontosabb származékaik. Tiofón, 
benzotiofén, pírról és indol-származékok. Epefestékek, porfi-
rin-vázas vegyületok.

öttagú két hoteroötomos gyűrűk és kondonzált származé-
kaik: tiazol és a gyógyászatban fontos tiazolszármazékoki 
Diazololc: pirazol, imidazol és fontosabb származékaik.Hattagú 
egy heteroatomos rendszerek aromás jellege.

Piránolc, pironok, pirilliunsók, természetben előforduló 
fontosabb benzopirillium—származékok. Piridin és szubsztituált 
származékai , kinolin Ó3 izokinolin.

Diazinok csoportositusa, pirimidin és származékai, bar- 
bitursav, purin- és pterin-vázas vegyületok.
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Izoprénvázas vegyületek
Terpénszénhidrogének, torpénalkoholok és ketonok] a kám-

for, bornool és mentol legfontosabb tulajdonságai. Politerpó- 
neks kaucsuk, karotinoidok, az А-vitamin szerkezete és bioló-
giai jelentősége.

Szénhidrátok
A szénhidrátok csoportositása. A monoszacharidok szerke-

zete és térszerkezete, laktolgyürüa szerkezet. A monoszacha-
ridok fizikai és kémiai tulajdonságai. A monoszacharidok szin-
tézise és kémiai lebontása. A redukáló és nem redukáló disza- 
haridok szerkezete és lebontásuk. Poliszaharidok: cellulóz és 
származékai. Keményítő, glükogén, pektinek.

Aminosavak, peptidek, fehérjék
Az aminokarbonsavak csoportositása, természetes amino- 

savkeverékek szétválasztása. Alfa-aminosavak előállítási mód-
szerei. Aminosavak fizikai és kémiai tulajdonságai.

Fontosabb aminosavak.
A-peptidkötés fogalma, jelentősége, kiépítésének mód-

szerei. Fehérjék csoportositása, szerkezete és lebontásuk. 
Fontosabb fehérjék.

Szteroidok
A szteroidok alapvázának szerkezete, szteroidok csopor-

tositása. Szterolek , epe savak, szteroidhormonok.
Alkaloidok
Piridin és piperidin- és tropánvázas alkaloidok, Kino- 

lin- é3 izokinolin-váza3 alkaloidok.
Purin-vázas alkaloidok.
Nukleinsavak
A nukleinsavak előfordulása, jelentőségük, szerkezetük.

A nukleinsavak fontosabb építőkövei, ribo- és dozoxi-ribo- 
-nukleinsavak.

b/ Gyakorlat
A munkavédelem alapjai
Baleset-, tűz-, általános egészségvédelem ismertetése. 

Laboratóriumi eszközök ismertetése. Oldószerekkel való munka.
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Laboratóriumi alapműveletük
Atkriatályoaitás, desztilláció, extrakció, vizgöz-desz- 

tilláció, vákuumdeaztilláció. Adszorpcióa műveletek« derítés, 
szlntelenitós, adazorpcióa kronatográfia. Egyéb lcromatogrufáló 
módszerek, üzáritás.

Fizikai móréai módszerek, üvegtechnikai alapismeretek.
azerves kémiai laboratóriumi módszerek
Halogénvegyületek készitóao
Alkilezéa - éterek, észterek, szénhidrogének $
N-alkilvegyületek, S-alkilvegyűletok;
Acilezés - O-acilezóa, N-acilezéa, C-acilezéa piridinben, 

3chotton-Baumann módszerrel éa alkáli alkoholáttal katalizálva.
Dehidratáláa éa dehidrohalogénezéa /olefinek éa olefin- 

származékok készítése/
Kondenzáció« oxovegyületek és karbonsavészterek reakciói 
Oxidáció. Szénhidrogének, alkoholok éa oxovegyületek oxi-

dációja

Redukció.
Katalitikus hidrogénezés. Redukció-nascensz hidrogénnel 

és komplex fémhidridekkel.
Redox rendszerek alkalmazása.
Nukleofil szubsztituciós reakciók, hidrolízis stb. 
Elektrofil szubsztituciós reakciók. Aromás szubsztitúció. 
Színezékek előállítása.
Heterociklusos vegyületek előállításának alapmódszerei. 
Természetes szerves vegyületek izolálása alkaloidok, po- 

liének, stb.
Funkciós csoportok szerinti analitikai vizsgálatok.
A szerves kémia irodalma.
3» A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-

ségek

A gyakorlatokon, kiscsoportos foglalkozásokon való rész-
vétel kötelező. Az elméleti előadáson félévenként két sikeres 
zárthelyi dolgozat kötelező. Utóbbiak eredménytelensége esetén 
az előadó dönt a vizsgára bocsáthatóságról. Gyakorlatokon fél-
évenként szintén két eredményes zárthelyi dolgozat van előírva, 
sikertelenség esetén a tanszékvezető dönt a gyakorlati jegy meg-
adásában.
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4. A kollokviumi követelmények
A kollokviumi követelmények megegyeznek az előadások 

anyagával kiegészítve az előadó, illetve a gyakorlatvezetők 
által megjelölt anyagrészekkel, melyek a kötelező irodalom-
ban megtalálhatók. Ez főként az egyes vegyülstek tulajdonsá-
gaira vonatkozó feltétlenül szükséges lexikális ismeretek öaz- 
azessége. A kollokviumok és gyakorlatok érdemjegyeibe beszá-
mítanak a fentebb említett félévközi zárthelyi dolgozatok e- 
redményei is.

5. A BzakiroAalom és a kötelező irodalom megjelölése
a/ Az elméleti előadáshoz
Bruckner Győző1 Szerves kémia I-III. /Összes pótköteteivel/ 

Tankönyvkiadó, 1961-1965.
Kovács Kálmán és Halmos Miklós: A szerves kémia alapjai. 

Tankönyvkiadó /sajtó alatt/.
J.C.P. Schwarz: Fizikai módszerek a szerves kémiában. 

Műszaki Könyvkiadó, 1968.
Ъ/ A gyakorlati foglalkozásokhoz
Kapovits István: Szerves kémiai preparátumok. Tankönyv- 

kiadó, 1965.
Organikum Szerves kémiai praktikum. Műszaki Könyvkiadó,

196?.

FIZIKAI KÉMIA

1. A tárgy oktatásának célja
A fizikai kémia alapvető összefüggéseinek és törvénysze-

rűségeinek megismertetése, alkalmazásának elsajátíttatása olyan 
terjedelemben és mélységben, hogy az igy szerzett ismeretek 
a későbbi kémiai tanulmányok és a korszerű kémia oktatás szá-
mára megfelelő alapot biztosítsanak.

A gyakorlatok célkitűzése, hogy a korábban hallgatott el-
méleti, fizikai kémiai előadusokhoz kapcsolódóan, annak tema-
tikájának megfelelően és figyelembe véve bizonyos mértékben
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a tanárszakos hallgatók speciális szükségleteit, a fizikai 
kémiai módszereket bemutassa és elősegítse az elméleti is-
meretanyag elmélyítését, illetve annak felhasználásét a gya-
korlati életben.

3< A tananyag tematikus felsorolása
a/ Előadás
Bevezetés. A fizikai kémia helye és szerepe a tudományok 

rendszerében, módszerei.
Kém iai termodinamika. Alapfogalmak. /I. főtétel/. Belső 

energia, térfogati munka, entalpia és átalakulási hők. /А bel-
ső energia és entalpia hőmérsékleti függése, molhők, Kirchoff 
tétel/. Temokémiai alapok, Hess tétel. Reverzibilis és irre-
verzibilis folyamatok. /II. főtétel/. A termikus energia kü-
lönleges jellege, átalakulásának iránya. A hő munkává alakí-
tásával kapcsolatos kérdések. Carnot körfolyamat. Termodina-
mikai hőmérsékleti skála. /А két főtétel egyesítése/. A fo-
lyamatok iránya, entrópia függvény. A II. főtétel és az entró-
pia statisztikus mechanikai értelmezése. /Potenciálfüggvények, 
változásuk a hőmérséklettel /. /III. főtétel/. Az entrópia vál-
tozása a hőmérséklettel, nullpont entrópia. Az egyensúlyok jel-
lemzése, metastabil állapotok.

Halmazállapotok. Gázok. /А tökéletes gázok törvényei/. A 
kinetikus elmélet alapjai. /Reális gázok, az állapotegyenlet 
kérdése/. A gázok termodinamikai tulajdonságai. Folyadékok. Ál-
talános jellemzés, állapotegyenlet. /Belső súrlódás, felületi 
feszültség, párolgás/. Gőznyomás, változása a hőmérséklettel. 
Szilárd testek. Általános jellemzés. /Olvadás, kristályosodás, 
szublimáció, atomhő, molhő/. A kristályrácsban működő erők.

Fázisegyensúlyok. Fázistörvény. /Egykomponensü rendsze-
rek, viz, polimorf módosulatok/. Kétkomponensű rendszerek. 
/Eutektikumok, vegyület és elegykristély képződése/./Három- 
komponensü rendszerek* nem elegyedő folyadékok/.

Több komponensü rendszerek fizikai egyensúlyai. Elegyek 
általános jellemzése, additiv sajátságok, parciális moláris 
mennyiségek. Ideális elegyképződés termodinamikai alapjai, 
kémiai potenciál. /Reális elegyek/. Folyadékelegyek gőznyomása
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és forráspont viszonyai. /Konovalov törvények/. /Folyadék- 
elegyek dosztillációja, vizgőzdosztilláció/. Hig oldatok tör-
vényei. /Diffúzió/. /Korlátolt oldódás/. /Megoszálási egyen-
súly/.

Kémiai egyensúlyok. TörneghatÓB törvénye éa az egyensúlyi 
állandó, kémiai affinitás és az egyensúly, reakcióizoterma.
/Az egyensúly változása a hőmérséklettel é3 a nyomással/. /А 
tömeghatás törvényének alkalmazása homogén és heterogén egyen-
súlyokra/. /Állandóság é3 reakciókéazség/. Egyensúlyok számí-
tása kalorikus adatokból.

Reakciókinetika. Reakciósebesség, reakciórend fogalma éa 
meghatározása. /Homogén első- és másodrendű reakciók/, össze-
tett reakciók. /Egyensúlyra vezető, konszekutív, párhuzamos 
reakciók/. A reakciósebesség változása a hőmérséklettel, ak-
tiválási elmélet. /Atom- és gyökreakciók/. /Láncreakciók/. 
/Oldatreakciók/. Homogén katalízis, /Heterogén reakciók és 
sebességük/. Heterogén katalizis.

Fotokémiai folyamatok mechanizmusa.
Elektrokémia. Elektrolitek vezetőképessége, ionmozgékoiqr- 

ság, átviteli* számok. /Gyenge és erős elektrolitok vezetőké-
pessége, külső tényezők hatása a vezetőképességre/. Galván-
elemek, elektródfolyamatok, egyensúlyai, elektródpotenciálok. 
/Elektródtipusok/. /Koncentrációs elemek/. /Hedoxipotenciél/. 
/Egyensúlyok számítása az elektromotoros erőből/. /Elektrolí-
zis, polarizáció, passzivitás/. /Korrózió/. Elektrolit olda-
tok egyensúlyai. /Gyönge elektrolitok disszociációja/. /Sók 
hidrolízise/. /Puffor oldatok/. /Indikátorok/. Protolitikus 
sav bázis elmélet. /Sók oldhatósági egyensúlyai, mem bránegyen- 
sulyok/. /Amfoter elektrolitok/.

A /zárójelben/ lévő anyagrészeket a hallgatók egyéni ta-
nulással sajátítják el.

b/ Gyakorlatok
Kalorimetria. Etilacetát elszappanositásu. Nádcukor In-

verzió sebességének vizsgálata polariméterrel. Felületi fe-
szültség tanulmányozása. Viszkozitás mérése. Megoszlási egyen-
súlyok vizsgálata. Terner rendszerek tanulmányozása. Oldatok
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fényelnyelésének vizsgálata fotometriában. Reakciósebesség 
meghatározása vezetőképesség mérésével. Kohlrausch-féle tör-
vények tanulmányozása elektrolitoknál. Vezetőképességi tit- 
rálás. Koncentrációs elemek vizsgálata. pH mérés elektromo-
toros erő mérése alapján. Potenciometrikus titréláa. Redoxi 
rendszerek vizsgálata. Bomlásáébesség meghatározása fotometriá- 
san. Adszorpcióé izotermák meghatározása. Molrefrakció megha-
tározása oldatoknál és elegyeknél. Ekvivalens vezetőképesség 
meghatározása. Oldhatóság meghatározása vezetőképesség méré-
sekből. Optikai forgatóképosség vizsgálata. Koncentráció meg- 
határozásv * Blektrogrevimetria. Klektródpotenciálok. Standard 
értékének meghatározása. Reakciósébességi vizsgálatok vizes 
oldatokban. Jodidion és oxidálószerek reakciója. Közeghatés, 
hőmérséklet és koncentráció hatás befolyása a reakció sebes-
ségére.

Ъ. á tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötele-
zettségek

Az előadások tematikájánál zárójelben lévő anyagrészeket
a hallgatók önállóan, megadott program  szerinti ütemezésben, 
sajátítják el. A folyamatos, megfeleld szintű felkészülésről 
a tanszék félév közben rendszeres feleltetós és demonstrációk 
Íratása utján győződik meg.

Gyakorlatoknál a félév elfogadásának feltétele« 
a/ötnél nem több igazolatlan óra,
b/háromnál nem több elégtelen gyakorlat /beleértve a gya-

korlattal kapcsolatban feleléssel szerezhető elégtelen jegyet 
is/,

c/tiz elfogadott gyakorlat.
4. A kollokviumi követelmények
Kollokvium  а III. félév végén az előadott és a szeminá-

riumokon önállóan feldolgozott anyagból. A tanszék a hallga-
tók félévközi munkáját feleltetóssel és demonstrációk Íratá-
sával ellenőrzi, ezek eredményeit a kollokviumi jegy kialakí-
tásánál figyelembe veszi.
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Szigorlat a IV. ée VII. félév végén a szigorlati tema-
tikában rögzitett bontásban.

5. A szakirodalom, kötelező irodalom megjelölése 
Brdey-Gruz T.i á fizikai kémia alapjai., Tankönyvkiadó,

Budapest.
Brdey-Grua T.i Az anyagszerkezet alapjai., Tankönyvkiadó,

Budapest.
Brdey-Gruz - Prosztj Fizikai kémiai praktikum. Tankönyv- 

kiadó , Budapest.
A gyakorlatok részletes leírását gépelt útmutatók alakjában 
kapják meg a hallgatók. Uinden készülékhez részletes haszná-
lati utasítás áll rendelkezésre.

KOLLOIDKÉMIA

1. A tárgy oktatásának célja
A kolloidkémia oktatásának célja, hogy a tanárjelölteket 

megismertesse a kolloid rendszerekre érvényes sajátos törvény-
szerűségekkel, hogy ezeken keresztül a kémiáról alkotott képük 
teljesebbé váljon. A tárgy oktatásának további feladata, hogy 
felhívja a figyelmet a kolloidkémia törvényszerűségeinek igen 
sokoldalú /talajtan, biológia, élettan, gyógyászat, műanyag-
ipar, stb./ alkalmazására.

A kolloidkémiai gyakorlatok célja, hogy az előadásban tár-
gyalt ismereteket a hallgatók olyan gyakorlati feladatok el-
végzésével támasszák alá, amelyeket későbbi tanári munkájuk so-
rán a kémiai szakkörök vezetésében hasznosíthatnak.

2. A tananyag tematikus felsorolása
a/ Előadás
Bevezetés
A kolloidállapot fogalmának történeti kialakulása. A kol-

loid állapot definíciója és jelentősége. A kolloid rendszerek 
csoportosítása. Határfelületi jelenségek. Fluid határfelületek. 
Tiszta /egykomponensü/ folyadékok felületi feszültsége. A felü-
leti feszültség értelmezése Laplace szerint. Az Eötvös egyenlet.
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A felületi réteg szerkezete és befolyása az tíötvöa egyenlet 
állandójúira. Oldatok felületi feszültsége. Vizre vonatkoztat-
va kapilláraktiv és inaktiv anyagok szerkezete é3 adszorpciója.
A pozitív Ó3 negativ adszorpció oka. Gibbs-féle adszorpciós izo-
terma egyenlet. A felületi feszültség óa a felületi réteg szer-
kezetének függése a töménységtől. Traube-szabály. Monomolekuláa 
filmek. Oldhatatlan monoraolekulas filmek előállítása. A kétdi-
menziós méi'leg működése. A kétdimenziós izotermák jellegzetes 
szakaszainak értelmezése. A helyigény függése a molekulák szer-
ke zetétől. Folyadék-folyadék határfelület. A F-F és F-G határ-
felület közötti hasonlóságok és különbségek. A határfelületi fe-
szültséget befolyásoló tényezők. Folyadékok szétterülése folya-
dékok felszínén. A szétterülést befolyásoló tényezők. A Neuraann- 
-szabály magyarázata. A teljes szétterülés feltétele és értel-
mezése.

Szilárd határfelületek. Szilárd gáz határfelület. Gázok 
és gőzök adszorpciója szilárd felületen. Szilárd testek felü-
leti feszültségének bizonyitékai. Az adszorpció oka. A szorp- 
cló tipusai. Gázok fizikai adszorpciója szilárd felületen. Ad-
szorpciós izoterrák. A fajlagos adazorbeált mennyiség kiszámí-
tásához szükséges adatok. A Boodeker-egyenlet. A Langmuir-egyen- 
let és elméleti levezetésének alapjai. Az egyenletek állandói-
nak meghatározása. Az adszorbens fajlagos felületének meghatá-
rozása. Az adszorpció függése az anyagi minőségtől. Adszorpciós 
hő. Az integrális és differenciális adszorpciós hő definíciója.
A kétféle adszorpciós hő változása az adszorbeált mennyiséggel.
A kapilláris kondenzáció és az adszorpcióé hiszterézis. A ka-
pilláris kondenzáció feltételei. A kapillárkondenzációs izoter-
ma értelmezése. Az adszorpción hiszterézi3 okai. A gáz és gőz-
adszorpció gyakorlati alkalmazása. Ipari alkalmazási területek. 
Gázelegyek adszorpció ja. Az adazorbensek előállítása. Ipari ad- 
szorbensek tipusai. A polaritás és porozitás szerepe a felhasz-
nálás szempontjából, tizén adszorbens és szilikagél előállítása.

'
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üzilárd folyadék határfelület. A nedvesodé3. A nedvesedés füg- 
góae a polaritástól. Nedvesedés, nedvesodési hő és az adszorp-
ció kapcsolata. íoung-egyenlet. Flotálás. A nedveaitőszerek ha-
tásának mechanizmusa. Nemelektrolitok adszorpciójának törvény- 
szerűségei. Az adszorpcióé izotermák tipusai. Az adszorheált 
mennyiség fiiggéee az adazorbons mennyiségétől és a hőmérsék-
lettől. Az anyagi minőség befolyása az adszorpcióra: kromatog- 
ráfia. Az oszlopkromatográfia kivitelezése. Papirkroraatogréfia. 
Elektrolitok adszorpciójának fő törvényszerűségei. Erős elektro-
litok adszorpciójának csoportosítása. Az elektromos kettősré-
teg keletkezése. Az ionadszorpció sorrendjének szabályai. Ion- 
osere-adszorpció. Az ioncsere adszorpciót befolyásoló tényezők.
A talaj ioncserélő vegyületei, jelentőségük. Ioncserélő műgyan-
ták szerkezete, felhasználásuk. Az elektromos kettŐBréteg szer-
kezete. A Gouy-Chapman-féle diffúz elektromos kettősréteg. A po-
tenciál változása a távolsággal. A kettösréteg vastagságát be-
folyásoló tényezők. Az elektrokinetikai potenciál. Az elektro- 
kinetikai potenciál változása specifikus ionadszorpció esetén.
Nem specifikusan adszorbeálódó ionok hatása az elektrokinetikai 
potenciálra. Elektrokinetikai jelenségek. Az elektrokinetikai 
jelenségek csoportositása. Az elektroozmózis vizsgálata. Az elekro- 
forézis mérése: U-csöves készülékkel, Tiselius készülékkel, mik-
roszkópos módszerrel. Fehérjék elektroferogramjónak értékelése.

Inkoherens rendszerek /diszperz rendszerek/. Diszperz rend-
szerekre vonatkozó alapismeretek. Diszperz rendszerek jellemzői. 
Részecskenagyság megoszlási függvények. Számátlag és sulyótlag.
Az ekvivalens sugár fogalma. A térbeli eloszlás tipusai. A disz-
perz rendszerek állapotváltozásai. Kolloid rendszerek külső ál-
lapotváltozásai. A diszpergálá3 és kondenzálÍ3 részfolyamatai.
A koagulálás tipusai. A kinetikai állandóság fogalma. A termo- 
■dinamikai é3 kinetikai állandóság kapcsolata. Diszperziós, mak-
romolekulás és asszociációs kolloidok belső állapotváltozásai.
A részecskék hőmozgása és ülepedése. A részecskék átlagos el-
mozdulása. A rotációs diffuzióállandó. A részecskék ülepedés! 
sebességét befolyásoló tényezők. Durva diszperz rendszerek cső-



- 49 -

portositása és definiálása. Aerodlazperz rendszerek előállí-
tása és megszüntetése. A folyadékporlasztés mechanizmusa, a 
hatékonyságot befolyásoló tényezők. A folyadékporlasztés ipa-
ri felhasználása. Üzéraz őrlés, apritási ellenállás. A góc fo-
galma, képződésének kinetikai és termodinamikai vonatkozásai. 
Külső góchatást előidéző tényezők.Komplex aeroszolok. Mecha-
nikai, elektromos ёз akusztikai portalanitók. Gázdiszperziók 
és habok előállítása. Habok állandóságát befolyásoló tényezők. 
Emulziók előállítása, állandósága és gyakorlati alkalmazása. 
Emu lziók előállitása diszpergálással és kondenzálással. Emui- 
geátorok állandósító hatásának értelmezése. Az eloszlási ál-
landóság, a koagulálás és a cseppállandóság hatása az emul&ió 
állandóságára. Az emulzió jellegét megszabó tényezők és jel-
le gmeghatároz ási módszerek. Emulziók átcsapása. Az állati és 
kaucauktej feldolgozása. Egyéb ipari emulziók felhasználása. 
Szuszpenziók előállítása. A nedves őrlés hatásfokát befolyá-
soló tényezők. Szuszpenziók előállítása kondenzálással, Weimarn- 
-szabály. Szuszpenziók állandósága és gyakorlati jelentősége.
A fajlagos adhézió mérése. Elektrolitok befolyása az adhézió- 
ra. Organikus közegü szuszpenziók stabilizálása. Szuszponziók 
ipari felhasználása.

Kolloid diszperz rendszerek. Diszperziós kolloidok. Szo-
lok előállítása és állandósága. A peptizálhatóság feltétele, 
a poptizátor szerepe. A peptizált mennyiség függése a pepti-
zét or töménységétől. Kondenzációs módszerek. Fotoemulziók elő-
állítása. Szolok dializiso. A szolrészecakék közötti vonzó és 
taszító örök. Az adhéziós potenciálgürbéк változása elektroli-
tok hatásúra. Üzolok koaguláló értéke. A lassú és gyors koagu-
lálás értelmezése a potenciálgörbék alap ján.

Óriásmolekulájú /makromolekulás/ oldatok, v-riáömolokulák 
általános jellemzése. Óri;'зто1еки1аз és kismolekulás anyagok 
tulajdonságainak összevetése. Makromolekulás anyagok csoporto-
sításának szempontjai. Természetes makromolekulás anyagok tí-
pusai. A típusok néhány képviselőjének molekulasúlya, láncszer-
kezete, tulajdonságai. Polimerek előállítása. Polimerizáció és

У 4
i SZZGD
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polikondenzáció. A molekulasúly és a terhálósodási fok vál-
tozása a polimerizáció éa polikondenzáció aorán, A polimer!— 
záció kivitelezési módjai. A láncmolekula állapota az oldat-
ban. A atatiaztikua gombolyag méretei. Molekuláris kölcsön-
hatások befolyása a gombolyag alakjára. Jó és rossz oldósze-
rek. óriásmolekulájú oldatok ozmózisnyomása. A redukált oz- 
mózisnyomás függése a töménységtől és az oldószer minőségé-
től. Az ozmózisnyomáa mérésének problémái. Óriásmolekulájú 
oldatok állandósága és szételegyedés. Polimerek frakcionálésa. 
Kicsapóai szám. Koacervátumok keletkezése és szerkezete, Po- 
lielektrolit oldatok. Polielektrolit természetű óriáaraoleku- 
lák.típusai. Fehérjék izoelektromos pontjának függése a mo-
lekula szerkezetétől. Fehérjék töltésállapotának függése a 
pH-tól. Donnan-egyensuly. óriásmolekulák védő és érzékonyifcő 
hatása. A védőhatáa jellemzése. Az érzékenyités oka.

Asszociációs kolloidok meghatározása, típusai. Tenzidek 
csoportoaitása. Az asszociáció egyensúlya. A vezetőképesség 
éa felületi feszültség változása a töménységgel. Elektrolitok 
hatása az ionos tonzidek tulajdonságaira. A micolIák szerkeze-
te, függése az oldat töménységétől és hőmérsékletétől. Asszo-
ciációs kolloidok gyakorlati alkalmazása. HLB. Tenzidek mosó- 
hatása. üzolubilizáláa. Diszperz rendszerek fontosabb fizikai 
tulajdonságai, részecskeméret- és molekulasulymeghatározási 
módszerek, özedimontációs jelenségek, üzuszpenziók frakcioná- 
lása nyugvó ülepitéssel. Ulopodés centrifugális erőtérben. A 
szedimentóciós állandó meghatározása és kapcsolata a Stokes- 
-egyenlettel. Molekulnsuly meghatározás ultracentrifugával.
A szuper-centrifuga működése. Diszperz rendszerek optikai sa-
játságai. Az ultramikroszkóp szerkezete. Fényszórás a Rayleigh- 
-tartományb.in. Az alaki tényező meghatározása. Diszperz rend-
szerek r.oológiai tulajdonságai. A nyirófeszültsóg és sebeaség- 
radiens értelmezése a Newton-modell alapján. A Newton-féle viez- 
kozitástorvény. Folyásgörbék tipuaai. A szerkezeti belső súrló-
dás értelmezése. Einstein-féle viszkozitáségyenlet. A határ—
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viszkozitás fogalma. Polimer oldatok viszkozitásának függése 
a molekula nagyságától és alakjától.

Koherens rendszerek általános jellemzése. Gélek állapot-
változásai. Koherens rendszerek csoportosítása és tulajdonsá-
gaikat megszabó fő tényezők. Gélek külső és belső állapotvál-
tozásai. A szol-gól átalakulási folyamatok csoportosítása. Izo-
termikus szol-gél átalakulás jellemzői. A tixotrópla jelensége. 
Bem izotermikus szol-gél átalakulások. Halmazok /porodin rend-
szerek/ jellemzése. Lamellás halmazok. Szuszpenziók üledéktér-
fogatát és agyag-szuszpenziók szerkezetét befolyásoló tényezők. 
Hormilis és szikes talaj szerkezete. Makromolekulás koherens 
rendszerek szerkezetének jellemzése. Szilárd polimer molekulák 
rendeződésének lehetőségei. A kristályosság fokát befolyásoló 
tényezők. Fizikai és kémiai térháló. A kauosukrugalmás állapot. 
Szilárd polimerek tulajdonságai. A kaucauk szerkezete. A defor-
máció hatása a szerkezetre. Mikro— és makro Brown-mozgás♦ Po-
limerek mechanikai tulajdonságainak modellezése. Polimerek fi-
zikai állapotai. Polimerek fizikai és kémiai tulajdonságainak 
függése a szerkezettől. Makromolekulás koherens rendszerek duz-
zadása és lágyitása. Atermikus, exotermikus, endotermikus duz-
zadás. Korlátozott és korlátlan duzzadás. Műanyagok külső és 
belső lágyitáea. Polimerek fizikai állapotai, és felhasználá-
suk. Ipari alkalmazások.

b/ Gyakorlatok
Kapilláraktiv anyagok felületi feszültségének meghatározá-

sa. Sziezkovszki-, Gibbs-egyenletek számítása és a Traube-szabály 
tanulmányozása. AdszorpOióe vizsgálatok. Különféle adszorpcióé 
függvények felvétele. Szuezpenziók diszperzitásfokának mérése 
különböző módszerekkel. Emulziók előállítása, állandósága, jel-
lemének megállapítása, átcsapása. Habok képződése, állandósága. 
SzappanoIdátok CMC meghatározása. Nedvesitökópessóg, mosóhatás 
vizsgálat. Fehérjék izoelektromos pontjának meghatározása kü-
lönböző módszerekkel. Fehórjeszolok stabilitásának és dehidra- 
tálósának vizsgálata. PoÜmerizációs műanyagok előállítása 6s 
a mérvadó tényezők vizsgálata. A műanyagok polimerizációs fo-
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kának meghatározása oldataik belső súrlódásának mérésével. 
Kovasav-szol zselatinosodási idejének mérése különböző mérv-
adó tényezők függvényében. Gélszuszpenziók peptizálása, a ke-
letkezett szolok vándorlási sebességének, koaguláltathatósá- 
gának vizsgálata.

3. A tárggyal kapcsolatos BpeclAlls tanulmányi kötelezett-
ségek

A tételes anyag nagyobb része szerepel az előadásokban. 
Egyes részek a gyakorlatokon mint ismétlések és feleleveníté-
sek kerülnek feldolgozásra. Felhasználásra kerülnek táblai raj-
zok, táblázatok. Készülékek bemutatása. A hallgatóságnak a tan-
anyaggal való évközi egyéni és szemináriumi foglalkozások során 
fejleszteniük kell a tanári munkához szükséges képességékett gye* 
korolniok kell a számítási feladatokat, az anyag lényegének ki-
emelését, jártasságot kell szerezniük az ismeretek önálló al-
kalmazásában, az összefüggések elemzésében. Ezen készségek fel-
mérése az évközi zárthelyiken, szemináriumokon és a gyakorlati 
foglalkozásokon történik.

». A kollokviumi követelmények 
л z a/ pont alatt felsorolt tananyag.
5. A szakirodalom, kötelező irodalom  meg,jelölése 
Szántó F.s Kolloidlka /tanárszakosoknak/. Tankönyvkiadó, 

Budapest. 1965«
Wolfram E.j Kolloidikn I., II. Tanköryvkiadó, Budapest,

196'5-

КЕШЛ1 TECHNOLÓGIA

1. A tárgy oktatásának célja
A tárgy oktatásának célja, hogy a kémia szakos tanárje-

löltek a kémiai technológia tárgyköréből olyan átfogó ismere-
teket szerezzenek, amelyek birtokában tanári működésűk során 
az oktatandó kémiai technológiai kérdéseket eredményesen ta-
ni thasoák.
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2. A tanagyag tematikus felsorolása
I. Általánoe rész
A kémiai technológia tárgya, története. Általános alap-

fogalmak, a kémiai technológia főbb feladatai, a hazai vegy-
ipar helyzete és fejlesztési irányai. A legfontosabb gyártá-
si és gazdasági alapfogalmak.

II. A szervetlen kémiai nagyipar termékei
A viz: jellemzése a benne oldott anyagok szerint, fel- 

használása, Ó3 a minőségi követelmények. Ivóvíz . Kazánviz. 
Hütőviz. Az ivóviz tisztítása. A kazánviz tisztítása. Szenny-
vizek és tisztításuk.

A kén és vegyületei: az elemi kén kitermelése, kén kinye-
rése ipari gázokból. Kéndioxid: elemi kénből, szulfidokból, 
gipszből. A pörkgáz tisztítása. Kénsav: nitrózeljárások. Kon-
takt kénsavgyártás.

A sósav gyártása: szulfátos eljárás, szintetikus sósav, 
a sósav abszorbciója.

Ammónia- és salétromsav gyártás: az ammónia szintézis. 
Szintézis gáz gyártása. Salétromsav gyártás és salétromsav tö- 
ményités.

Műtrágyák: foszfor-, nitrogén-, káli-műtrágyák, többszörös 
műtrágyák, mikrotrágyák.

Szódagyártás: a Solvay-eljárás.
Marónátron, klóripar: alkáli-klorid elektrolízis. Hipoklo- 

ritok, klorátok, klórmész.
Hidrogénperoxid gyártása: elektrolitikus eljárás.
Szilikét iparok: építőanyagok gyártása, építőipari kötő-

anyagok gyártása, üveggyártás, porcelángyártás.
III. Energiahordozók technológiája
Energiaforrások. Tüzelőanyagok értékelése, ógésmeleg, fü- 

tőérték, kalorimetráláa, az égésnél elérhető hőmérséklet, hő- 
veszteségek. Tüzelő szerkezetek, rostélyszerkezetek, szénpor-
tüzelés, cseppfolyós, légnemű tüzelés, gőzkazánok, gőzgépek, 
gőzturbinák. Kemencék: akna-, láng-, tokos-, forgó-, alagutke- 
mence. Magas hőmérséklet előállítása: elektromos kemencék, ter-
mit—eljárás. A hőmérséklet mérés módszerei.
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Tüzelőanyagok» szilárd tüzelőanyagok. Fa, tőzeg, barna- 
- kőszén, fekete kőszén, antracit.

Cseppfolyós tüzelőanyagok, jellemzésük. A kőolaj előfor-
dulása, eredete, összetétele, kitermelése, feldolgozása. Desz- 
tilláció, kolonnák, refluxok, kőolaj lepárlás. Kőolaj frakciók 
jellemzése, kőolajpérlatok tisztítása. Hőbontással kapcsolatos 
kőolaj desztilláció, krakkóié eljárások, Szintetikus motorhaj-
tó anyagok előállításai Bergius eljárás, Varga eljárás, Fischer- 
-Tropach-szintózis, polimerbenzin.

Gáznemü tüzelőanyagok, jellemzésük. A földgáz mint tüze-
lőanyag. Generátorgázok, hőkicserólő rendazarek, vizgáz, ke-
vert géz, Lurgi-gáz, generátortipusok. A koksz gyártása, be-
rendezései, a kokszgáz tisztítása. Kőszenek kíméletes lepár-
lása és berendezései. Kőszénkátrányok feldolgozása. Falepárlás* 

Metallurgiai vas é3 acélgyártás. Nyersanyagok, ércelőké- 
szitő műveletek, kohó3itás, a nagyolvasztó szerkezete, műkö-
dése. A nagyolvasztó termékei. Acélgyártás» elvi alapjai, 
Bessemer-, Thomas-, Siemens-Martin-eljárás. Blektroacél-gyártás. 
Alumíniumgyártás» timföldgyártási eljárások, a timföld kohósi- 
tása.

Szerkezeti anyagok» A vegyipar követelményei. A korrózió 
jelentősége, megjelenési formái, vizsgálati módszerei. A korró-
zióvédelem módszerei.

IV. A szerves kémiai nagyipar alapanyagai és közbenső ter-
mékei

Fontosabb alifás vegyületek ipari előállítása» paraffinok, 
olefinek, acetilén.

A paraffinok fontosabb reakciói» klórozás, nitrálás, azul-
fonálás.

Az olefinek fontosabb ipari felhasználása» oxoszintózis, 
etanol, acetaldehid, ecetsav, vinilklorid, vinil-acetát, akril- 
-nitril, aceton, butadién szintézisek.

Néhány aromás vegyület előállítása» nitrobenzol, anilin, 
ftálsavanhidrid.
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V. Szerves vegyipari végtermékek
Műanyagok: fogalma, jelentősége, csopoi'tositáaa. Poli- 

merizáció polikondenzáció. A fontosabb polimorizációa műa-
nyagok. A fontosabb polikondenzác.iós műanyagok. A műanyagok 
feldolgozása és alkalmazása. Természetes eredetű műanyagok: 
cellulózszármazékok, gumigyártás.

Növényi és állati kártevők elleni szerek, gyomirtó sze-
rek, gombaölő szerek.

VI. Mikrobiológiai iparok
Az ipari mikrobiológia tárgya és feladata.
üzeszgyártáa: a gyártási módszerok jellemzéso, keményi- 

tőtartalmu  nyersanyagok cukrositása, cefrekészité3, erjesz-
tés, alkohol kinyerése.

Maláta- és sörgyártás: nyersanyagok, áztatáa, csirázta- 
tás, sörlé elkészítése, erjesztés, utóérlelés.

Élesztőgyártás: általános alapelvei, gyártási eljárások, 
felhasználás.

Ecetgyártás: a gyorsecet gyártás technológiája.
Antibiotikumok: általános jellemzésük, felhasználásuk, 

az antibiotikumok mikrobiológiai előállításának alapelvei, 
penicillingyártás.

Élelmiszerek tartósítása: feladatai, gazdasági jelentősé-
ge, a tartósítási módszerek általános alapelvei, példák a gya-
korlati kivitelezésre.

VII. Mezőgazdasági iparok
Kemén yítő: gyártása, a hidrolízis termékei, modifikált 

keményítőiajták, dextrin, keményitőszörp, burgonyacukor. 
Répacukor gyártás.
Fahidroliz.is és mezőgazdasági hulladékok hidrolízise.
3« A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-

ségek

A tematikából önálló feldolgozásra kerül, illetőleg rész-
ben önállóan dolgozzák fel a hallgatók a következő fejezeteket: 
viz, szilárd és gáznemü tüzelőanyagok, sósavgyártás, műtrágyák, 
szódagyártás, fontosabb alifás és aromás vegyületek ipari elő-
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állitása, mezőgazdasági és mikrobiológiai Iparok.
4. A kollokviumi követelmények
A tételesen előadott és az önállóan feldolgozott anyag is-

merete .
5. A szakirodalom, kötelező irodalom megjelölése
a/ Kötelező irodalom
Dr. Gerecs Árpád: Bevezetés a kémiai technológiába. Tan- 

könyvkiadó, Budapest, 1968. Egyetemi tankönyv.
Ъ/ Ajánlott irodalom
Dr. Varga J., Polinazky K.i Kémiai technológia 1/1, 1/2, 

és II. kötet. Tankönyvkiadó, Budapest, 1961, 1959 és 1953» Egye-
temi tankönyv.

K. Winnacker, L. Küchleri Kémiai technológia I-II. Mű-
szaki Könyvkiadó, Budapest, 1962.

A KÉMIA TÖR TÉNETE

1. A tárgy oktatásának célja
Az előadások célja a hallgatókkal megismertetni a kémia tu-

dománya kialakulásának és fejlődésének történetét, ezáltal meg-
mutatni a kémiai ismeretek felhalmozódásának menetét, bemutat-
ni történeti alapon az ismeretek szerzésének különböző lehető-
ségeit, a kísérleti eredmények és az elméletek összekapcsoló-
dásának különféle formáit. A kémia történetének kritikai éti- 
tekintése és szemlélete segíti a hallgatókat a modern kísér-
leti eredmények alapján születő hipotézisek és elméletek tár-
gyilagos elbírálásában.

2. A tananyag tematikus felsorolása
a/ Előadás
Bevezetés. A kémiai tudományok történetének helye és sze-

repe. A kémia tárgykörének történelmi alakulása.
A kémia az ókorban és a középkorban. A kémiai megismerés 

kezdetei. Az ókori népek anyagismerete. Az alkémia kialakulása. 
/Az orvosi kémia kora./ A kémiai technológia kezdetei.

Az önálló kémia megjelenése. Az analitikai kémia kezdete.
A kémiai analitika fellendülése. /А kémiai elmélet fejlődése 
1660-1760 között./
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A klasszikus kémia alapjainak lerakása. Az oxigénes é- 
géaelmélet. /Л tömegmegmaradás elve./ Stöchiometrie és atom-
sulyok.

A kémia differenciálódásának kezdete. A kémia jelentősé-
gének növekedése. A klasszikus analitikai kémia. Elektrokémia. 
/А vegyületek szerkezete./ .

A kémia nagyarányú kibontakozása a XIX. század második 
felében. A fogalmak tisztázása. A szerves kémia fejlődése. 
Szervetlen kémia. /А klasszikus fizikai kémia kialakulása./

A kémia fejlődése századunkban. Az anyagszerkezet kuta-
tásának kezdetei. A magkómia és a magfizika kialakulása. A mo-
dern kémiai kötéselmélet kialakulása. Az elektrolitoldatok el-
méletének fejlődése. A kolloidika fejlődése. A szerves kémia 
fejlődése. Az analitikai kémia fejlődése. Az elemorganikus ve-
gyületek kémiájának kialakulása. A szervetlen kémia fejlődése. 
A kémiai technológia fejlődése.

Az elemek felfedezése. Kémiai Nobel-dijak. Kémiai vonat-
kozású orvosi Nobel-dijak. Fizikai Nobel-dijasok.

3. A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötele-
zettségek

Az előadó által kijelölt egyes speciális anyagrészeket 
megadott irodalom alapján a hallgatók egyénileg dolgozzák fel. 
/Ezek az anyagrészek a tematikus felsorolásban zárójelben sze-
repelnek./

4, A kollokviumi követelmények
Beszámoló a 10. félév végén, az előadott és a hallgatók 

által önállóan feldolgozott anyagból.
5. A szakirodalom, kötelező irodalom megjelölése
Kötelező: Beck-Szabadváry-Szőkefalvy Nagy: A kémia törté-

nete /Jegyzet, Tankönyvkiadó, Budapest, 1969./
Balázs Lóránd: A kémia története /Gondolat, Budapest,1968/.
Javasolt: Findlay: Az utolBÓ 100 év története.
Ihde: History of Modern Chemistry.
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Ásványt an

1. A tárgy oktatásának cél,1a
A kristálytani, kristálykémiai előadások célja összefog-

laló áttekintést nyújtani a hallgatóságnak - a középiskolai 
gyakorlatot is szem előtt tartva - a legfontosabb kristály- 
morfológiai, illetve kristályoptikai ismeretekről, a leglénye-
gesebb kristálykémiai alapokról, a szerkezeti adottságok és a 
kristály különböző sajátságainak összefüggéséről, amely isme-
retanyag egyben alapot ad az ipar számára fontos ásványi nyers-
anyagokkal foglalkozó ásványtani előadások jobb megértéséhez.

A további előadások célja a Föld felépítésére, összeté-
telére, az elemek eloszlására vonatkozó általános geokémiai 
bevezetés után megismertetni a hallgatóságot a legfontosabb 
ásványképződési folyamatok fizikai-kémiai körülményeivel, a- 
mely folyamatok során az ipar számára nélkülözhetetlen ásvá-
nyi nyersanyagok képződnek, illetve megismertetni a hallga-
tóságot a legfontosabb ipari ásványokkal, azon tulajdonságai-
kat kiemelve, amelyek miatt a különböző iparágakban felhasz-
nálást nyernek. Az előadásokat az ország ásványi nyersanyag-
forrásaira vonatkozó összefoglalás zárja be.

A gyakorlatok célja az elméleti előadásokon tárgyalt leg-
fontosabb kristálymorfológiai, kristályoptikái sajátságok a- 
laposabb elsajátíttatása a hallgatósággal részben.a demonstrá- 
ciószerüen végzett kristálymorfológiai gyakorlatok, részben 
pedig az önállóan végzett feladatok révén, amelyek alkalmat 
adnak egyszerűbb mérési módszerek megismerésére és az elméleti 
előadásokon hallottak gyakorlati alkalmazására is.

2. A tananyag tematikus felsorolása
a/ Előadások
Ásványtan I. /Kristálytan, kristálykémia/
Geometriai kristálytan
A térrács elmélet alapjai} az elemi cella fogalma, leve-

zetése, típusai, a Bravais-féle cellák} tengelykeresztek.
Szimmetria műveletek és szimmetria elemek; látható és bel-

ső szimmetria elemek, összefüggésük.
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Kristályrendszerek, kristalyosztályok, tórcsoportok 

levezetósej az egyes kristályrendszerek maximális szim-
metriája.

A geometriai kristálytan törvényei} lapazögállandóság 
törvénye} a racionalitás törvénye, laphelyzetük jelölése Weiss- 
-féle paraméterekkel, illetve a Miller-féle indexekkel} lap-
helyzetek a főtengelyes és a nem főtengelyos kristályrend-
szerekben.

Kristályövek, projokciók.
Kristályoptika
Kristályok csoportosítása optikai sajátságaik alapján.
Poláros fény előállítása nikol prizmával} kettős törés, 

az optikailag egy- és kéttengelyű kristályok optikai saját-
ságainak értelmezése az indikatrix segítségével.

Anizotróp lemez viselkedése párhuzamos poláros fékben 
keresztezett nikolok között} anizotrop lemez viselkedése nor-
mális, illetve diagonális állásban} interferencia jelenségek} 
eddició és szubtrakció jelensége és alkalmazása optikai vizs-
gálatoknál.

Optikailag egytengelyű, illetve kéttengelyű kristályok 
interferenciaképe konvergens fényben keresztezett nikolok kö-
zött.

Aktiv kristályok optikai sajátságai, forgatóképesség és 
szerkezet összefüggése.

Kristálykémia
Röntgensugár elhajlása kristályon} az elhajlás Laue-féle 

értelmezése} röntgensugár reflexiója sikhólóról Bragg szerint} 
kvadratikus egyenletek} Debye-öcherrer eljárás, diffraktomé—  
teres eljárás elve.

Ion- és atomrádiuszok változása periódusos rendszerben 
elfoglalt helytől függően} a lantanida kontrakció jelensége, 
oka és hatása az elegykristályképződé3 szempontjából.

A rádiuszviszony szerepe a koordinációs tipus meghatáro-
zásában, a legegyszerűbb koordinációs típusok, a kötésjelleg 
befolyása a koordinációra ionkristályokban, atomrácsokban, 
illetve fémrácsokban.
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ionkristályok általános jellemzése, csoportosítása; izo- 
dezmikus, mezodezmikus, anizodezmlkus szerkezetek. Egyszerű 
йз összetett izodezmikua szerkozotok néhány típusai: NaCL-, 
CsGl-tipusu egyszerű izodezmikus szerkezetek; rutil/TiOg/-, 
Iluorit/CaPg/-, krisztobulit/olOg/- tipusu szerkezetek; ABOj 
/perovszkit/- és ABgO^/spinell/- tipusu szerkezetek. Polari-
záció befolyása az ionkristályok szerkezetére, rétegráco ki-
alakulása, rutil-tipus CdJg-tipus átraenet; a rácsenergiára 
gyakorolt bután.

Anizodezmikus szerkezetek jellemzése, néhány szerkezet: 
keléit- és aragonit-rúcs, a gipsz szerkezete, a szerkezet és 
egyes sajátságok összefüggése.

Л inezodezmikim szerkezetek általános jellemzése. A sí i- 
Ilkátok szerkezeti jellemzése, csoportosítása, szerkezeti tí-
pusok: nézoszilikátok, szoroszilikátok, cikloszilikátok, ino- 
szilikátok /piroxén-lánc, amfibol-szalag szerkezete/, fillo— 
szilikátok /csillámok, agyagásványok szerkezete/, tekto3zili- 
kétok /földpátok, zeolitek,szerkezete/, szerkezet és egyes sa-
játságok összefüggése.

Atomrácsok szerkezeti sajátságai, koordináció, Grimm- 
üommerfeld-szabály; leggyakoribb szerkezeti tipueok: gyémánt- 
-tipue, szfalerit-tipus, wurtzit-tipus.

Fémkristályok szerkezetének általános jellemzése, a két-
féle szoros illeszkedés jelentősége a fémek megmunkálhatósá- 
ga szempontjából; valódi fémes szerkezetek; wolfrám-tipus, 
réz-tipus;magnézium-tipu3$ motalloid-szcrkezetok: arzéib-tipus, 
graflt-tipua; néhány fontosabb szulfid szerkezete.

llolekularácsok a természetbeni kén, auripigment, jég szer-
kezete .

A polimorfia jelensége, enantiotrop és monotrop polimor-
fia.

Izomorfia vonatkozások, a szerkezeti egyezés fokozatai: 
az izotipiu és feltételei, a homöotipia és a hoterotipiu. E- 
lefjykri stály fogalma, az elegykrlstályképződéa feltételei, az 
elegykristályképződés típusai.

Ideális és reális kristályok, rácshibák.
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Kristályok, növekedésű, Kossel-Gtranskli-féle elmélet, 
kristályok lebomlása.

Kristályok transzlációja és hasadáau mint a szerkezet 
függvénye, a kristályok keménysége, a annak irányoktól füg-
gő változása.

Az ásványok mágneses és elektromos sajátságainak áttekin-
tése .

Ásványtan II /Geokémiai alapismeretek, ipari ásványok/
Geokémiai alapiameretek
A szeizmikus vizsgálatok jelentősége, a Pöld zónás fel-

építése; a meteoritek kémiai és ásványos összotétele, a Föld 
egyes zónáinak kémiai összetétele; Föld-modellek.

A Pöld átlagos összetétele, a kéreg kémiai é3 ásványos 
felépítése. A kéreg elemeinek gyakorisága, uralkodó elemek 
és nyomelemek, összefüggés a gyakoriság és a kitermelhetőaég 
között. Az elemek gyakorisági szabályai, magstabilitás és 
gyakoriság.

A geokémia és a gyakorlat kapcsolata; geokémiai módsze-
rek az érc— és szénhidrogén-kutatásokban.

Az elemek geokémiai rendszerezése, a periódusos rend-
szerbeli hely és u geokémiai csoportosítás összefüggése; Gold-
schmidt rendszere; Üzádeczky-Kardosa geokémiai rendszere, a 
rendezés alapelvei, az egyes csoportok jellemzése.

Ásványképződési folyamatok
A folyamatok osztályozása a képződési körülmények alapján« 

magmá s, üledékes és metamorf folyamatok.
Olvadékok kristályosodása. A kristályosodás és tulhülés. 

Természetes szilikátolvadékok sajátságai: összetétel, szer-
kezet, hőmérséklet, viszkozitás összefüggései. A fázistör-
vény alkalmazása természetes rendszerekre. Egykomponenaü, két- 
копропепвй, h ár ornk о tap one naü outektikus természetes rendszerek, 
elegykristályképzödé s fűzi3diagramja.

Természetes szilikátolvadék /magma/ kristályosodásának 
meghatározó tényezői, egyes szakaszai, azok jellemzése a ke-
letkezett fontosabb ásványok megjelölésével, kiemelve az ipa-
rilag is fontos képződményeket. Folyásmagmás és utómagmás sza-
kasz .
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A mállás és ülodékképződés jellemzése. A fizikai óa a 
kémiai mállás. Anyagszállítás - üledékképződéa, az üledékek 
geokémiai csoportositása. A mechanikai üledékek és hasznosít-
ható ásványaik, tízulfidos ércásvanyok oxidációja, oldódása, 
az oxidációs éa a cementécióa zóna hasznosítható ásványai.
A szilikátkőzetek mállásának típusai, a bauxit, illetve az 
agyagásványok képződése.

Kémiai üledékek* karbonátkőzetek, kovakőzetek, foszfá-
tok, sókőzotek /szulfát-, borát-, nitrát-, kősó-, és kálisó- 
telepek/, másodlagos vas-, mangán- és uránércek. Szerves üle-
dékek* szenek, szénhidrogének.

A nyomás és a hőmérséklet szerepe a magmás és üledékes 
kőzetek átalakulásában, metamorf folyamatok.

Ipari ásványok
Ércásványok* a félfémek közül a Be, Al, As, Sb ásványait 

a másodfajú fémek közül a Cu, Ag, Au, Zn, Hg, Sn, Pb, Bi ás-
ványai; az átmeneti fémek közül a Ti, Zr, V, Ta,Nb, Cr, llo,
W, Mn, Fe, Go, Ni, Pt-férnek ásványai; a ritkaföldfémek és ak- 
tinidák közül a Ce, Y, Th, U ásványai; az alkáli- és alkáli- 
földek közül a Li, Na, К ásványai.

Nem  ércként szolgáló ipari ásványok közül* foszfátok* 
apátit, foszforit; magnéziumásványok* magnezit, dolomit; bo-
rátok; kén és pirit; gipsz és anhidrit; barit és cöleaztin; 
fluorit; mészkő, kalcit, korund} gránátok; disztén, sillimanit; 
kvarc és változatai; földpátok; csillámok; gyémánt, grafit; 
azbeszt, talk; agyagásványok* kaolinit, montmorillonit, illit; 
kősó, kálisók; drágakövek, féldrágakövek.

Magyarország fontosabb ipari nyersanyagforrásai.
Az ásványszintézis módszereinek áttekintése.
b/ Gyakorlat
Kristálymorfológiai alapismereték begyakorlása; kristály- 

modelleken a kristályrendszer felismerése, a tengelykereszt 
helyzetének megállapítása, a látható szimmetriaelemek felis-
merése, a lapok Miller-féle indexének megállapítása.

Ásványok fajsulyának meghatározása piknométerrel.
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Kristulylemez törésmutatójának meghal ározása az Abbe- 
-féle refraktométerrel. Legalább két lemez törésmutatója ha-
tározandó meg.

'fárgymikrométer és mikrométerokulár használatának el-
sajátítása, a mikrométerérték meghatározása adott objektiv 
sorozatra} hosszúság mérése mikroszkópban a mikrométerokulár-
ral, valamint a mikroszkópi kép kivetítésével; vastagság mé-
rése mikroszkópban} kristályélek, lapezögek hajlásszögének 
mérése mikroszkópban; kioltási szög mérése vékonymetszetben.

Addició és azubtrakció jelenségének megfigyelése és a 
jelenségek alkalmazása gipsz- illetve csillám-ségédlemez hasz-
nálatánál anizotrop lemez rezgósirányainak maghatározására.

Anizotrop lemezben előálló utkülönbaég meghatározása 
kompenzátorokkal /Berek-, Ehringhaus- illetve Babinet-kompen- 
zátörral/.

Optikailag egytengelyű, illetve kéttengelyű kristályok 
tengelyképének megfigyelése konoszkópban; optikailag egyten-
gelyű kristály optikai jellegének meghatározása gipsz-, il-
letve csillém-segédlemezzel.

Optikai forgatókéba ség mértékének meghatározása kvaro- 
kristályból készült metszeten monokromatikus fényben; a for-
gatás irányának megállapitása.

Debyo-Scherrer prorfelvé tel kiértékelései az egyes inter-
ferencia vonalak d értékének meghatározása; a legintenzivebb 
vonalak d értékei alapján a minta azonosítása, a reflektáló 
hálózati sik Miller-indexénok megállapitása.

Diffraktogram kiértékelései az egyes interferencia csú-
csokhoz tartozó d értékek_geghatáLrozáea; a legintenzivebb csú-
csok d értékei alapján a minta azonosítása; a reflektáló há-
lózati sikok Miller-indeacének megállapitása.

Polimorf módosulatok reverzibilis, illetve irreverzibi-
lis átalakulásának vizsgálata differenci&l-termikus elemzés-
sel.

Az ásványok mégnesee sajátságainak tanulmányozása, mágne-
ses szeparátorral frakciókra választás.
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Törmelékej ásvány*«/erék frakciókra választása fajsuly 
alapján nehéz folyadékokkal! érces anyag és meddő elkülöni- 
téseaflotác lóval.

Festési eljárások alkalmazása ásványok egymás melletti 
megkülönböztetésére» karhonátközetek, K-földpátok és plagioklá- 
szok elkülönítése, foszfátok kimutatása metszetben lenyomatos 
eljárással.

Blektrográfiai eljárás alkalmazásai Be, Ni, Co, Cu kva-
litatív kimutatása, a megfelelő fémeket tartalmazó ércszem-
csék lokalizálása a lenyomatos eljárásául.

Mikroszkóp alatt végezhető mikrokémiai reakciók.
Mikroszkópi fényképezés.
Fázisdiagramok értékelése kiadott fázisdiagramok alapján.
Karbonátok, agyagásványok, mangánásványok, víztartalmú 

szulfát ásványok, derivatogranjánok értékelése kiadott felvé-
telek alapján, illetve differenciél-termikuB felvételek készí-
tése.

3. A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötele-
ző ^ttsének

Ásványi nyersanyagismeret gyakorlása, az elméleti elő-
adás programjában szereplő ásványok megismerése a kiadott da-
rabok, a belőlük készült vékonymetazetek, illetve érccsiszola- 
tok megfigyelése alapján.

A gyakorlatok anyaga mindkét félévben kapcsolódik az el-
méleti előadásokhoz. Ezért a gyakorlati foglalkozásokon rend-
szeresen végzendő szóbeli beszámoltatás - a gyakorlattal kap-
csolatos elméleti anyagrészekből is - szolgál a munka félév-
közi ellenőrzéseként is.

á. A kollokviumi követelményok
A félév elfogadásának, érvényességének feltétele a mor-

fológiai gyakorlat, valamint további, legalább hat gyakorlat 
eredményes elvégzése, illetve áO ipari ásvány egyszerű felis-
merése és legalább 5 gyakorlat eredményes elvégzése.

A gyakorlati jegy az egyes feladatok elvégzésére adott 
osztályzotokból, valamint a gyakorlatokkal kapcsolatos elmé-
leti ismereteknek gyakorlatok közben, a félév során történő
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szóbeli számonkérésének eredményeiből tevődik össze. Az o- 
gyo3 feladatokkal kapcsolatban megkövetelt elméleti ismeret-
anyagot a gyakorlatokhoz a tanszék által kiadott utmututók 
tartalmazzák.

Az elmeleti előadások vizsgával zárulnak. A vizsga anya-
gát az elméleti előadások anyaga képezi.

5-. A szakirodalom, kötelező irodalom megjelölése
Az elméleti előadásokhoz:
Koch-Sztrókay-Gra3selly: Ásványtan I. Egyetemi tankönyv. 

Tankönyvkiadó, Budapest, 1967.
Székyné Fux V.: Ásványtan I. /Kristálytan/. Egységos jegy-

zet, Tankönyvkiadó, Budapest, 1961.
Kittel, Charles: Bevezetés a szilárdtest fizikába. Mű-

szaki Könyvkiadó, Budapest, 1966.
Grasselly: Ásványi nyersanyagok. Egységes jegyzet. Tan- 

könyvkiadó, Budapest, 1966.
Koch-Ssfcrókayi Ásványtan II. Egyetemi tankönyv. Tankönyv- 

kiadó, Budapest, 1967.
Földvárijáé Vogl M.: A ritka elem dusulások felismerésé-

nek alapelvei. Magyar Állami Földtani Intézet kiadványa,1967»
A gyakorlatokhoz:
Mindkét tanulmányi félévben a tanszék által kiadott, az 

egyes gyakorlat okhoz csatlakozó elméleti tudnivalókat is tar-
talmazó útmutatók.

Sztrókay-Grasselly-Nemecz: Ásványtani praktikum 1. és II. 
Egyetemi tankönyv. Tankönyvkiadó, Budapest, 1970.

MATEMATIKA

1. A tárgy oktatásának célja
A tárgy oktatásának célja, a matematikai alapismeretek, 

ezen belül különösen a differenciál- és integrálszámítás e—  
lemeinek ismertetése. A biztos számolási rutin kialakítása mel-
lett cél a fizikai és kémiai feladatok megfogalmazásában és meg-
oldásában való alkalmazások készségének kialakítása is.
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2. A tananyag tematikus felsorolása
a/ Előadások
Geometria« Aa analitikus geometria alapfogalmai, az egye-

nes és a kúpszeletek egyenletei. A vektorfogalom, ösBzeg, kü-
lönbség, skaláris é3 vektoriális szorzat. A novezotesebb te-
rület- és köbtartalomformulák.

Algebra« A lineáris egyenletrendszerek és a determinán-
sok. A komplex számok bevezetése, a műveletek kiterjesztése 
és tulajdonságaik. Trigonometrikus alak, a szorzás é3 hatvá-
nyozás Moivre-formulái, gyökvonás. Polinomok tulajdonságai, az 
algebra alaptétele.

A határátmonet« Sorozatok, a limesz fogalma, számolási 
és monotonitás! tételek. A torlódáshely.

A folytonos3ágs A kicsiny változások fogalma, a folyto-
nosság megfogalmazása. Az elemi függvények, az exp/х/ függ-
vény értelmezése, folytonosságuk. A folytonosság általános 
következményei. A folytonosságon alapuló iterációs módszerek. 
Szakadás, füguvónv limesze.

A diffoienciálhónyados« A fogalom értelmezése és kiszámí-
tásának módja. A differenciálás szabályai, az elemi függvények 
differenciálhányadosa, az inverz, az összetett függvény dif-
ferenciálása, a logaritmikus differenciálhányados. Magasabb— 
rendű differenciálhányadosok. A differenciálhányados jelentése, 
a középértéktételek és alkalmazásaik. A Taylor-polinom. A vég-
telen sor és az elemi függvények Taylor-eorai. A differenciál-
hányados alkalmazása függvények menetének vizsgálatában, A gör-
bék előállításai, jellemzésük.

általánosítás többváltozós függvényékre« A parciális, 
irány szerinti differenciálhányados, a helyettesités szabálya.
A differenciál. Magasabb differenciálhányadosok. A gradiens- 
vektor. - —  ....

Az integrál« A fogalom  definíciója, és kissámitása a 
Leibniz-Newton-forraula alapján. Az integrálás szabályai, par-
ciális integrálás, helyettesités, egyszerűbb törtfüggvények 
integrálása. Alkalmazások az ivhosszuság, terület és köbtarta-
lom számítására, az ezekből adódó összefüggések. Fizikai és ké-
miai alkalmazások. Közelitő integrálás.
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Általanositáa kettős és hármas integrálokra: A két- és 
háromváltozós függvények integráljainak értelmezése és kiszá-
mításuk módja. Nevezetesebb példák. A tartományfüggvény és a 
sűrűség.

Differenciálegyenletek: Az iránymező. Szeparábili3, ho-
mogén és lineáris differenciálegyenletek. Az özekre való visz- 
szavezetés példái. Egzakt differenciálegyenletek. A másodren-
dű differenciálegyenletek egyszerűbb esetei. Exp/х/ általáno-
sítása komplex változókra, a lineáris, konstans-együtthatós 
differenciálegyenletek megoldása. A szisztematikus próbálgatás 
módszerei. Közelitő megoldási módszerek.

Valószinüségszámitás: A valószínűség fogalma tulajdonsá-
gai. Az eloszlási függvények és alkalmazásaik. Termodinamikai 
valószinüsóg.

Végtelen sorok: A fogalom szigorúbb értelmezése, számo-
lási szabályok, abszolút konvergencia és kritériumai. Függ-
vénysorok és az egyenletes konvergencia. Folytonosság, integ-
rálhatóság, differenciálás. Hatványsorok. Alkalmazások: in-
tegrálás közelitő módszeréi,differenciálegyenletek megoldása 
hatványsoros approximáció alapján. Általánosítás komplex vál-
tozókra.

Fourier-sorok: Az ortogonális függvényrendszerek és az 
ortogonalizálási eljárás. Normáláo. Nevezetesebb ortogonális 
rendszerek, ezeknek kapcsolatai differenciálegyenletekkel. A 
Fourier-sorba-fejté3 módszere, konvergenciakritériumok. Pél-
dák és alkalmazásai.

A vektoranalizis elemei: A vonalmenti és felületi integ-
rálok, kiszámításuk módja és összefüggéseik. A divergencia és 
rotáció. Megmaradási egyenletek a kémiai reaktorkinetikában.

Parciális differenciálegyenletek: A megmaradási vagy mér-
leg-egyenletek átfogalmazása differenciálegyenletté. A hőve-
zetés és a diffúzió differenciálegyenlete, megoldásaik egy-
szerűbb peremfeltételek mellett.

b/ Gyakorlat
A gyakorlatok tematikája az elméleti előadás anyagának 

példák kapcsán történő követése, begyakorlása és a számolási-
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-kezelési rutin elsajátíttatása. A feladatok körében szere-
pel fizikai és kémiai jelenségek megfogalmazása és megoldá-
sa is. Ezeknek keretében követelmény a formulagyüjtei.iónyek 
és forrásmunkáknak módszeres é3 eredményes alkalmazása is.

5. A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötele-
zettségek

a/ Félévenként 15-1^ olyan feladat kidolgozása, amely 
bizonyos fokig nagyobb önállóságot és hosszabb lélegzetű ki-
dolgozási munkát követel.

b/ Az előadásban csak vázlatosan tárgyalt, illetve tan-
könyvből vagy forraulagyüjteményből kijelölt anyagrészletek 
kidolgozása.

с/ Félévenként 3 Írásbeli demonstráció.
4. A kollokviumi követelmények
A tematikában ismertetett anyag, továbbá a speciális kö-

vetelményekben megadott feladatok kidolgozása és az abban va-
ló tájékozottság.

5« A szakirodalom, kötelező irodalom megjelölése
Alexits-Fenyő: PJatematika vegyészek számára.
Bermant: Matematikai analizis.
Száez Pál: Analizis.
Frank-Mieses: A fizika differenciálegyenletei.
Mikolús Miklós és Gcharnitzky Viktor: Matematika /jegyzet/.
Gunter Kjuzmin: Felső mennyiségtani példatár, további pél-

datárak, matematika zeebkönyv.

IZOTÓPTKCHNIKAI ISMERETEK

1. A tárgy oktatásának célja
A kémia szakos tanárokra jolontös mértékben hárul az a 

feladat, hogy oktatói tevékenységük eredményeképpen az ifjúság 
biztos természettudományi alapokon nyugvó materialista Világ- 
szemléletét alakítsák. A társadalmi fejlődés anyagi-műszaki vo-
natkozásaiban szintén jelentős szerepe van azoknak a tudományos
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eredményeknek, amelyok az uj energiaforrások gyakorlati alkal-
mazásában realizálódnak.

A radiokémia előadás célja, hogy a hallgatókat megismer-
tesse az atommag fizika és a radiokémia legújabb eredményei-
vel. Azok a felfedezések, amelyek végezetül az atomenerwia ccva- 
korlati hasznosítását eredményezték olyan nagy jelentőségűek, hogy 
joggal beszélhetünk az emberiség történetének uj korszakéról 
az "atomkor8zak"-ról. Ezért minden természettudománnyal fog-
lalkozónak törekednie kell, hogy a felgyülemlett adatokból meg-
ismerje azokat a legfontosabb összefüggéseket, amelyek alapján 
a magfizika jelenlegi helyzete, a radioaktivitás jelensége és 
annak gyakorlati alkalmazása realizálható.

A tematika ennek megfelelően az atommag és elemi részecs-
kék ismertetése után az izotópok alkalmazásainak elméleti ée 
gyakorlati lehetőségeit foglalja össze azzal a céllal, hogy a 
kémiai kutatások különböző területein az izotóptechnika segít-
ségével elért legfontosabb eredményeket raegismrtesse, egyben 
tájékoztatást adjon azokról az egészségvédelmi rendszabályok-
ról 6s rendeletekről, amelyek ehhez nélkülözhetetlenek.

2. A tananyag tematikus felsorolása
a/ Előadások
A radioaktivit us jelensége. Az uránium  sugárzás és a ra-

dioaktiv elemek felfedezése, történeti áttekintése.
A radioaktiv atomátalakulások törvényei.
Az elemi részecskék. Az anyag elemi szerkezete, tömeg és 

energia. Az elemi részecskék csoportositása. Leptonok, mezo-
nok, nukleonok, hiperonok. Jellemzésük, tömeg, elektromos töl-
tés, mágneses momen tum, spinmomentum  és félélettartam alapján.
Az elemi részecskék átalakulásának törvényei. Fontosabb elemi 
részecskék felfedezése, előállítása. Az annihiláció jelensége. 
M ezonatomok.

Az atommag felépítése. Töm eg és töltés, magmome ntum az 
atommagok mérete és mechanikai sajátságai. Stabilitás és kö-
tési energia. Az atommagok gyakorisága és stabilitási szabá-
lyok, a mágikus szamok. Különböző atommag modellek.
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кг a. ú о гг к usa turanges átálaki basa. A magreakciók, főbb
típusai. Effektiv hatáskeresztmetszet. Magreakciók neutronok-
kal, protonokkal, deutonokkal 
Az atommag energia gyakorlati felhasználása, maghasadás és ter-
monukleáris reakció révén.

Különböző radioaktiv sugárzások mórésmódszerei. A foto- 
amulziós módszer, az ionizációs-, proporcionális- és GM-szám- 
lálócsövek. Szcintillációs detektorok. Detektálás Cserenkov-

tritonokkul és nehéz ionokkal.

-effektus alapján. Különböző szcintillátorok jellemzői, szer-
ves kristályok, szervetlen kristályok és folyadék-szcintil- 
látorok alkalmazása. A radioaktivitás energiaszelektiv mérése.

Egészségvédőim. Dozimetria. A sugárzások biológiai ha-
tásai, a sugárhatás-kémia alapján. Általános törvényszerűségek 
biológiai- és effektiv felezési idő. Szomatikus és genetikai 
sugárártalmak. A sugárvédelemm el kapcsolatos jogszabályok.

Izotópok alkalmazásai. Egyszerű és fordított izotóphi- 
gitásos analízis. Radiometrikus titrálás. Aktivációs analí-
zis. A kinetikus izotópmódszer alkalmazásának néhány példája. 
Az atommagok átalakulásával kapcsolatos kémiai hatások, a 
Szilárd-Chalmers effektus. Izotópeffektus. Izotópkicserélődé- 
si reakciók. Izotópok szerves kémiai alkalmazása, 14-C és 3-H 
jelzett vegyületek készítése, alkalmazásuk reakciómechanizmus 
vizsgálatoknál. Radiokromatоgráfia.

5. A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötele-
zettségek: nincs

4« A kollokviumi követelmények
Félév végén.vizsga
3. A szakirodalom, kötelező irodalom megjelölése
Erdey-Gruz Tibor» Az anyagszerkezet alapjai /Budapest,

1УЫ./
Br. Bonta János» Müszaki-Egészségügyi Sugárvédelem /Bu-

dapest, 1962./
M. Haissinsky: A magkémia és alkalmazásai /Budapest, 1963./ 
Budapesti Műszaki Egyetem Vegyészmérnöki Kars Magkémia# 

íz otópgyakorlatok.
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Dr. nans Hartj Izotópok a mérés- és szabályozástechni-
kában. /Budapest, 1965./

U.B.Nejman-Gál Dezsőt A kinetikus izotópmódszer és al-
kalmazásai. /Budapest, 1967./

KÍSÉRLETI FIZIKA

1, A tárgy oktatásának célja
A fizika fontosabb jelenségeinek, törvényeinek és leg-

jelentősebb alkalmazásainak lépegében olyun terjedelmű és 
mélységű rendszeres ismertetése, amely szilárd alapot biz-
tosit a későbbi tanulmányok számára, továbbá a tanárjelölt 
hallgatóknak megfelelő szintű nézőpontból a középiskolai tan-
anyagot is nyújtva alapvetően hozzájárul ahhoz, hogy a leendő 
tanárok képessé váljanak oktatási és nevelési feladataik e- 
redményes ellátására. A tárgy előadásának további célkitűzé-
se, hogy erősitse a hallgatókban a világ anyagi egységére és 
megismerhetőségére vonatkozó meggyőződést, és helyesen mutas-
sa meg a fizikai ismeretszerzés útjait.

A kollégiumhoz tartozó tantermi /számolási/ gyakorlatok 
célja az előadáson feltárt ismeretek tartóssá tétele, az al-
kalmazások közelebbi megismerése, valamint a középiskolai fel-
adatok megoldásában való jártasság megszerzése.

A kollégium igen szoros kapcsolatban áll a többi fizikai 
előadással és gyakorlattal, mert ezek a kollégium keretében 
szerzett ismereteket felhasználják és elmélyítik.

2. A tananyag tematikus felsorolása
a/ Előadások
Mechanika és akusztika
Anyagi pontok és merev testek mechanikája 
Hosszúság- és időmérés? A vonatkoztatási rendszer, 

anyagi pont és a merev test fogalma.
Az anyagi pont kinematikája. Egyenes vonalú egyenletes 

mozgás. Szabadesés. A sebesség és a gyorsulás egyenes vonalú

az
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mc  s.gas oknál. Harmonikus xozgőmozgás. ül mozdulások? a *ek«i or 
fogalma, vektorok összeadása, a vektor komponensei, A sebes-
ség és a gyorsulás fogalmának általánosítása görbe vonalú moz-
gásokra. Hajítás. Körmozgás,

Az anyagi pont dinamikája. A Newton-féle axiómák? az e-
prő és a tömeg fogalma és mérése? a súly, Sűrűség és fajsuly.

A fizikai mértékrendszerekről /CGS, MKS és technikai mérték- 
rendszer/. A dinamika alapegyenlete? erőtörvények és mozgáa- 
egyenle tek.

A hajítás és a harmonikus rezgőmozgás dinamikai tárgya-
lása. Kényszermozgások? mozgás a lejtőn és vízszintes sik la 
pon. Csúszási és tapadási eurlódás? csúszás a lejtőn. Az e- 
gyenletes körmozgásnál fellépő erők. A matematikai inga moz-
gása /kis kitérésnél/. A bolygómozgás Kepler-féle törvényei? 
a gravitációs törvény.

Az impulzus fogalma. Munka és teljesítmény? emelési, aur 
lódási, feszítés! és gyorsítási munka? két vektor Bkaláris sző j  
zata. Helyzeti és mozgási energia? a mozgási energia tétele? 
a mechanikai energia megmaradásának tétele /tömegpontnál/.

Merev testek kinematikája és sztatikája. A merev test aza 
badsági fokainak száma? transzláció és rotáció? a szögaebea- 
aég mint vektor. A merev testre ható erők összetevéae. Forga- 
tónyomaték, erőpár? két vektor vektor! szorzata. A súlypont 
/tömegközéppont/. A merev test egyensúlya? az egyensúly sta-
bilitása? állásszilárdsáj^.
gitása egyszerű példákon.2 Az egyszerű gépek? Mérlegek és mér- 
legeiési eljárások.

A pontrendszerek mechanikájának alaptételei. A pontrend-
szer és a rá ható erők. Az impulzustétel /sulyponttétel/,az 
impulzusnyomaték-tétel és az energiatótel egyszerű példákon 
való megvilágítása. A rugalmas és rugalmatlan ütközés.

A merev test dinamikája. Forgá3 rögzített tengely körül? 
megfelelések á haladó és a forgó mozgás között. A tehetetlen-
ségi nyomaték? Steiner-tétele? fő tehetetlenségi nyomatékok.
A csavarás! és a fizikai inga. Henger vagy golyó legördülése

A virtuális munka elvének megvilá-
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a lejtőn; gördülési súrlódás. Szabad tengelyek. Az erőnentes 
6з u 3ulyj3 pörgettyű mozgásénak kísérleti vizsgálata; a pre-
cesszió elemi értelmezése; alkalmazások.

Л mechanikai jelenségek egymáshoz képest mozgó vonatkoz-
tatási rendszerekben. Egyoncs vonalú egyenletes transzlációt 
végző rendszerek; a Galilei-féle relativitást elv. Gyorsuló
transzlációt végző rendszerek; tehetetlenségi erő. Forgó rend-
szerek; a contrifugális .és a Coriolis-erő. Mozgások a forgó 
Földön; a Foucault-féle ingakisérlet és az Eötvös-effektus. 

Deformálható testek mechanikája
A szilárd testek, folyadékok és gázok általános jellem-

zése^

A szilárd testek rugalmassága. Nyújtás és összenyomás; 
a nyomás. A hajlitás és a csavarás kisérleti vizsgálata. Ru-
galmas energia /a nyújtásnál és a csavarétsnál/. Szilárd tes-
tek viselkedése az arányossági határon kivül.

Hidrosztatika. A nyugvó folyadék felszine. A hidroszta-
tikai nyomás. Archimedos törvénye; úszás. Sűrűségmérés 
folyadékok összenyomhatósága, kohéziója és adhéziója. A fe-
lületi feszültség fogalma; kapilláris jelenségek.

Aerosztatika. A gázok nyomása és sűrűsége; a légnyomás 
Ó3 mérése. A Boyle-Mariotte-törvény. Barométeres magasságmé-
rés; Archimedes törvénye gázoknál. A légszivattyúk és (nano-
méterek főbb típusait 
eszközök.

2,3 A

1,3 A levegő nyomásán alapuló egyszerű

Hidro- és aerodinamika. Áramlástani alapfogalmak; áram- 
vonal, óramcső, a keresztmetszet cs a sebesség kapcsolata.
A Bernoulli—egyenlet és egyszerű alkalmazásai. Források és 
örvények; cirkulációs áramlás. A belső súrlódás; viszkozitás. 
Poiseuille és Gtokes törvényei, valamint alkalmazásuk a visz-
kóz itáamórésnél^ A réteges áramlás átmenete turbulens áram-
lásban; a líeynolcs-féle szám. Orvényképződés; határréteg. Az 
áramlási elLenállás /közegellenállás/. A dinamikai felhajtó-
erő; Magnus-effektuB. A repülőgépről^’^ A vizieTógépekről^
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Rezgések, éa hullámok« hangtun
Rezgéstan. Harmonikus és nem harmonikus rezgések; csil-

lepitatlan rezgések előállítása. Harmonikus re'zgéaek össze-
ptevése; rezgések felbontása. Csillapodó rezgések. Kényszer- 

rezgések; rezonancia. Csatolt rezgések.
Hullámtan. A hullám fogulma; hullámok terjedése egyenes 

mentén; polarizáció. ICgyenes mentén terjedő hullámok vissza-
verődése, éa interferenciája; állóhullámok. Felületi hullá-
mok /vizhullámok/. Térbeli hullámok /sik- és gömbhullámok/. 
Hullámok interferenciája, elhajlása, visszaverődése és tö-
rése/a vizhullámok alapján/. A visszaverődés, a törés és az 
elhajlás elemi értelmezése a Huygens-, illetve a Huygens— 
-Frosnel-fóle elvvel. A diszperzió és a csoportsebesség fo-
galma .

Hangtan. Hangérzetek; hangmagasság ée hangszinezet. Hang-
források; hurok, pálcák, lemezek és levegőoszlopok rezgései.
A hang terjedése; hangsebesség, a hanghullámok visszaverőddser 
töréso és elhajlása. A Doppler-hatás. A hangtér jellemzői; 
hangintonzitás és hangosság. Hangfelfogók; a hangelemzés. Az 
ultrahangok fontosabb tulajdonságai.

Hőtan.
Hőmérséklet és hőmennyiség. A testek hőtágulása. A hő-

mérséklet mérése; hőmérők, üzilárd testek és folyadékok hőtá- 
gulásaT’^ A gázok térfogat- és nyomásváltozása; a gázok ál-
lapotegyenlete. A hőmennyiség és a fajhő fogalma és mérése?

A termodinamika főtételei éa néhány alkalmazásuk. A hő 
mechanikai egyenértéke. Az első főtétel; a belső energia és 
az entalpia fogalma. Körfolyamatok. Ideális gázok belső ener-
giája és entalpiája; a kétféle fajhő. Az ideális gázok izoter-
mikus és adiabatikus állapotváltozásai. Reális gázok belső e— 
nergiája; a Joule-Thorason-effektus. A Carnot-féle körfolyamat.
A második főtétel szemléletes megfogalmazása /másodfajú por- 
petuum mobile szerkesztésének lehetetlensége/; reverzibilis 
és irreverzibilis folyamatok. Az entrópia fogalmának és növe-
kedésének megvilágítása egyszerű példákon. A harmadik főtétel 
/a Planck-féle megfogalmazás megemlítése/; az abszolút zérusfok



- 75 -

elérhetetlensége.
A molekuláris hőelmélet elemei. A molekuláris szemlé-

letről; a Brown-féle mozgás jelensége; a gáz modellje a ki-
netikai gázelmélet szerint. A gázok állapotegyenletének értel-
mezése; a hőmérséklet molekuláris jelentése. A gázmolekulák 
sebességei és a sebességeloszlás; a molekulák sebességének 
mérése a molekulasugarak mddszerével. Az energia egyenletes 
eloszlásának tétele; a tétel alkalmazása a gázok és a szilárd 
testek fajhőjére. A közepes szabad uthossz fogalma; a gázok 
belső súrlódásának elemi értelmezése. Diffúzió és ozmózis.
A termodinamikai valószinüség fogalmának éa a második főté-
tel statisztikai jelentésének egyszerű példákon való megvi-
lágítása. A Boltzmann-féle eloszlás fogalmának kialakítása 
a barométeres magasságformula és a szediraentációs egyensúly 
példái alapján, a Ferrin-féle kísérlet.

Halmazállapot-változások. Olvadás és fagyás. Párolgás 
és forrás; telitett és telítetlen gőzök; szublimáció. Csepp- 
folyósodás; kritikus állapot. A levegő nedvessége. A több fá-
zisú és a több komponensü rendszerek; a fázisszabály. Oldatok 
és elegyek halmazállapot-változásai. Gázok abszorpciója és ad-
szorpciója. Alacsony hőraérsékeltek előállítása; gázok csepp— 
folyósítása. Hőerőgépek.

A hő terjedése. Hővezetós és hőármalás /konvekció/.
Elektromosság és mágnesesség
Elektro- és magnetosztatika
Elektrosztatikai jelenségek vákuumban /levegőben/. Elektro-

mos alapjelenségek és alapfogalmak /vonzás éa taszítás ; elektro-
mos töltés; vezetők és szigetelők; elektroszkóp; influencia/. 
Coulomb törvénye; a töltés egységei. Az elektromosság miben-
léte; elektronok és ionok /előzetes tájékoztatás/. Az elektro-
mos erőtér; térerősség. Ponttöltés és dipólus tere; homogén 
tér. Gauss tétele. Az elektromos tér hatása dipólusra. Az e- 
lektromos potenciál; ponttöltés és dipólus potenciálja. A töl-
tés elhelyezkedése a vezetőkön; vezetők potenciálja. Kapacitás; 
kondenzátorok? Elektrométerek; feszültségmérés? 
tés meghatározása /Millikan-kisérlet/.

Az elemi töl-
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Elektrosztatikai jolunuégek dielektrikumokban. Konden-
zátor dielektrikummal} a dielektromos állandó. Л dielektri-
kum polarizációja; a polarizációd vektor és a szuszceptibi- 
litás; az eltolódást vektor. Л molekulák dipólmomentuma éa 
polarizálhat ósága. Knergiasüinisóg éa erőhatások az elektro-
mos térben. Piezo- éa piroelektromosság. Az elektrosztatikai 
gépek. Érintkezési elektromosság /szigetelők érintkezése, fé-
mek érintkezése, fémek és folyadékok érintkezése; galvánelem/.

Mágneses jelenségek.Mágneses alapjelenségek; analógiák 
és különbözőségek az elektro- éa magnetosztatikai jelenségek 
között /nincsen valódi mágneses töltés/. A mágneses térerős-
ség fogalma és mérése /mágneses dipólus homogén térben/. Mág-
neses szuezceptibilitás és permeabllitás; mágnesezési és in-
dukciós vektor /itt csak analógia alapján való bevezetés/; 
mágneses árnyékoló hatás. A Föld mágneses tere.

A stacionárius elektromos áram.
Áramerősség, feszültség, ellenállás. Az áram fogalma; 

áramerősség és áramsürüség. Ohm törvénye. Az ellenállás; faj-
lagos ellenállás és vezetőképesség. Az Ohm-törvény korpusz-
kuláris értelmezése fémes vezetőknél; elektronmozgékonyság.
Az áramélégazások Kirchhoff-félo törvényei. Ellenállások so-
ros és párhuzamos kapcsolása; ellenálláskéazülékek; potencio- 
méter.
ros és párhuzamos kapcsolása, 
dal;eloktromotoroa erő mérése kompenzációval.^ Az áram- és 
feszültségmórö műszerek mérési határának kiterjesztése /aönt, 
előtét lellenállás/.^

Az áram és a hő. Az áram munkája; Joule törvénye; a hő-
hatás alkalmazásai /hődrótos műszerek, izzólámpa stb./. Ter- 
moelektromosság és Peltier-hatás.

Az áram éa a mágneses tér. Az áram mágneses tere; Biot- 
-Savart-törvény; egyenes és körvezető mágneses tere. A ger-
jesztési törvény; tekercs mágneses tere. A mágneses tér erő-
hatása áramvezotőkre. Mozgótöltések mágneses tere; a mágneses 
tér hatása mozgó töltésekre /a Lorentz-féle erőtörvény/. Áram-

2,3 Áramforrások /elemek/ belső ellenállása; elemek so- 
2,3Ellenállásmórés Wheatstone-hid-
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vezetők egymásra gyakorolt hatása. Az elektromágnes éa né-
hány ulkalmazóaa /csengő, távíró, relé/i Az áram mágneses 
hatásain alapuló mérőműszerek /galvanométerek, lágyvasas mü- 
szorek, elektrodlnamométerek, hurkos oszcillográf, ballisz-
tikus galvanométer/?

Aramvezotés folyadékokban. Alapjelenségek} anya>;kivúláa 
az elektródon. Az olektrolizis Faraday-féle törvényei} az io-
nok töltéuo. Ohm törvénye az olektroliteknél} az ionoe veze-
tés mechanizmusa /elektrolitikus disszociáció, ionvándorlás, 
ionmozgékonyság, átviteli számok} az ionok súrlódása/. Az o- 
loktrolitok vezetőképességének hőmérséklet- és koncentráció- 
függése. Az elektrolízis főbb alkalmazásul.

Áramvozetés gázokban és vákuumban. Nem önfenntartó veze-
tés közönséges nyomásnál} a feszült3ég-áramerŐ3ség-karakte- 
risztika, telitési áram. Nem önfenntartó vezetés nagy vákuum-
ban* termikus elektronemisszió} a kételektródáa elektroncső«
Az elektron fajlagos töltésének és sebességének meghatározá-
sa elektromos és mágneses térben való eltérítéssel. Az elektron-
optika alapjai /az elektronokkal való leképezés lehetősége/} 
katódsugárcső} elektronmikroszkóp, önfenntartó vezetés kis 
nyomásnál} a ködfénykisülés és mechanizmusa} katódsugarak} 
csősugarak /ionsugarak/, önfenntartó vezetés közönséges nyo-
másnál} korona-, szikra- és ivkisülés. A gázkisülések főbb 
alkalmaz ás ai.

Aramvezotés szilárd testekben. A fémes vezetésről /annak 
kísérleti bizonyítékai, hogy a töltéshordozók elektronok/. A 
Hali-effektus. A kristályok és a félvezetők vezetésére vo-
natkozó legfontosabb tapasztalatok; egyenirányitó hatás.

Az időben változó elektromágneses tér
Az elektromágneses indukció. Alapjelenségek} Lene sza-

bálya. Az indukciós törvény /Faraday és Neumann-törvénye/}
Л II. Maxwell-egyenlet integrálalakja. Példák az indukciós 
törvény alkalmazására} váltakozó áram előállítása, mágneses 
térerősség /indukció/ és feszültség mérése. Kölcsönös in-
dukció és önindukció} az önindukció szerepe az áram be- és 
kikapcsolásánál, örvényáramok.
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Az anyagok mágneses tulajdonságai. Dia-, parii- és forró-
ra ágne áss anyagok} hiazterézis. A. mágnesség korpuszkuláris el-
mélete; giromágneses hutások. A raágre зеа Ohi>-törvéAy; mágne-
ses kör. A mágneses tér energiusürüsége.

Váltakozó áramok. A sinusos váltakozó áram; effektiv fe-
szültség és áramerősség. Ohmos ellenállás, önindukció és kapa-
citás /egyenként és sorba kapcsolva/ váltóáramú körben. 3zá-

о
mitások váltóáramú mennyiségekkel /komplex ellenállások/. Fe-r

2szültség—  és áramrezonancia. A váltakozó aram teljesitménye. 
Váltóáramú mennyiségek mérése; kapacitás- és induktivitásmé- 
rés hidé módszerrel.-'*

Elektromos gépek és az indukció egyéb alkalmazásai. Egyen-
áramú generátorok és motorok. Váltóáramú generátorok és moto-
rok; háromfázisú hálózat. Az elektx'omos energia átvitele; transz-
formátor; szlkrainduktor; egyenirányitás. Elektroakusztikai al-
kalmazások; telefon, mikrofon, hangszóró, pick-up, magnetofon.

Elektromágneses rezgések és hullámok. Szabad rezgések zárt 
rezgőkörben. Keszszerrezgések és csatolt rezgések. Nagyfrekven-
cia ju rezgések előállitása /szikrával/ és néhány tulajdonsága.
Az elektroncső /trióda, pentóda/, a tranzisztor; erősítés és 
rezgéskeltés. Elektromágneses dróthullámok. Az eltolódási áram; 
az I. Maxwell-egyenlet integrál alakja, üzabud elektromágneses 
hullámok; a rezgő dipólus /lineáris oszcillátor/ sugárzási tere. 
Az elektromágneses hullámok terjedése; Hertz kísérletei. A rá-
dió adóállomása; moduláció. A rádió vevőkészülékek működése; 
demoduláció. A mikrohullámok; klisztron, magnetron, radar.

Optika
Geometriai optika
A geometriai optika alapjelenségei. A fény egyenes vona-

lú terjedése; árnyékje le nségek.'*’ A fény terjedési sebessége.
A fény visszaverődése és törése; teljes visszaverődés. Disz-
perzió.

Optikai leképezés tükrükkel és lencsékkel. A siktükör és
Leképezés gömbfelületen való tö-

rés utján. Vékony lencsék. Vastag lencsék ёз lencserendszerek. 
A lencsék főbb leképezési hibái.

alkalmazásúi.'1' Gömbtükrök.^
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A szem és az optikai eszközök. A szom, a látás és а 
sziliek. A f énynyalá bök h'itárolása; diaf ragmák. Fényképező-
gép és vetitőkéazíilék.^ Az egyszerű nagyitó. Mikroszkóp. Táv-
csövek; csillagászati refraktor éo reflektor; Newton- és 
Cassograin-szerclé3; a távcsövek fényerőssége. Prizmás spekt-
roszkóp.

Fizikai optika
A fény interferenciája. A fényinterferencia feltételei; 

a íoung-Frosnel-féle kísérletek. Interforencia planparalel és 
ék alakú rétegeknél; az egyenlő vastagság és az egyenlő beesés 
görbéi. A Selényi-féle intorferenciakisérlet. Interferonéte- 
rek; interferenciás spektroszkópia. Álló fényhullámok.

A fény elhajlása. Alapjelenségek; Fresnel-féle elhajlás 
kör alakú kis nyitáson éo ernyőn; a Fresnel-féle zónák. A 
Fraunhofer-féle elhajlás résen és optikai rácson; rácsspektrosz-
kópia. Az optikai eszközök feloldóképeooégéről. Fényelhajlás 
és fényszóródás igen kis részecskéken; ultramikroszkóp.

A fény polarizációja és kettős törése. Polarizáció visz- 
szaverődésnél 6з törésnél; Brewster törvénye. Kettős törés kris-
tályoknál; polarizáció a kettős törésnél. Mesterséges kettős 
törés /feszültségi kettős törós, Kerr-effektuo/. Polarizációs 
készülékek /lineárisan poláros és elliptikusán poláros fény 
előállítása éa vizsgálata/. Interferonciajelenségek poláros 
fénynél. A fény rezgési sikjúnak elforgatása /optikai aktivi-
tás/; polariméter; Faraday-effektus.

A fény terjedése mozgó közegekben. Az éter problémája; 
Fizeau kísérlete. A Michelson-kisérlet, A speciális relati-
vitás elméletének az atomfizika szempontjóból legfontosabb e- 
redményei /а tömeg változása a sebességgel; a tömeg és az e- 
nergia összefüggése/.

Az elektromágneses sugárzás
Az elektromágneses színkép. Infravörös sugárzás. Ultra-

ibolya sugárzás. A röntgensugárzás előállítása és főbb tulaj-
donságai. Röntgensugaruk elhajlása kristályokon. Röntgenspekt- 
rográfia ёз kristályszerkezet-elemzés. Diszperzió, abszorpció 
és reflexió a teljes színképtartományban.

I
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Fotometria. Fotometriai «Alapfogalmak. Egyszerűbb foto-
méterek és spektrofotométerek.

Hőmérsékleti sugárzás /hősugúrz is/ é3 lumineszcencia. 
Sugárzási egyensúlyt Kirchhoff törvényét az abszolút fekete 
test. A fekete teát sugárzását otefan-Boltzmann, Wien é3 Planck 
törvényoi. Optikai pironetria. A lumineszcencia alapjelensé-
geit fénycsövek. A fényforrások fényhaaznositáaáról.

Fenyelektromos jelenségek. Л külső fotoeffektus főbb ta-
pasztalati törvényeit fotocellák.A fotonhipotézis és az Ein- 
stein-féle egyenlet. A belső és a zórórétegos fotoeffektus; 
fényelemek, A fotoeffektus alkalmazásai /fényelektromos foto-
metria, fényrelét a hangosfilm, képtáviró és televízió műkö-
désének alapjai/.

Az atomfizika elemei
Az atomfogalom kialakulását az atomok létezésének bi-

zonyítékait az atomok oszthatóságénak kérdése.
A Rutherford-Bohr-féle atommodell kialakulása. A rádió-

aktivitás alapjelenségeit alfa-, béta- és gamraa-sugOxak; szcin- 
tilláció, számlálócső, Wilson-kamra. Az alfa-részek szóródását 
a Rutherford-féle atommodell. A Bohr-elmélet alapfeltevései és 
kísérleti alátámasztásuk a Franck-Hertz-kisérletekkel. A hid-
rogénatom Bohr-félo modellje.

Atomspektruraok és atomszorkezet. A spektroszkópia fela-
datat a spektroszkópiai termék. A hidrogénatom spektrumának 
főbb törvénysas rüségei és értelmezésük. A hidrogénszerű ionok 
színképe. Az atommodell finomítását ellipszispályák és térbe-
li kvantálás. Az alkáli fémek spektrumai; a termek dublett- 
szorkezete és az elektronapin. A títern-Gerlach-rkiBérlet, a 
Zeeman-effektus és u Bt&fk-effektus /a legfontosabb kísérle-
ti eredmények és kvalitatív értelmezésük/. A röntgenspektru- 
mokt Moseley törvénye. A Pauli-féle elv /elemi megfogalmazása 
a négy kvnntumszóimnál/. Az elemek periódusos rendszerének ér-
telmezése. Az atomok gerjesztésének módjait gázfluoreszcencia 
/a Stokes-szabály értelmezése/.
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Az anyag kettős természete. A Conpton-effektus. A fény 
korpuszkuláris és hujláratuiajdonsógai. A mikrorészecskék hul-
lámtulajdonságai; elektrondiffrakció, anyaghullámok. A kvan-
tummechanikáról /szerepe az atomfizikában/.

Atommagfizika. A radioaktiv bomlási törvény; bomlási so-
rok. Izotópia; tömegapektrográfok /működésűk alapjai/. A ne-
utron és a pozitron felfedezése; pnrképződés ée szétsugárzás. 
Mesterséges abommag -átalakitások /magreakciók, a fontosabb 
alaptípusok/. A réozecnkegyorsitók főbb tipusai. Mesterséges 
radioaktivitás ; radioaktiv izotópok. Maghasadás. Transzurán 
elemek. Az atommag-energia felszabadítása. Az atommagok fel-
építése és szerkezete. Az alfa-, béta- és gamma-súgárzás ke-
letkezése; a neutrínó. A kozmikus sugárzás alapjelenségei. Az 
elemi részek áttekintése.

/А felsorolásban alkalmazott jelölések jelentése a kö-
vetkezői

kérdéses anyagrésszel az előadó csak vázlatosan fog-
lalkozik, és útmutatást ad a hallgatóknak az önálló feldolgo-
zás módjára vonatkozólagj

p
az igy megjelölt anyagrészek részletesebben a tantermi 

gyakorlatokon, alkalmas példák megoldása utján dolgozandók fel;
X
■'ezek az anyagrészek ez előadás keretében a megfelelő la-

boratóriumi gyekorlatokra való tekintettel viszonylag rövideb-
ben tárgyalhatók/.

A kísérleti fizika anyaga tantermi előadásokon kerül fel-
dolgozásra; a kísérletek legnagyobb részét az előadó bemutat-
ja, továbbá a tananyag megértését ábrák, grafikonok, oktató-
filmek vetítésével segíti elő.

3. A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötele-r
zettBégek

A hallgatók által önállóan feldolgozandó anyagrészekre 
a tananyag rövid leírásában van utalás, illetve a hallgatóknak 
önállóan meg kell oldaniok a sokszorosított formában kiadott 
feladatgyűjtemény feladatait.

A feladatmegoldási készség ellenőrzésére félévenként két 
zárthelyi dolgozatot Írnak a hallgatók, amelynek eredménye ré-
sze a félévi gyakorlati jegynek.



- 82

4, A kollokviumi követelmények
A hallgatók az 1.-4. félévek végén kollokválnak a fel-

tüntetett félévek folyamán előadott, illetve az önálló fel-
dolgozásra kiadott anyagrészekből.

5» A szakirodalom, kötelező irodalom megjelölése
A programban foglalt tananyag terjedelmében és mélységé-

ben jól egyezik a Budó: Kísérleti fizika I. és II. cimü tan-
könyv normál szedősü részével, illetve a Budó: Kísérleti fi-
zika II-III. cimü egy séges jegyzet anyagával, továbbá a Geo-
metriai optika c. jegyzet anyagával.

Ajánlható még a BudóJ Mechanika c. tankönyv is.

GYAK ORLATI ELEKTROM OSS ÁGTA N ES ELEKTRONI KA

1. A tárgy oktatásának célja
A címben megjelölt témakörből olyan elméleti és gyakor-

lati ismeretek nyújtása, amelyek - figyelembe véve a tudo-
mányoknak és alkalmazásaiknak fejlődését, a középiskolák i- 
gényeit és a társadalmi érdeklődést,- szükségesek mind a ta-
nári gyakorlatban a fizika tanitása, illetve a szakkör veze-
tése során, mind pedig a természettudományos ismeretterjesztő 
munkában, továbbá segítséget és szempontokat nyújtanak a hall-
gatóknak a szóbanforgó területen magasabb ismeretek önálló szer-
zésének módjaira é3 a szakdolgozati témák kiválasztásának, il-
letve kidolgozásának megkönnyítésére.

2. A tananyag tematikus felsorolása
a/ Előadás
Vezetékhálózatok. Egyenáramú vese tékhálózatok számítása 

/a csomóponti feszültségek és a hurokáramok módszerével/. Ve-
zetékhálózatokra vonatkozó általános tételek /a szuperpozíció 
elve, a reciürocitás tétele, Thévenin és Norton tétele, ellen-
álláshő átalakítás/. Négypólusok alapkapcsolásai éa alapegyen-
letei; négypólusok jellemző mennyiségei /szimmetrikus T-körök, 
T-körök kapcsolása; kritikus ellenállás, átviteli tényező/.
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Mégypólusok alkalmazásai /szürőkörök, a transzformátor/. 
Átmeneti jelenségek ЯС- és RL-köröknél; impulzusok átvitele. 
Váltakozó áramú hálózatok 3znmitása vektordiagramok felhaszná-
lásával /soros és párhuzamos rezgőkörök, csatolt rezgőkörök/.

Kapcsolások elektroncsövekkel és felvezető elemekkel.
Az elektroncső mint kapcsolási elem. Félvezető diódák és al-
kalmazásaik. Analógiák az elektroncsövek és a tranzisztorok 
között. A tranzisztor mint kapcsolási elem /tranzisztor ka-
rakterisztikák 6з paraméterek, a tranzisztor helyettesitő kap-
csolása/. Egyenirányitó kapcsolások. Erősitők osztályozása. Fe-
szültség erősítők} erősitő fokozatok csatolása. Transzformá- 
toros erösitők. RC-csatolásu erősitő működése, frekvencia- 
-karakterisztikáju. Visszacsatolt erösitők. Telje3itményer03i- 
tő kapcsolások} impodancia-illesztés. Különleges /katódcsato- 
lásu, impulzus, szélessávú és szelektív/ erősítők, üzinusza- 
laku rezgések keltésének feltételei; oszcillátor-kapcsolások 
/vi33zacsatolt LC és RC oszcillátorok/. Elektroncsövek és tran-
zisztorok kapcsoló üzemmódja. Relaxációs oszcillátorok /négy-
szög- és fürészfogrezgések előállítása; multivibrátor/. Integ-
rált áramkörök.

Elektromos hang- és képátvitel /rádió és televizióberen- 
dezósek/. Modulációs rendszerek /modulációs tényezők, frek-
venciaspektrumok/. Araplitudómodulált rezgések előállítása; a 
modulátor!okozat. Amplitudómodulált rezgések demodulációja; 
demodulátor-kapcsoláook. Frekvenciatranszponálás; a szuperké-
szülék keverőfokozata. Frekvonciamodulált rezgések előállítású; 
reaktanciacsöves kapcsolások, frekvonciasok3zorozás. Frekven-
ciamodulált rezgések demodulációja; diszkriminátor kapcsolá-
sok. Az összetett videofrokvonciás jel előállítása /képbon-
tón, szinkronizálás, frekvenciaspektrum/. A televíziós vevő-
készülék blokk-vázlat alapján történő tárgyalása /a képjelek 
és a szinkronizáló jelek szétválasztása/. Adó- és vevőantennák.
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Blektromoa és nem elektromos mennyiségek mérése elektro-
nikus utonj az elektronika ipari alkalmazásai. Csővoltmérő. 
Mérőhidak. Oszcilloszkóp és alkalmazása a méréstechnikában. 
Időmérés elektronikus utón. A részocskeszámlálás elektronikus 
segédeszközei. A digitális méréstechnika alapjai. Nem elektro-
mos mennyiségek /hosszúság, nyomás stb./ mérése elektronikus 
utón /mérőátalakitók, mérőkörök, regisztrálók/. Vákuuramérők, 
Elektronikus hőfokszabályozás. Nagyfrekvenciás hevités. Fe-
szültség- és áramstabilizálás. Az automatizálás elektronikus 
vonatkozásairól /szabályozás, vezérlés, távirányitás/.

A mikrohullámú technika elemei. Elektroncsövek viselke-
dése igen nagy frekvenciákoh. Mikrohullámú erősitők /а kliszt- 
ron és a haladó hullámú cső/. Mikrohullámú rezgések keltése 
/az üvegrezonátor és a magnetron/. Impulzus-moduláció. Rádió-
lokátorok. Hullámvezetők /csőtápvonalak/. Antennák. Mikrohul-
lámú méréstechnika /feszültség-, árai»- és teljesítménymérési 
térerősség-mérés/, A molekuláris elektronikáról, mazerek.

Az elektronoptika elemei. Elektromos és mágneses elektron- 
lencsék. Katódsugárcsővek eltérítés-érzékenysége. Az elektron- 
optika főbb alkalnazáaai /elektronágyu, elektronmikroszkóp, 
fotoelektronsokszorozó/.

b/ Gyakorlat
Az előadás szorosan kapcsolódik a Kísérleti fizika c. 

alapkollégiumhoz, a Laboratóriumi gyakorlatok c.tárgy meg-
felelő részéhez.

A felhasználandó fontosabb technikai és egyéb segédesz-
közök. Az előadásban szereplő kapcsolási rajzok és készülék- 
-ábrák legnagyobb része diapozitivek formájában vetítve is 
bemutatásra kerülnek a lehetséges helyeken, az előadást tan-
termi kísérletek is kisérik. Azon fejezeteknél, ahol kísér-
letek bemutatására nincs lehetőség, félévenként egy-két al-
kalmas oktató film vetítését tervezzük,/pl. Az elektronika 
ipari alkalmazása, Televízió stb./.

3. A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötele-
zettségek

Speciális kötelezettségek nincsenek.
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4. Kollokviumi követelményok
A hallgatók a 8. félév vógén a két félév előadott anya-

gából kollokválnak. A 8. félévi gyakorlatból munkájuk alap-
ján osztályozott boazámoló formájában kapnak jegyet.

5. A szakirodalom, kötelező irodalom megjelölése
A gyakorlathoz felhasználandó Kurucz I. — Vasvári L.:
A tananyug feldolgozásához felhasználandó Kurucz 1. — 

Vasvári L.: Gyakorlati elektromosságtan és elektronika c. 
jegyzet. Az előadott tananyag megértését elősegítik az a- 
lábbi könyvek«

Faragó Péter-Mertz Jánost Gyakorlati elektromosságtan. 
Egyetemi tankönyv. /Tankönyvkiadó, Budai»st, 1957*/

Bartha Istvánt Rádiókészülékek és erősítők. Egyetemi tan-
könyv. II. kiadás. /Tankönyvkiadó, Budapest, 196J-/

öimonyi Károlyt Villamosságtan /Akadémiai Kiadó, Buda-
pest, 1962./

Simonyi Károlyt Elektronfizika /Tankönyvkiadó, Budapest,
1965./

Boncs-Grujevics A.M.t Elektronc3Övos kapcsolások fizikai 
vizsgálatokhoz /Műszaki Könyvkiadó, Budapest, 1962,/

Valkó I. Pétor-Hnzman Istvánr-Hidas Györgyi Bevezetés a 
tranzisztorok alkalmazásába /Műszaki Könyvkiadó, Budapest, I960./

LABORATÓ RIUMI GYAKOR LATOK

1. A tárgy oktatásának célja
A hallgatók a legfontosabb fizikai mérési eljárásokat 

és mérőműszereket megismerjék, a korszerű technikában is hasz-
nálatos néhány mérőeszköz kezelését elsajátítsák, továbbá seert 
tegyenek megfelelő kisérletezőkészségre, jártasságra é3 önál-
lóságra, amely egyfelől az iskolai fizikai mérésekkel kapcso-
latos tanári munka alátámasztását, másfelől a megfelelő méré-
si technika kiválasztását célozza.
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A tantárgy szorosan kapcsolódik a Kísérleti fizika с. 
alapkő] légiumhoz , és részben araiak kiegészítését, illetve 
elmélyítését is szolgálja., emellett a megfelelő területeken 
a Gyakorlati elektromosságtan és elektronika c. előadáshoz 
kiegészítésként, továbbá a Üzaklaboratórium c. gyakorlathoz 
előkészítésként tokintendő.

2. Л tananyag tematikus felsorolása
Mechanikai és akusztikai mérések
A nehézségi gyorsulás mérése reverziós ingával és Borda- 

-féle ingával.
Szilárd testek rugalmassági állandóinak meghatározása.

A Young-modulus meghatározása megnyúlás és behajlás /vagy le-
hajlás/ méréséből. Torziómodulus meghatározása torziós len-
gésekből} tehetetlenségi nyomaték meghatározása torziós in-
gával.

Folyadékok felületi feszültségének mérése. Felületi fe-
szültség meghatározása a kapilláris emelkedés módszerével.

Viszkozitásmérés. Folyadékviszkozitás hőmérséklet- /vagy 
koncentráció-/ függésének vizsgálata kapillár-viszkoziméter- 
rel /vagy Höppler-féle viszkoziméterrel/.

Hangtani mérések. A hang terjedési sebességének mérése. 
cp/°v raeE>batározása Kundt-féle csővel.

Hőtani mérések
A hőtágulás mérése, üzilárd testek és folyadékok hőtá-

gulásának mérése} a hőtágulási tényező meghatározása.
HőYozotéamérés. Fémek belső hővezetési tényezőjének meg-

határozása.
A hőmérsékleti sugárzás vizsgáidba. A Ütefan-Boltzmann- 

-féle állandó meghatározása.
.Elektromos és mágneses mérések
Ellenállás- és vezetőképesség—mérés. Ellenállásmérés az 

Oha-törvény alapján; vashidrogén-ellenállás és izzólámpa el-
lenállás-áramerősség karakterisztikájának meghatározása. El- 
lenállásmérés Wheatstone-hiddal; az ellenállás tomperatura- 
koefficiensének meghatározása; mérések ellenálláshőmérővel 
és termisztorral.
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Az elektromotoros erő /e.m.e./ mérése. Tertnoelem o.m.e.—jé— 
nek meghatározása, termoelem hitelesítése.

Galvanométer és olektromótei' vizsgálata. Galvanouiéter 
határellenállásának, belső ellenállásának, áram- és feszült-
ségé rzókenysógé nek meghatározás'

Kapacitás és induktivitás mérése. Kapacitás és indukti-
vitás mérése váltóáramú hídban. Kapacitás /vagy induktivitás/ 
meghatározása ballisztikus galvanométerrel; a ballisztikus 
galvanométer hitelesítése. Kapacitásméré3 lebegtetési módszer-
rel; dielektromos állandó 0з dipólraomentum meghatározása.

Mágneses mérések. Hiszterézisgörbe felvétele és térerős-
ség mérése bullisztikus galvanométerrel. A mágneses szuszcep- 
tibilitás meghatározása. Fémek és félvezetők Hali-koefficien-
sének meghatározása.

Elektrotechnikai mérések, üoros és párhuzamos rezgőkörök, 
valamint szürőkörök vizsgálata; rezonanciagörbe felvétele és 
a jósági tényező meghatározása. Differenciáló és integráló á- 
ramkörök vizsgálata.

Elektroncsövek és félvezető kapcsolási elemek vizsgála-
ta. Dióda karakterisztikáinak felvétele. Trióda sztatikus és 
dinamikus karakterisztikáinak felvétele; a csőállandók meg-
határozása. Több rácsos elektroncsövek karakterisztikái és 
elektroncsőmodelleken. Ge— és üi-egyenirányitók karakterisz-
tikáinak felvétele. Tranzisztor karakterisztikáinak felvétele.

Elektroncsöves kapcsolások vizsgálata. Anódpótló vizsgá-
lata; a belső ellenállás és a hullámosság meghatározása. E- 
rösitőfokozatok frekvenciakarakterisztikáinak mérése. Visz- 
szacatolt Ю-oszcillátor összeállitúsa, L 0з C mérése rez-
gőkörben. RC-oszcillátor összeállítása és vizsgálata. Mérések 
szuperkéozüléken. Csővoltmérő összeállitúsa és hitelesítése. 
Katódsugár-oszcilloszkóp vizsgálata; mérések oszcilloszkóppal.

A fényelelektromos jolonségek vizsgálata. A fotocella fo- 
toáram-feszültség és fotoárom-raegvilágitúserősség karakterisz-
tikáinak felvétele; a fotoeloktronok maximális energiájának 
meghatározása, h/e mérése fotocellával.

I »
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Optikai Elérések
Lencsék és lencserendszerek vizsgálata. Lencsék és két-

tagú lencserendszerek fókusztávolságának meghatározása Bessel- 
éo Abbe-módszerrol.

Törésmutató- és diszperziómérés goniométerrel
A fény hullámhosszának mérése. Hullámhosszmérés optikai 

ráccsal és prizmáa spektroszkóppal.
Fotometria. Szinszürők spektrális transzmissziójának meg-

határozása spektrofotométerrel. Oldat abszorpciós színképének 
felvétele spektrofotométerrel. Zavarosság-mérés Pulfrich-féle 
fotométerrel.

Atomfizikai mérések
Radioaktiv sugárzások mérése. GM-csöves számlálók vizs-

gálata} a csőkarakterisztika, a geometriai faktor, a holtidő 
és a hatásfokmeghatározás. Eadioaktiv sugárzósok abszorpció-
jának mérése.

Egyéb atomfizikai mérések. Hg-atomok gerjesztési és ioni-
zációs potenciáljának mérése /Franck-Hertz-kisérlet/, Az elekt-
ron specifikus töltésének meghatározása /Busch- vagy Hull-raód- 
szerrel/.

Évenként ogy-egy gyakorlat helyett bevezető előadás tar-
tandó, amelyen a laboratóriumi magatartásról, a baleset elle-
ni védelemről, a jegyzőkönyv-készitésről kell a hallgatókat 
tájékoztatni, továbbá ismertetni, illetve boraututni azokat а 
készülékeket, amelyok az eddigi képzés során még nem fordul-
tak elő.

3. A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötele-
zettségek

A laboratóriumi gyakorlatokra való önálló felkészülés, 
a mérések önálló végzése és a laboratóriumi jegyzőkönyvek ön-
álló olkftszitése.

4« Kollokviumi követelmények
A hallgutók felkészültségét /a gyek őrleti feladatok meg-

felelő részletességű ismeretét és a kapcsolódó alapkollégiumi 
anyagrész ismeretét/ rendszeres megbeszéléseken az elvégzett



~ 89 -

munka mennyiségét éo minőségét pedig részint a mérési jegy-
zőkönyvek, részint a hallgatók munkájának közvetlen megfi-
gyelése alapján ellenőrizzük éa értékeljük.

5. A szakirodalom« kötelező irodalom megjelölése 
A gyakorlat tananyagát a Csordás-Horvai-Patkó-Zsoldos», 

illetve Kurucz-Lang-Nagyi Fizikai laboratóriumi gyakorlatok 
c. jegyzet tartalmazza.

A gyakorlatokra való felkészüléshez a már említett egy-
séges jegyzet mellett rendszeresen használható a Budói Kí-
sérleti fizika I. és II. c. egyetemi tankönyv} a számítási 
munkákhoz logaritmus táblázat vagy logarléc.

MECHANIKA

1. A tárgy oktatásának célja
A mechanika oktatásának célja, hogy a teljességre való 

törekvés nélkül feltárja a hallgatóság előtt a klasszikus fi-
zikának azokat az elemeit, amelyeknek ismerete elengedhetet-
len ahhoz, hogy a hallgató, mint leendő középiskolai tanár, 
a fizika tanítását magas színvonalon, széleskörű ismeretek 
birtokában, a tudomány mai állásának megfelelően elláthassa. 
Az előadás egyben megalapozza a többi elméleti fizikai tárgy 
oktatását is. Támaszkodva a kísérleti fizikai ismeretekre, az 
előadás röviden ismertesse a klasszikus mechanika fejlődésé-
nek történetét, jelentőségét, valamint korlátáit. Mutasson 
rá a mechanisztikus szemléleti mód metafizikus voltára, to-
vábbá a tömeg és az erő fogalmának idealista elf érditésére. 
Ismertesse a klasszikus mechanikának a fizikában és a műsza-
ki tudományokban betöltött szerepét.

Az előadáshoz csatlakozó gyakorlatok egyrészt példákon 
keresztül világítsák meg az előadott anyagot, hogy azt a hall-
gatóság minél jobban magáévá tehesse} másrészt pedig fejlesz- 
szék feladatmegoldókészségüket, hogy azt tanításukban majd 
gyümölcsöztessék.
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2. A tananyái; tomatákus felsorolása 
% a/ Előadás

Az anyagi pont mechanikája. Kinematikai alapfogalmak: sebes-
ség, gyorsulás és komponenseik különböző koordinátarendszerek-
ben. A kinematikai feladatok főbb típusai. A Newton-féle axiómák 
és az anyagi pont mozgásegyenletei. Munka és kinetikai energia. 
Konzervatív erőtér; potenciális energia, a mechanikai energia 
megmaradásának tetole. Centrális erők; a felületi tétel. Kény-
szermozgások. A virtuális munka elve; d’Alembert elve. A dina-
mika alapegyenlete mozgó vonatkoztatási rendszerekben. Szabad-
esés a forgó Földön. Harmonikus rezgések; csillapított és kény-
szerrezgések. Mozgás gravitációs erőtérben; Kepler törvényei.
A sikinga mozgása.

A pontrendszerek mechanikája. A pontrendszer és a ráható 
erők. Az impulzus-, az impulzusmomentum- és az energiatétel. A 
virtuális munka elve és d’Alembert elve. Változó tömegű pont-
rendszerek /rakéták/. Kényszerfeltételek: a Lagrange-féle első-
fajú mozgásegyenletek. Hamilton elve. A Lagrange-féle másodfajú 
egyenletek. A Hamilton-féle kanonikus mozgásegyenletek. Kanoni-
kus transzformációk. A Ilamilton-Jacobi-fóle parciális different? 
ciálegyenlet. A gravitációs két-test probléma.

A merev testek mechanikája. A merev test mozgásának ana-
litikai leirása. Az Euler-féle szögek. A merev test mozgás-
egyenletei és a morev test egyensúlya. A merev test forgása rög-
zített tengely körül, fizikai inga. A tehetetlenségi nyomaték.
A merev test kinetikai energiája; impulzusa é3 impulzusmomen-
tuma. Egy pontjában rögzített merev test mozgásegyenletei. Az 
erőmentes szimmetrikus pörgettyű analitikai tárgyalása: 
lyos pörgettyű.

Deformálható testek mechanikája. A deformálható testek 
kinematikájának alaptétele, a nyúlási tenzor. Tömegerők és 
felületi erők: a feszültségi tenzor. A deformálható testek e- 
gyensulyának feltételei és mozgásegyenletei. A feszültségi és 
nyúlási tenzor közti összefüggés rugalmas szilárd testeknél 
/ az általános Hooke-féle törvény /. A feszültségi é3 nyúlási

a su-
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tenzor közti összefüggés izotrop testeknél. A rugalmasság dif-
ferenciálegyenletei. A rugalmas egyensúly speciális esetei. 
Síkhullámok végtelen kiterjedésű, rugalmas, szilárd izotrop 
közegben. A húr rezgései. Folyadékok és gázok általános jel-
lemzése és egyensúlya. Ideális folyadékok hidrodinamikájának 
alapegyenlotei /az Eulo-féle és a kontinuitási egyenlet/. A 
Bernoulli-féle egyenlet. Ideális folyadékok örvénymentes vagy 
potenciáláramlása. Síkbeli cirkulációs áramlás. A cirkuláció 
megmaradásának tétele és a Helmholtz-féle örvénytételek. A 
Kutta-Zsukovszkij-féle felhajtó erő. Surlódó folyadékok Navier- 
-Stokes-féle egyenletei. Réteges vagy lamináris áramlás: Poi- 
seuille-törvénye.

b/ Gyakorlatok
A gyakorlatokon feladatokat önállóan oldanak meg a hall-

gatók, az előadás elsajátítását szolgáló bonyolultabb felada-
tokat és a szükséges matematikai kiegészítéseket szeminárium- 
szerűen dolgozzák fel. A gyakorlatok elején célszerű rövid i- 
dőt szánni a soron levő feladatok megoldásához szükséges el-
méleti ismeretek ellenőrzésére.

5. A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötele-
zettségek

A 2b pontban körülhatárolt anyagrészek önálló feldolgo-
zást igényelnek.

A félév folyamán a gyakorlatokon, az egyes fejezetekben 
szerepló anyagrészek lezárása után, összesen legfeljebb két 
alkalommal a hallgatók zárthelyi dolgozatot Írnak. A folya-
matos tanulás ellenőrzése, ft gyakorlatokon feleltetós formá -
jában történik.

á. Kollokviumi követelmények
Az adott félévben előadott, illetve önálló feldolgozás 

utján elsajátított anyag képezi a kollokviumi követelménye-
ket. Ez tematikájában megegyezik a 2a alatt felsorolt anyag-
gal.

A vizsgára bocsátás feltétele az eredményes gyakorlati 
jegy megszerzése. Eredményes gyakorlati jegyet az a hallgató 
kap, aki az előirt zárthelyi dolgozatokat eredményesen meg—



\
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Írja, a gyakorlatveаз tő által megjelölt számolási gyakorla-
tokat elfogadhatóan megoldja сз az ellenőrző feleltetések so-
rán biгодуságot tett arról, hogy az anyag kövotéséhez szüksé-
ges ismereteket elsajátította.

A tárgy lezárása szigorlattal történik.
5. A szakirodalom, kötelező irodai on megjelölése
Az önálló tanuláshoz szükséges ajánlott irodalom:
Budó Á.: Mechanika. Egyetemi tankönyv. /Tankönyvkiadó, 

Budape st, 196А/.
Békéssy A.-Károlyilázi F.—Freud G.-Marx Gy.—Nagy K.: 

Elméleti fizikai feladatok. Egyetemi tankönyv /Tankönyvki-
adó, Budapest, 1962/.

ELEKTRODINAMIKA ÉS SPECIÁLIS RELATIVITÁSELMÉLET

1. A tárgy oktatásának célja
Az előadás feladata a kisórleti fizikában megismert e- 

lektromos, mágneses és optikai jelenségek törvényszerűségei-
nek egységes tárgyalása a Maxwell-elmélet alapján, valamint 
a relativisztikus mechanika és relativisztikus elektrodina-
mika megalapozása. Az előadás felépítése rövid induktiv be- 
bezetés után deduktiv, tehát a Maxwell-egye nie tökből vezeti 
le az elektromágneses tér főbb törvényszerűségeit.

2. A tananyag tematikus felsorolása
a/ Előadás
Elektrodinamika
Az elektromágneses tér állapothatározói} a Maxwell-egyen- 

letok első csoportja: az elektromos tér állapothatározói. A 
mágneses tér állapothatározói. Az elektromos és mágneses tér 
kapcsolata. A Maxwell-egyenletok első csoportja.

Ponderábilis közegek fenomenológiai jellemzése; a Maxwell- 
egyenletek második csoportja: a dlelektromos állandó és a mág-r 
nesos permcabilitá3. Az elektromágneses vákuum. A vezetőképes-
ség é3 Ohm-törvény. Az elektromos é3 mágneses 3zuszceptibili- 
tás. Az onorgiatétel: az elektromágneses tér enorgiar.ürüsége.
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A Joule-féle liő. Az enorgiasürüség. A Poyting-féle energia- 
tétel.

Az impulzustétel: A pondororaotoros erŐ3Ürüség. Az elektro- 
mágno 30 3 tér impulzussüriisége . A Maxwell-féle feszült aégek.
Az irapulzuomegraaradás tétele.

Az elektromágneses tér állapotváltozásai: Elektromág-
neses hullámok vezetőben és szigetelőben. A Maxwell-féle re-
láció. A hullámegyenlet sik- és gömbhullára megoldásai. Az 
elektromágneses hullámok transzvorzalitása. A síkhullámok 
polarizációs tulajdonságai és viselkedésük két közeg határán.
Az állapothatározók Fourier-előállibása; a hullámcsomag. Az 
energia ёз a tömeg közti általános összefüggés.

Elektromágneses potenciálok: A skalár- 6з vektorpoten-
ciái. A mértéktranszformáció. A potenciálok alapegyenletei. 
Retardált potenciálok. A ponttöltés fogalma és potenciálja.

A Liénard-V/iechert-féle potenciálok.
Az elektrodinamika felosztása a Maxwell-egyenletek a- 

lapján: Elektrosztatikus terek; kiterjedt töltésrendszer po-
tenciálja; Coulomb-törvény; elektromos dipólus tere; az elekt-
rosztatikus tér onei’giája. Stacionárius terek; a Kirchhoff- 
-félo törvény; a Biot-Savart-törvény; a mágneses tér energiá-
ja. .Kvázi-stacionáriu3 terek; áramkörük alapegyenlete; az in-
dukciós együttható; ü mágneses tér energiája. Az elektromág- . 
nesea sugárzások fenoronctógiai elméletének az alapjai; di-
pólantenna. A geometriai optika mint a hullámpptika határesete.

Speciális relativitáselmélet
A speciális relativitáselmélet alapjai: A <jalilei-tran3Z- 

formáció. A Michelson-féle kísérlet. A relativitási elv. A 
Lorentz-transzformáció. A hos3zusúgkontrakció. Az idődila-
táció. A fénysebesség maximális volta. Mezonok élettartama.
A sebességek összeadása. Fizoau-kisérlote. Aberráció Ó3 Dopp-
ler effektus.

A Minkowski-féle négydimenziós eseménytér.
Relativisztikus mechanika: Relativisztikus kinematika.

A négyes-impulzus. A dinamika alapegyenlete. Az energia te-
hetetlenségének tétele. A dinamika alapegyenlete kovariáns

3

*r!
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alakban.
Relativisztikus elektrondinamikaj A négyes-potenciál és 

kovariáns alapegyonlete. A tértonzor, a gerjesztettségi tonzor 
és a Maxwell-egyenletek kovariáns alakja. Az elektromágneses 
tér egyaógos kovarianciája. Az elektromágneses tér energia- 
-irapulzus téazora. A tér energiájának és impulzusának transz-
formációs törvénye. A Iorentz-féle erőtörvény.

Az általános relativitáselmélet alapgondolata; az ekvi-
valencia elv.

Ъ/ Gyakorlatok
A gyakorlatokon megoldandó feladatok részben követik az 

előadás menetét és egyszerű feladatokon keresztül megkönnyí-
tik az elméleti anyag megértését, részben olyan megoldásokra 
mutatnak rá, amelyek összekapcsolják a tárgyat a fizika ogyéb 
fejezeteivel, részben pedig olyan középiskolai szinten megold-
ható feladatokból állnak, amelyek a tárgynak a középiskolai 
anyaggul való kapcsolatát tudatosítják. A gyakorlatokon sze- 
mináriumazerű feldolgozásra kerülnek» a Poisson-egyenlet meg-
oldása. Homogén töltésű, gömb, egyszeres réteg, kettős réteg 
potenciálja. Kondenzátorok kapacitásának számítása. A tükrö-
zést módszer. .Végtelen hosszú vezető és körvezető mágneses te-
re. Tranziens jelenségek, Duhamel-féle tétel. Permat-elv al-
kalmazása.

3. A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezett-
ségek

A 2b pontban felsorolt anyagrészek önálló feldolgozást 
is igényelnek.

A félév folyamán a gyakorlatokon, az egyes fejezetekben 
szereplő anyagrészek lezárása után, összesen legfeljebb két 
alkalommal a hallgatók zárthelyi dolgozatot Írnak. A folya-
matos tanulás ellenőrzése a gyakorlatokon feleltetés formájá-
ban történik.

4» A kollokviumi követelmények
Az adott félévben előadott, illetve önálló feldolgozás 

utján elsajátított anyag képezi a kollokviumi követelményeket.
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Bz tematikájában megegyezik а 2а alatt, illetve a 2b alatt 
felsorolt anyaggal.

Л vizsgára bocsátás feltótele az eredményes gyakorlati 
jegy megszerzése. Eredményes gyakorlati jegyet az a hallga-
tó kap, aki az előirt zárthelyi dolgozatokat eredményesen 
DBgirja, a gyakorlatvezető által megjelölt számolási gyakor-
latokat elfogadhatóan megoldja és az ellenőrző feleltotések 
során bizonyságot tett arról, hogy az anyag követéséhez szük-
séges ismereteket elsajátította.

5. A szakirodalom, kötelező irodalom megjelölése
Az önálló tanuláshoz szükséges ajánlott irodalom:
Horváth J.; Elektrodinamika /Tankönyvkiadó, Budapest,1965/
Nagy K.: Elektrodinamika /Tankönyvkiadó, Budapest, 1968/
Üimonyi K,i Gyakorlati villamosságtan /Tankönyvkiadó, 

Budapest, I960/
Békéssy A,-Károlyházi F.-Freud G.-Marx Gy.-Nagy K.» El-

méleti fizikai feladatok /Tankönyvkiadó, Budapest, 1962/.

KVANT UMME CHANIKA

1. A tári-y oktatásának célja
A kvantummechanika oktatásának célja a mikrofizikai rend-

szerek elméletének megalapozása, a kvantummechanika alapfogal-
mainak és módszereinek, továbbá filozófiailag is fontos elvi 
kérdéseinek részletesebb elemzése. Rövid induktiv előkészítés 
után az előadás rögzítse a kvantummechanika alapvető felte-
véseit és ezekből deduktive vezesse le a legfontosabb atom- 
és molekulafizikai törvényszerűségeket.

Az előadás a makro- és mikrovilág kísérleti sajátossá-
gainak minőségi különbözőségéből kiindulva alapozza mog a 
kvantummechanikát, majd az alapok tisztázása után deduktive 
tárgyal olyan fontos részeredményeket, mint a Heisenberg-féle 
reláció, a hidrogénatom  spektruma, kovalens kötésű molekulák 
elmélete stb. Az előadás az elmélet belső dialektikájának meg—
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bontása nélkül két részre oszthatót egy- és többte3tprobléma  
tárgyalására. Ezt a két részt elválaszthatja a többtestprob- 
léma megalapozásához szükséges újabb alapfeltevések /a részecs-
kék azonosságának elve, elektronspin/ elemzése.

2. A tananyag tematikus felsorolása
a/ Előadás
A kvantummechanika alapjai. Kvantumos jelenségek: Franck- 

-Hertz kísérlet, Stern-Gerlach kísérlet. Hullámjelenségek. Fo— 
tonhipotózis. Compton-effektua.

Operátorok, aajátértékok, sajátfüggvények. Fontosabb fi-
zikai mennyiségek operátora é3 aajátértékei. Mozgás centrá-
lis erőtérben. A hidrogén atom.

Mórésstatisztika, várható értékek és szórásnégyzet. Fi-
zikai mennyiségek egyidejű mérhetőségének feltételei. Hatá-
rozatlansági összefüggések, aajátértékok közelitő meghatáro-
zásának elemi módszerei.

Állapotok időbeli változása. Állapotegyenlet, kontinui-
tási egyenlet. De-Broglie-hullámok, hullámcsomag. Ehrenfest 
tételei, Kvanturaátmenetek és kiválasztási szabályok.

Az ütközések elmélete. A szórásszémitás alapfeladata, 
hatáskeresztmetszet. Elektronspin, Dirac-egyen.let.

Kvantummechanikai többtestprobléma. Megmaradási tételek. 
Azonos részecskék, az állapotfüggvény szimmetriatulajdonságai. 
A hélium atom. A hidrogén molekula.

b/ Gyakorlatok
A gyakorlatokon szemináriumszerü feldolgozásra kerülnek 

a szükséges matematikai kiegészítések és a Schrödinger-egyen- 
let megoldása potenciálgödörben lévő, illetve dobozba zárt ré-
szecske esetében, a síkbeli és térbeli rotátor, továbbá a har-

monikus oszcillátor differenciálegyenletének részletes elemzé-
se. Emellett a hallgatók részben szintén szemináriumszerü mód-
szerrel egyszerűbb kvantummechanikai problémákat /pl. alagut- 
-effektus és szerepe az alfa-bomlás elméletében/, részben pe-
dig gyakorló feladatokat oldanak meg.

ő. A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötele-
zettségek

A 2b pontban felsorolt anyagrészek önálló feldolgozást 
igényelnek.
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A félév folyamán a gyakorlatokon, az egyea fejezetekben 
szereplő anyagrészek lezárása után, összesen legfeljebb két 
alkalommal a hallgatók zárthelyi dolgozatot Írnak. A folya-
matos tanulás ellenőrzése a gyakorlatokon feleltetés formájá-
ban történik.

4. A kollokviumi követelmények
Az adott félévben előadott, illetve önálló feldolgozás 

utján elsajátított anyag képezi a kollokviumi követelménye-
ket. Ez tematikájában megegyezik a 2a. alatt, illetve a 2b. 
alatt felsorolt anyaggal.

A vizsgára bocsátás feltétele az eredményes gyakorlati 
jegy megszerzése. Eredményes gyakorlati jegyet az a hallgató 
kap, aki az előirt zárthelyi dolgozatokat eredményesen meg-
írja, a gyakorlatvezető által megjelölt számolási gyakorla-
tokat elfogadhatóan megoldja és az ellenőrző feleltetések so-
rán bizonyságot tett arról, hogy az anyag követéséhez szüksé-
ges ismereteket elsajátította.

5. A szakirodalom, kötelező irodalom megjelölése.
Az önálló tanuláshoz szükséges ajánlott irodalom!
Horváth J.t Kvantummechanika /Tankönyvkiadó, Budapest, 1965./
Marx Gy.! Kvantummechanika /Műszaki Kiadó, Budapest, 1957«/
Gombás P.-Kisdi D.i Bevezetés a hullámmechanikába és al-

kalmazásaiba /Akadémiai Kiadó, Budapest, 1967*/
D. I. Blohincevi A kvantummechanika alapjai /Tankönyvkiadó, 

Budapest, 1952./
E. V.Spolszkij: Atomfizika I—II. Ifötet. /Akadémiai Kiadó, 

Budapest, 1956-58./
Békéssy A.-Károlyházi P.-Freud G.-Магх Gy.-Nagy K.: Elmé-

leti fizikai feladatok /Tankönyvkiadó, Budapest, 1962./

TERMODINAMIKA ÉS STATISZTIKAI MECHANIKA

1. A tárgy oktatásának célja
A termodinamika oktatásának célja, hogy a klasszikus fi-

zika befejezéseképen megismertesse a hallgatóságot a korábban
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kísérleti vonatkozásaiban megismert hőtan elméleti alapjai-

val olyan mértékben, amelynek segítségével /1/ általános ké-
pe legyen a fizika talán legáltalánosabb tételének az ener-
gia megmaradási tételnek szerepéről, továbbá /2/ hogy módot 
nyújtson arra, hogy sok, a témakörbe vágó és a hétköznapi é- 
letben is használatos fizikai mennyiségről a lehetőség sze-
rint egzakt fogúimat alkothnoeon magának a hallgatóság, va-
lamint /3/, hogy a hőtannal kapcsolatos ideológiai kérdések-
ben, azokat a szaktudomány oldaláról megközelítve is eliga- 
zodhaéson. Ezek mellett ismertetni kell a termodinaüikanak
a műszaki életben betöltött szerepét és a legújabb eredmé-
nyeket is.

A statisztikai h.';chanika oktatásának célja az, hogy /1/ 
megm utassa az anyag molekuláris szerkezetére vonatkozó is-
meretek kialakulását, eredményeinek nem teljességre törő be-
mutatásán keresztül, továbbá, hogy /2/ kiépítse a mikrovilág-
ra vonatkozó kvantummechanikai eredményeket a makroszkopikus, 
főleg a klasszikus fizikával összekötő kapcsolatot egyes anya-
gi jellemzők meghatározásán keresztül, és /3/» hogy az anya-
gok szerkezetére vonatkozó ismereteket klasszikus szinten meg-
alapozza.

A kollégium egyik része sem törekedhet teljességre, csu-
pán a legfontosabb törvényszerűségek bemutatására és a szem-
léletmód kialakítására.

2« A tananyag tematikus felsorolása
a/ Előadás
Termodinamika
A termodinamika alapfogalmai: a termodinamikai rendszer, 

a fal, az egyensúly, az állapothatározók és a rájuk vonatko-
zó posztulátumok. A termikus egyensúly, а 0. főtétel, a ter-
mikus állapotegyenlet, empirikus jellemzők. Az additiv jel-
lemzők és a termodinamikai rendszerek főbb tipusai. A munka, 
az I. főtétel. Az anyagi jellemzők bevezetése a termikus ál-
lapotegyenlet, a belső energia és az entalpia segítségével.
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a Carnot-ciklus, Carnot tétele, irroverzibi-A II. főtétel
lia éa reverzibilia ciklusok. A II. főtétel egzakt megalapo-
zásáról. Az anyagi jellemzők közötti fontosabb összefüggések 
és az állapotfüggvények visszavezetése közvetlenül mérhető 
jellemzőkre. A III. főtétel és néhány következményű. Az ideá-
lis gáz fogalma és termodinamikai függvényei. A Joule-Thomaon 
effektus és a reális gázokról. A több szabadsági fokú rend-
szerek jellemzése és a ryii„ fázis. A több szabadsági fokú 
’ udszerek egyensúlyáról, a fázisszabály, Clapeyron-egyenlet.

ütatisztikai mechanika
Az ideális gáz kinetikai modellje, a hőmérséklet kineti-

kai értelmezése. A Maxwell-féle Bebeaségeloszlás.F'*''.^ '
bad ut-hossz, belső súrlódás, niffuzió. A fázistér, Liouwill- 
-tétele, te^oáinamlkax valószínűség, makro- és mikroállapot 
fogalma. A Maxwell-Boltzmann-féle statisztika kiépítéses a 
betöltési számok. Alkalmazásuk egyatomos ideális gázokra. Az 
ekvipartició tétele és alkalmazása gázok fajhőjének meghatá- 
i'ozására. Az oszcillátor rendszerek tárgyalása. A modern kvan- 
tumstatiaztlkék megalapozása. Bose-Einstein-féle statisztika 
és alkalmazása a fotongázra. A Fermi-Dirac -féle statisztika 
és alkalmazása az elektrongázra, összefüggések a statiszti-
kák között. Debye-féle fajhőalmélet alapjai.

b/ Gyakorlatok
Az előadás anyagához csatlakozóan egyes korábbi fizikai 

stúdiumokban tanultak önálló felelevenítése és az azokról va_ 
ló beszámolás. Ugyancsak az előadáshoz csatlakozó és korábbi 
matematikai tanulmányokban szereplő ismeretek feleleveníté-
se a gyakorlat vezetőjének útmutatása alapján. Mintafeladatok 
kidolgozása, a gyakorlatvezető irányításával. Évközi számon-
kérések lebonyolitása. Az előadáshoz csatlakozó feladatoknak 
önállóan kidolgozott megoldásának a hallgatók által történő 
Ismertetése.

3, A tárggyal kapcsolatos speclállB tanulmányi kötelezett-
ségek

A 2b pontban körülirt anyagrészek önálló feldolgozást is 
igényelnek.
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A félév folyamén a gyakorlatokon, az egyes fejezetekben 
szereplő anyagrészek lezárása után, összesen legfeljebb két 
alkalomm al a hallgatók zárthelyi dolgozatot Írnak, A folyama-
tos tanulás ellenőrzése a gyakorlatokon feleltetés formájában 
történik.

4. A kollokviumi követelmények
A tárgy szigorlattal záródik.
Vizsgára bocsátható az a hallgató, aki az előirt zárthe-

lyi dolgozatokat eredményesen megírja, a gyakorlatvezető ál-
tal megjelölt számolási gyakorlatokat elfogadhatóan megoldja 
és az ellenőrző feleltetések során bizonyságot tett arról, 
hogy az anyag követéséhez szűk' 
ta.

5. A szakirodalom, kötelező irodalom  me  jelölése 
A kollégium  anyagához közvetlenül csatlakozó jegyzet, 

vagy könyv nincs. Az ajánlható könyvek az alábbiak*
Horváth J,i Termodinamika és statisztikai mechanika./Tan- 

könyvkiadó , Budape st, I960,/
Károlyházi F.-Marx Gy.-Nagy K.t Statisztikus mechanika 

/Műszaki Könyvkiadó, Budapest, 1965/,
Fényes I,j Termosztatika és termodinamika /Műszaki Könyv- 

ki adó, Budapest, 1968./
Békéssy A.-Károlyházi F.-Freud G.-Marx Gy,-Nagy K.t 

Elméleti fizikai feladatok /Tankönyvkiadó, Budapest, 1962/.

ATOMM AGFIZm

1, A tárgy oktatásának célja
A magfizika oktatásának célja, hogy felhasználván a kí-

sérleti fizikai és a kvantummechanikai stúdiumokban tanulta-
kat, képet adjon az atommagra vonatkozó ismeretekről olyan 
mértékben, amelynek segítségével a hallgatóság /1/ a magok 
szerkezetének felismeréséhez vezető fontosabb fizikai törvények 
birtokába jusson, továbbá /2/ a magátalakulásokat és azok jel—
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legzetos tipueait megismerhesse és /3/ a legfontosabb gyakor-
lati, technikai és hadászati alkalmazásokról lehetőleg szak-
szerű elképzelésekkel rendelkezhessen, végül /4/ a tárgyalás 
alapját képező elemi részek fizikájának alapjaival megismer-
kedhessen. A kollégium egyik vonatkozásában sem törekedhet 
toljessógre.

2. A tananyag tematikus felsorolása
Az elemi részek áttekintése. A fermionok Dirac-féle o-

gyenlotének bevezetése. A töltéskonjugáció és az antirészecs- 
ke fogalma. A mezonok elméletének alapjai. Az elemi részek át-
alakulásainak főbb törvényei. Az atommagok jellemzői: töltés, 
tömeg, tömogmeghatarozás, kötési energia, magméretek. A mag-
erők főbb tulajdonságai. A klasszikus szórásprobléma. Mag- 
méretek a tükörmagok adatai alapján. Magnyomatókok: spin, mág-
neses nyomaték. Az izospin fogalma. A rádióaktivitás statisz-
tikai törvényei. Az alfa-bomlás energiaspektruma, alaguteffek- 
tus. Az alagutoffektus tárgyalása. A béta-bomlás és neutrino.
A deuteron problémája. A Formi-féle magmodell, A cseppmodell.
A magerők vizsgálata. A héjmodell és a mágikus számok. A mag-
reakciók fogalma és fontosabb reakciótipusok. A termikus neut-
ronok. A maghasadás. Energiatermelés maghasadással /láncreak-
ció/. A reaktor és az atombomba. Termonukleáris reakciók és 
a hidrogénbomba.

5. A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötele-
zettségek

A tételes anyag az előadások tárgyát képezi . önálló ta-
nulás formájában a kísérleti fizikai és kvantummechanikai 
lőzmények felelovenitéso, az oktató által kijelölendő anyag-
részekből. Egyes részek önálló feldolgozása az előadó által 
magjelölendő irodalomból.

4. A kollokviumi követelmények
A tematikus felsorolásfmegadott tananyag képezi a beszá-

moló tárgyát.
A vizsgárabocsátás feltétele egy eredményes zárthelyi

e-
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dolgozat megírása. Ez tartalmazhatja az önálló feldolgozás 
anyagát is.

5. A szakirodalom, kötelező irodalom  megjelölése 
A kollégium anyagához csatlakozó jegyzőt, illetve könyv 

nincs. Ajánlható irodalom:
Györgyi G.: Elméleti magfizika /Műszaki Kiadó, Budapest,

1961./
E.V. Spolszkij: Atomfizika II. /Akadémiai Kiadó, Buda-

pest, 1958./

A FIZIKA TÖRTÉNETE

1, A tárgy oktatásának célja
A tárgy oktatásának célja a fizika és technika fejlődé-

se alapjainak megismertetése mellett bizonyos erre vonatko-
zó tox'wén.• ; im»;"’ elsajátíttatása, továbbá ezok révén az ál-
talános fizikai világnézetnek « - »rt*- л-ni materializmuson a- 
lapuló kiegészítése, ez utóbbin belül különösen az 
a gyakorlat kapcsolatának tudatosítása, valamint a materialis-
ta és az idealista világnézetek harcának a fizika fejlődésén 
keresztül való megismertetése.

2. A tananyag tematikus felsorolása
Az ókor természetfilozófiája és fizikája
Az antik természetfilozófia és jelen-1 őségo. Pithagorasz 

hangtani felfedezései. Az atomista Demokritosz. Arkhimédész 
törvényei és technikai találmányai. Az alexandriai iskola 
/Hérosz és Ptolemajosz/.

A középkor fizikája
Az ogybáz és a természettudományok. Az alkimisták. Roger 

Bacon, az uj tudomány előfutára.
A helocentrikus világkép kialakulása
Kopernikus és Kepler munkássága. Galilei, a csillagász. 

Galilei harca az uj világszemléletért.
A dinamika kialakulása
Stevinus-féle lánc. Galilei kisérlotei: az inga, a szabad-
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esés. Newton élete, müvei és fizikai nézetei. Newton "Prin- 
cipia"-ja. Newton mozgástörvényei. A tömeg és a tehotetlen- 
aog. Folyudókok statikája és dinamikája, Bernoulli és Pascal 
munkássága.

A fénytan fejlődése
Newton optikai kísérletei. Newton és Hoygens optikája.

A fény hullámelmélete /Young/. A fény polarizációja.
A hőtan fejlődése, a kinetikai elmélet kialakulása.
Hőmérők. Hő-fluidura. A hői mozgás. A hő mechanikai egyen- 

értéke. Termodinamika. Energiamegmaradás tétele. Kinetikus hő-
elmélet. Forró testek fénykibocsátása.

Az olektromosaág kora
Első felfedezések. Erőtörvény, Goulomb-mérleg. Ga'lváni 

és Volta. Elektromágnesség. Áramkörök, Faraday munkássága, 
láaxwell élete é3 munkássága. Az elektromosság természetére 
vonatkozó nózotek.

A relativitás-elmélet forradalma
A fény, mint elektromágneses hullán. A fény sebessége. 

Einstein munkássága.
A kvantumfizika
Katód- és röntgensugárzás. Első atommodellek. Kugárzáa- 

kvantumok /Planck, Einstein/. Bohr-féle atommodell. Anyag-
hullámok} Heisenberg és Schrödinger munkássága. Az atommag 
és ez elemi részecskék.

A magyar fizika nagyjai
Jedlik Ányos, Eötvös Loránd és Farkas Gyula munkássága.
5. A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötele-

zettségek
Az előadó által megjelölt anyagrészeket szeminúriumsze- 

rüen kell feldolgozni.
4. A kollokviumi követelmények
A tárgyból kollokvium nincs, szemináriumi munkájukért 

"osztályozott beszámoló" jegyet kapnak.
5. A szakirodalom, kötelező irodalom megjelölése 
P.ÍJZ. Kudrjavcev: A fizika története /Akadémiai Kiadó,

Budapest, 1951/.
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M. Lauo: A fizika története /Gondolat Kiadó, Budapest,
I960./

G. Gamovi A fizika története /Gondolat Kiadó, Budapest,
1965./

Zemplén J. s A magyar fizika története /Akadéraiui Ki-
adó, Budapest, 1961./

CGILLAGÁGZAT

1. A tárny oktatásának célja
A tárgy oktatásának célja, hogy a hallgatókat előkészít-

se a középiskolai fizikai tananyagban foglalt csillagászati 
ismeretek tanítására. Az előadás a középiskolai csillagászati 
ismeretanyagon kiviil még tartalmaz olyan részeket is, amelyek 
a csillagászatnak a fizikával és a matematikával való szoros 
kapcsolatára utalnak; és minthogy a csillagászatnak számos 
ideológiai vonatkozása van, az előadás ezek közül a legfonto-
sabbakat kiemeli. így lehetséges a világ anyagi egységének 
és - a világegyetem tér- é3 idő-skálájának alapján - a világ- 
egyetem végtelenségének igazolása.

A gyakorlat célja a középiskolai csillagászati szakkörök 
vezetéséhez szükségos ismeretek nyújtása.

2. A tananyag tematikus felsorolása
a/ Előadás
A Naprendszer. A Föld légköre, van Allen-övek. A Hold 

felülete. A Hold mozgása. Fogyatkozások. Árapály. A bolygók 
látszólagos és valódi mozgása. Perturbációk. A Neptunusz fel-
fedezése. Mesterséges égitestek nozgása a Föld körül 
-Hold terében. Geometriai parallaxis. Csillagászati egység.
Az egyes bolygók é3 kísérőik. Kisbolygók, üstökösök, meteorok, 
intorplanetária anyag.

A Nap. A napállandó, a naphőmérséklet meghatározása a 
sugárzási törvények alapján. A Nap felületén észlelhető je-
lenségek. Fotoszféra, kromoozféra, korona. Naptevékenység /11 
és 22 évos ciklus/, A Nap geofizikai hatásai /mágneses zava-
rok, sarki fény., ionoszféra/.

a Föld-
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A csillagok fizikája. Látszó éa abszolút magnitúdó. 
Spektráltipus. üzinindex, H-R diagram és fontosabb saját-
ságai. A csillagok sugara, tömege, hőmérséklete. Tömeg-fény-
sebesség reláció. A csillagok kémiai összetétele kvantitatív 
meghatározásának alapelve. A főág csillagainak fizikai fel-
építése. Vogt-Rus3ell~tétel. Korai, Naphoz hasonló és vörös 
törpe csillagok. Az óriás ág csillagai. A változó csillagok 
osztályozása. Nova-csillagok és szupernóvák /Rák-köd/.

A csillagrendszerek fizikája. Csillagászati távolság-
mérési módszerek. Kettős és többszörös csillagok tömegmegha— 
tározása. Tejútrendszer, csillaghalmazok, asszociációk, ezek 
kora. A csillagászati /kozmogóniai/ időskála problémája. Csil- 
lagpopulációk. Az intersztelláris anyag észlelése, fizikai 
tulajdonságai és kapcsolata a csillagokkal. Az intersztellá-
ris mágneses tér. A Tejútrendszer szerkezete, alakja, for-
gása. A 21 cm-os rádiófrekvenciás sugárzás. Metagalixis.

Kozmozgóniai áttekintés.
Ъ/ Gyakorlatok
Tantermi foglalkozások. A csillagászat műszerei. A gömbi 

csillagászat elemeinek raegismorése és begyakorlása. Az éggömb 
főbb pontjai, égi koordináták, koordinátatranszformációk. Nap-
kelte, napnyugta, szürkületi idők számítása. Csillagok kelési 
és nyugvás! idejének számítása. Az idő meghatározásának alap-
vető feladatai /szoláris idő, csillagidő/. Az évszakok válta-
kozása. A csillagok elnevezései.

Észlelések. A csillagos ég forgásának megfigyelése. A 
világtengely kijelölése. A legfontosabb csillagok és csil-
lagképek. Tájékozódás a csillagos égen. A tavaszpont és a 
napfordulók megkeresése. Az égi egyenlítő é3 az ekliptika ki-
jelölése. Az idő közelitő meghatározása csillagok delelésének 
észlelésével /teodolittal/. Csillagászati távcső beállítása 
a csillagok koordinátái alapján. Vizuális napészlelésikive—  
titóssel. Holdbéli tájak észlelése és azonosítása. Pontosabb 
csillagászati objektumok észlelése.
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Az előadás szemléletesebbé tételére filmek és diafil-
mek használandók, a gyakorlatokon a legegyszerűbb csillagá-
szati műszereket kell használni, továbbá elemezni kell a kö-
zépiskolai tankönyvek csillagászati fejezeteit,

5. Л tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötele-
zettségek

A középiskolai tankönyvekben található feladatok önálló 
megoldása, amelyek elvégzéséről a gyakorlatvezető győződik 
meg. .

4. A kollokviumi köve beiményék
A kollokvium anyagát a 2a alatt felsorolt tananyag ké-

pezi, A hallgatók a gyakorlatokon felmutatott munkájukért 
gyakorlati jegyet kapnak.

5. A szakirodalom, kötelező irodalom megjelölése
Ajánlott jegyzet:
Balázs-Marib: Csillagászat

MŰHELYGYAKORLAT

1, A tárgy oktatásának célja
A műhelygyakorlat célja a hallgatók általános mühelyis- 

mereteinok megalapozása, a műszaki gyakoiiatban elterjedten 
használt anyagok megmunkálásának bizonyos fokú megismerése, 
a különböző kéziszerszámok é3 megmunkálógépek helyes alkal-
mazásának és kezelésének gyakorlása, továbbá a műszaki szem-
lélet és a manuális készség olyan mértékű kialakítása, hogy 
a hallgatók képesek legyenek egyszerűbb szertári eszközök, 
kisérleti berendezések önálló előállítására, illetve karban-
tartására és javítására,

2, Д tananyag tematikus felsorolása
a/ Előadás
A műhelygyakorlaton felhasználásra kerülő fa-, fém- és 

műanyagok fontosabb tulajdonságainak, továbbá az emlitett ha-
nyagok megm unkálására leginkább alkalmazott kéziszerszámok
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és munkagépek rendeltetésszerű használatának ismertetése.
A műhelyrajz készítési szabályainak és a Magyar Orszá-

gos Szabvány előírásainak rövid ismertetése.
b/ Gyakorlat
Az elsajátítandó műveletek
fémmunkék: fűrészeién, reszelés, fúrás, menetvágás, csi-

szolás, esztergálás;
lemozmunkák; lemezvágás, hajtogatás, forrasztás, lyu-

kasztás, szogecsolésj
famunkák: fürészelés, gyalulás, csapolás, ragasztás;
elektromos és elektronikus szerelések: különböző anyagú 

és szigetelésű huzalok tisztítása, alapozása és forrasztása; 
félvezető kapcsolási elemek forrasztása; egyszerűbb elektro-
mos kapcsolások kivitelezése.

A gyakorlat folyamán bemutatásra kerülnek a rendelkezé-
sünkre álló szerszámgépek, a leggyakrabban használatos kézi-
szerszámok, az elkészítendő munkadarabok 1-1 mintapéldánya 
és az elsajátítandó műveletek.

3. A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötele-
zettségek

Egyéni munkával mogoldandó feladatok: a felsorolt műve-
letek megismerésére alkalmas tárgyak, eszközök elkészítése. 

4. A kollokviumi követelmények
A hallgatók a végzett munka alapján gyakorlati jegyet

kapnak.
3. A szakirodalom, kötelező irodalom megjelölése 
Zoliéi Mihály: Alapismeretek a fizika szakos tanárjelöl-

tek rnühelygyakorlatához c. jegyzet.
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követelményekо z i g о г 1 a t i113.

A tanulmányi- ta vizsgaszabályzat szerint a szigoi'lat o- 
Lyau számonkérés, amely a képzés szempontjából jelente-8 tan-
tárgyak egész anyugát zárja le és elsajátításának méx’tékét ér-
tékeli. Ennek megfelelően a szigorlati követelményekben helye 
van olyan anyagx*éuzeknek is, amelyek korábbi számonkérések /vizs-
gák, gyakorlati értékelések, beszámolók/ alkalmával már szere-
peltek. Tehát a szigorlat célja annak megállapítása, hogy a 
hallgató elsujátitotta-e a tantárgy átfogó ismeretanyagát; is-
meri-e azokat az összefüléseket, amelyek hivatása gyakorlásá-
hoz elengedhetetlenül szükségesek.

A hallgatók kötelesek a tanterv táblázatos részében meg-
jelölt szigorlatokat az ott feltüntetett félév vizsgaidősza-
kában letenni. Az egy-egy félévben előirt - a tanterv táblá-
zatos részében külön sorszám alatt feltüntetett - szigorlatok 
egymástól függetlenek. Esetlen sorszám alatt szereplő szigor-
lat, abban az esetben ia, ha követelményei több kollégium a- 
nyagát ölelik fel, egyszerre, tehát egyetlen napon, egy bi-
zottság előtt teendő le és értékelése egyetlen jeggyel törté-
nik.

A szigorlatra bocsátás feltételei megegyeznek más vizsgák-
ra bocsátás feltételeivel. Erre vonatkozóan részletesebb tájé-
koztatást a Tanulmányi- és vizsgaszabályzat 111. fejezete nyújt. 
Ugyancsak ott találhatók meg a sikertelen és elmulasztott szi-
gorlatok pótlásának módjai és feltételei.

A szigorlat lebonyolításának módjára vonatkozó tudnivalók 
az alábbiak. A szigorlatot a hallgató bizottság előtt teszi le, 
amelynek tagjait és elnökét, az illetékes tanszékek előterjesz-
tése alapján, a dékán jelöli ki. A szigorlat állhat szóbeli, i- 
rásbeli és gyakorlati részből, a szigorlat jellegének megfele-
lően. Az adott szigorlat lebonyolításának módját a szigorlati 
bizottság határozza meg, amelyet az érintett hallgatósággal a 
vizsgaidőszak megkezdése előtt ismertetni kell. A szigorlati 
bizottság határozhat úgy, hogy a szigorlat Írásbeli, illetve 
gyakorlati részét kiiktatja, de a szigorlatnak a szóbeli része 
nem hagyható el.
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A szigorlatok köretelmónyei - kivéve az ideológiai és pe-
dagógiai tárgyak szigorlatainak követelményeit, amelyek külön 
útmutatóban találhatók - az alábbiak.

KÉMIA I.

Általános és fizikai kémia
Sztöchiometria
Az elem és vegyülot, illetve atom és molekula fogalma.
öulyviszonytörvények. Vegyülőgázok térfogati törvénye. Avo- 

gadro tétele. Az atomsuly és molekulasúly fogalma. A kémiai kép-
let és egyenlet.
Az anyag szerkozete.

A radioaktivitás .jelensége. A sugárzás típusai, intenzitás 
mérése. Felezési idő. Radioaktiv egyensúly.

Az elektromágneses sugárzás. A sugárzás kettős természete.
A színképek.

Az atomok kvantumazerü energiafelvétele. A Franck-Hertz kí-
sérlet, A Rutherford- és a Bohr-féle atommodel kritikai értéke-
lése.

Az anyaghullám fogalma  és a kvantummechanikai atommodel.
A Heisenberg-féle határozatlansági elv. Az elektron töltés- 

eürüség eloszlása atomokban. Atompályák.
A periódusos rendszer elmélete.
A kvantumszámok. Az elemek elektronszerkezete. A Pauli-elv.
Az atommag. A röntgensugárzás és a rendszám  kapcsolata. A 

proton és neutron. Izotópok. Az atommag stabilitásának kérdései. 
Az atommag szerkezetére utaló kísérleti tapasztalatok, Magfúzió 
és termonukleáris reakció.

Az lonkötés. Ionizációs energia és elektroaffinitás. Born- 
-Haber-féle körfolyamat.

A kovalens kötés. A kovalens kötés kvantummechanikai értel-
mezése. A molekulapályák típusai. A vegyértékek iránya. Hibridi-
záció. A kötésrend, kötési energia és kötéserőaség fogalma.
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A fémes кбЬев. A szilárd teatok sávelmélete. Vezetők, fél-
vezetők , szigetelők.

Másodlagos kötéaerők. Van der Waale-féle kötés és hidrogén-
hid kötés.

Átmenetek a kémiai kötéstípusok között. Az elektronegativi—  
tás fogalma. Az effektiv megtöltés.

Az oxidációs szám. Jelentősége redoxi-folyamatok értelmezé-
sénél, redoxi reakciók egyenleteinek Írásánál és egyenértéksuly 
számításoknál.

Molekulák szerkezetvizsgálata. A molekulaszinképek kelet-
kezése. A forgási és rezgési színképek. A teljes sávos színkép.
A Raman  effektus. Gázmolekulák szerkezetvizsgálata röntgen-, •- 
lektron és neutron diffrakcióval. A dielektromos állandó és mól- 
polarizáció. A mólrefrakció.

Az anyag mágneses sajátságai. A diamágnesos, paramágneses 
és ferromágneses anyagok általános jellemzése.

A gázok tulajdonságai és kinotikua elmélete. A gázok kine-
tikus elméletének elemei. A tökéletes géz hőmérsékletének, bel-
ső energiájának értelmezése a molekulák átlagos kinetikus ener-
giája alapján. Molekulák sebesség és energia eloszlása. Gázmo -
lekulák ütközési Bzámu, és közepes szabad uthossz.

Reális gázok sajátságai, állapotegyenletei. Az állapotegyen-
let alkalmazása folyadékokra, redukált állapotegyenlet, megfe-
lelő állapotok tétele.

A kémiai termodinamika alapjai.
A termodinamikai rendszer belső energiájának értelmezése az 

I. főtétellel. A térfogati munka meghatározása különböző felté-
telek mellett, Hess-tétel és alkalmazása.

A termodinamika II. főtétele, a hőenergia folyamatos munka-
végzésre való felhasználásának feltételei, a Carnot-féle körfo-
lyamat hatásfoka. Termodinamikai folyamatok irányának és egyen-
súlyának megállapítása nem izoterm feltételek mellett, az entró-
pia. Az entrópiatétel alkalmazása az egyensúly feltételeinek meg-
állapítására ós nyitott rendszerekére. Termodinamikai potenciél- 
függvények jelentősége, változásuk a hőmérséklettel, A termodina-
mika III. főtétele, az entrópia függése a hőmérséklettől.
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Folyadék és szilárd, halmaz állapot.
A folyadékok bolső súrlódása és ennek értelmezése. A felü-

leti feszültség, Kötvös-ozabály. A folyadékok párolgása, párol- 
gáa-hő, gőznyomás, a gőznyomás változása a hőmérséklettel és az 
ebből nyerhető adatok.

A szilárd halmazállapot sajátságai, tökéletes és reális 
kristályok. Az olvadás és kristályosodás mechanizmusa;

Többkomponensű rendszerek sajátságai.
Az elegyek összetételének jellomzése, additiv sajátságok, 

parciális moláris mennyiségek. Ideális és reális elegyek. Ideá-
lis elegyek képződésének termodinamikai feltételei. A kémiai po-
tenciál fogulma és felhasználása az elegyek sajátságainak meg-
határozásánál. Reália elegyek sajátságai, fugacitáe, aktivitás* 
Elegyek forráspont és gőznyomás viszonyai, elegyek desztillá- 
ciója. Hig oldatokra vonatkozó törvényszerüségeki gáznyomáscsök- 
kenée, fagyáspontcsökkenés, forráspontemelkedés, ozmózisnyomús.
A diffúzió mechanizmusa oldatokban. Komp onensek egymásban való 
oldhatóságának törvényszorüségei.

Fázisegyensúlyok, Gibbs-féle fázistörvény.
Kémiai egyensúlyok.
A kémiai affinitás fogulma. A tömeghatás törvényének leve-

zetése termodinamikai egyensúly feltételei alapján. Normálaffi- 
nitás fogalma. A Le Chatelier elv, a kémiai egyensúly változása 
az egyensúlyi állapotot befolyásoló paraméterek függvényében. A 
tömeghatás törvényének alkalmazása a homogén és heterogén egyen-
súlyokra.

Keakciókinetika
A reakciósebesség, a reakció kinetikus rendje és meghatá-

rozásuk módjai. Az összetett reakciók kinetikus rendjének meg-
állapítása. A reakciósebesség hőmérséklettel való változása, az 
aktivitási energia. Bimolekulás gázreakciók aktiválási elmélete.

Fotokémiai folyamatok osztályozása, kvantumhasznositási té-
nyező. Fotokémiai folyamatok mechanizmusa.

Elektrokémia
Az áram vezetésének módja elektrolitoldatokban. Faraday tör-

vénye. Erős és gyenge elektrolitoldatok szerkezete. A szó Ivat é- 
ció, illetve bidratáció és az elektrolitikus disszociáció jelei>-

■4

Ír.
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sége, ezek értelmezése.
Az elektromos vezetőképesség fajlagos és ekvivalens veze- 

zőképesség. Az ionok abszolút és relativ mozgékonysága, az ion- 
mozgékony uág és vezetőképesség közötti kapcsolat. Az átviteli 
szám az ionmozgékonyság és átviteli szám kapcsolata, az ionok 
mozgékonyságát befolyásoló tényezők# Gyenge és erős elektroli-
tok vezetőképessége, a vezetőképesség függése különböző para-
méterektől /koncentráció, hőmérséklet, oldószer/.

Gyenge elektrolitok disszociációs egyensúlyai a disszociá-
ciófok és disszociációállandó kapcsolata. A viz disszociációja, 
a pH fogalma és jelentősége, Savak és bázisok protolitikus el-
mélete. Savak és bázisok erősségének jellemzése a disszociáció- 
állandóval. A Pjj és Pg kapcsolata. Sók hidrolízise, hidrolízis- 
állandó és hidroliziafok fogalma. Különböző összetételű sók hid-
rolízis viszonyainak és vizes oldataik kémhatásénak kérdése. Puí- 
feroldatok működésének elvi alapjai, a pufferkapacitáa fogalma, 
pufferoldatok gyakorlati jelentősége. Sók oldhatósági egyensú-
lya, az oldhatósági szorzat fogalma és jelentősége csapadékok 
képződésénél és oldódásánál, az oldhatóság változása.
Szervetlen kémia

Az elemek. Az elemek felépítése és általános tulajdonságai. 
Az elemek hő—  és elektromos vezetőképessége. Az elemek gyakori-
sága, körforgása a természetben. Az elemek előállítása.

A hidrogén 
A nemesgázok 
A halogén elemek 
Az oxigén csoport elemei 
A nitrogén csoport elemei 
A szén és szilícium  
Germanium, ón éo ólom
A III. b. oszlop elemei /В, Al, Ga, In, Т1/
Az alkáli-fémek 
Az alkáli-földfémek
Az átmeneti fémek általános jellemzése 
A IlIa-VIIa oszlop elemei /Sc, Ti, V, Cr, Mn/
A vas-csoport elemei
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A platina fémek 
A réz-csoport elemei 
A cink-csoport elemei 
Ritkaföldfémek, lantanidák, aktinidák.
A vegyületek. A vegyületek osztályozása, a főbb típusok

általános .jellemzése.
A hidrogén vegyületel.
A hidrogén vegyületelnek általános jellemzése. Halogén- 

hidrogének, a viz és a hidrogén-peroxid, a. kén-hidrogén. A viz 
jellemzése és felhasználása. A nitrogén-csoport elemeinek hid-
rogén vogyületei. A szén-azilicium é3 bőr hidrogén vegyülatei. 
Ammónia-ezintézia.

A halogenldek. A halogenidek általános jellemzése. Az al-
káli és alkáli-földfémek halogenidjei. Az átmeneti fémek halo- 
gonldjei. A nem fémek halogénvegyületei, a másodfajú fémek ha-
logenidjei. A klór éa a aóaav gyártása.

Az oxidok. Az oxidok, hidroxidok és oxoaavak általános Jel-
lemzése. Halogén oxidok és oxosavak, valamint ezek sói. A kén 
oxidjai, oxoaavai és ezek sói. Kénsavgyártás. A nitrogén oxid- 
jai, oxosav&l éa ezek sói. balétromsavgyártáB. A foszfor oxid— 
jai, oxoaavai és ezek sói. ííü trágyák gyártása. Az arzén és an- 
timon oxidjai, oxoaavai és ezek sói. A aziliciumdioxid. A kova-
savak és a azilikátok. bzilikátipar. A bór oxidjai, a bórsavak 
éa a borátok. Az aluminium oxidja é3 hidroxidja. Timföld- éa 
alumíniumgyártás. Az alkáli fémek és földfémek oxidjai és hid- 
roxidjai. Az átmeneti fémek oxidjai é3 hidroxidjai és oxoaavai.

A nyersvas é3 az acél gyártása.
Bgyéb verarületek, szulfidok. uitridok, karbidok, szillci- 

dek, cianidok, danátok, rodanidok.
Komplex vegyiiletok. Komplex vegyületek képződése és a komp-

lex-kötés természete. Fém-kelátok, többmagvu komplexek. Komp- 
loxvegyületek izomériái. Karbonilok.
Analitikai kémia

A tömeKhatáa törvényének analitikai jelentősége.
A viz disszociációja, a Pjj fogalma. Gyengesavak és gyenge-



- 114 -

bázisok egyensúlyi viszonyai, a sav-bázisorősség jellemzése. 
Üóoldutok P[j-ja, hidrolízis. Tompító oldatok Pjj-ja, puffer ka-
pacitás. dav-bázin elméletek. Koraplox egyensúlyok, a stabili-
tási állandó és a stabilitási szorzat. A csapadékok oldhatósá-
gát befolyásoló tényezők. A redoxi folyamatok értelmezései a 
redoxi potenciált befolyásoló tényezők.
Minőségi kémiai elemzés

A minőségi elemzés elvi alapjai, rendszerezési lehetősé-
gei. A minőségi analízis menotej előkészítés, mintavétel, elő-
vizsgálat, feltárás, oldás.

A kationok reakciói. Reakciók kénhidrogénnel és szulfid 
ionnal. Reakciók nátriura-hidroxiddal és ammónium-hidroxiddal, 
reakciók karbonát és foszfát ionokkal. Re;ikciók krómét és jo- 
did ionokkal.

Az anionok reakciói. Reakciók sósavval és salétromsavval. 
Reakciók bárium-nitráttal. Reakciók ezüst-nitráttal.

Szerves reagensek alkalmazása a kvalitatív analízisben.
A kationok elválasztása és kimutatása.

Mennyiségi analízis
Gravimetria, a gravimetriás eljárások elvi alapjai. A csa-

padékok képződése} az adszorpció által okozott hibák és ezek ki-
küszöbölése. Lecsapás! módszerek, a csapadék szűrése, тоэаэа és 
aulyállandóvá tétele. Termogravimetria, a termogravimetriás gör-
bék felhasználása a sulyszerinti elemzésben.
A tórfogatos módszerek

A neutrallzáclós titrálások elvi alapjai, егоз és gyenge 
savak, illetve bázisok meghatározása, tíav-bázis indikátor el-
mélete, az indikátor okozta hiba kiszámítása. A savbázis tit- 
ralán lehetőségei neio-vizo3 oldatokban.

Komplexképződóson alapuló те^határozások
A komplexometriáa indikátorok működése. A koraplexomet- 

riás titrálások típusai. Az argentometria elmélete és alkal-
mazásai .
Redoxi titrálások

A redoxi méréseket megelőző oxidációk és redukciók. Az 
oxidációs-redukciós titrálások elvi alapjai, titrálási görbék
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végpont jelzése. A redoaci indikátor működésének elmélete. A 
permanganometria elmélete és alkalmazása. A cerimetria, kro— 
matometria elmélete é3 alkalmazása. A broma>tome tria elmélete 
és alkalmazása. A jodometria elmélete és alkalmazása. Redukto- 
metriáa eljárások.

Elválasztási mddszerek az elemzésben
Folyadék-szilárd, folyadék-gáz, folyadék-folyadék, szi-

lárdgáz fázisok elválasztása. Megoszlási egyensúlyok.
Fontosabb kationok kimutatása és meghatározása. /Kobalt, 

nikkel, vas, aluminium, króm, cink, kálcium, magnéziura/.
Fontosabb anionok kimutatása és meghatározása. /Kéntartal-

mú anionok, foszfát-, borát-, rodanid-, cianid- és halogenid 
ionok/.

A kémiai analizis optikai módszerei. Emissziós, abszorp-
ciós színképelemzés.

Elektroanalltikai eljárások /konduktonotria, potenciomet- 
ria, polarográfia, araperometria, coulomotrla, elektrogravimet- 
ria/.

Radioaktív izotópok analitikai alkalmazása
Organikus elemanallzis, a funkciós csoportok meghatározása.

FIZIKA I.

Az anyagi pont és a merev test mechanikája
Az anyagi pont mechanikája. A mozgás kinematikai leírása} 

inerciarendszer. Az erő fogalma} Newton törvényei. A dinamika 
alapegyenleteI erőtörvények és mozgásegyenletek.

Impulzus, munka, teljesitmóny. A munkatétel} a mechanikai 
energia megm aradásának tétele konzervatív erőtérben. A virtuá-
lis munka elve.

Centrális erők) felületi tétel. Mozgás gravitációs erőtér-
ben} Kepler-törvények} mesterséges égitestek. A sikinga mozgása.

A CGü  és MK o mértékrendszer.
A pontrendszer mechanikája. A pontrendsznr és a ráható e- 

rők.Impulzus-, impulzusmomentum- és energiatétel. Rugalmas és 
rugalmatlan ütközés. Változó tömegű pontrendszerek /rakéták/.
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Kényazermozgasok. Súrlódás. Naprendszer.
A merev test mechanikája. A merev test mozgásának leirósa; 

szabadsági fokok; transzláció óa rotáció; Euler-féle szögek. A 
merev testre ható erők összetovóse. Forgatónyomaték; erőpár. Pár-
huzamos orőrjnd3zer centruma; tömegközéppont, súlypont. A merev 
test mozgásegyenletei; az egyeneuly feltételei.

A merev test forgása röpített tengely körül. Megfelelések 
haladó és forgómozgás között. Tehetetlenségi nyomaték; Steiner 
tétele; fö tehetetlenségi nyomatékok. A csavarást és a fizikai 
inga. A merev test sikmozgása. Szabad tengelyek. Merev test ki-
netikai energiája, impulzusa és impulzusmomentuma. Egy pontjá-
ban rögzitett merev test mozgásegyenletei. A szimmetrikus auljros 
pörgettyű.

Mechanikai jelenségek egymáshoz képest mozgó vonatkoztatási
rendszerekben. Egyenes vonalú egyenletes transzlációt végző rend-
szerek, a Qalilei-féle relativitást elv. Gyorsuló transzlációt 
végző rendszerek, tehetetlenségi erő. Forgó-rendszerek, a centri-
fugális és a Ooriolis-егб. Mozgások a forgó Földön; az Eötvös- 
-effektus.
A deformálható test mechanikája

A szilárd testek rugalmassága. Nyújtás és összenyomás; a 
nyomás. Hajlitás és csavarás. Rugalmas energia. A szilárd tes-
tek viselkedése a rugalmassági határon kívül.

A deformálható testek kinematikájának alaptétele, a nyúlá-
si tenzor. Tömegerők és felületi erők; a feszültség! tenzor. A 
deformálható testek egyensúlyénak feltételei és mozgásegyenle-
tei. Az általános Hooke-törvény.

Hidro- és aeroaztatlka. Folyadékok és gázok jellemzése, az 
egyensúly feltételei.

A nyugvó folyadék felszíne. Hidrosztatikai nyomás; Archi-
medes törvény; úszás. Kompresszibilitás. Kohézió és adhézió; 
felüli ti feszültség, kapilláris jelenségek.

A gázok nyomása óa sűrűsége; a légnyomás é3 mérése. A Boyle- 
-Moriotte-törvény. Barométerea magasságmérés.

Hidro- és aerodinamika. Áramlástani alapfogalmak. Ideális 
folyadékok hidrodinamikájának alapegyenletei; az Eulai^- és a
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kontinuitási egyenlet. Bernoulli egyenlete. Az örvónymentee á- 
ramláa. A Kutta-Zsukovszkij-féle felhajtóerő.

Heális folyadékok árami hsának leiráaa; belső súrlódás. Az 
áramlások hasonlósági törvénye. Réteges vagy lamináris áramlási 
átmenet turbulens áramlásba, örvéuyképződós. Áramlási ellenál-
lás. A dinamikai felhajtóerő.

Szuperezónikua áramlási jelenségek reális közegekben. 
Rezgések és hullámok

Rezgéstan. Harmonikus ée nem harmonikus csillapitatlan rez-
gések. Harmonikus rezgések öeszetevése, rezgések felbontásai 
Fourier-tétel. Csillapodó rezgések. Kényszerrezgések, rezonaj>- 
oia| csatolt rezgések.

Hullámtan. A hullám terjedése egyenes mentón| polarizáció. 
Vizhulláaok, visszaverődés, interferenciái állóhullámok. Térbe-
li /sik- és gömb/ hullámok visszaverődése, törése, interferen-
ciája, elhajlása. A Huygens- és a Huygens-Fresnel-elv. Diszper-
zió és csoportsebesség. Doppler-hatás.

Hangtan. A hang jellemzői /magasság, erősség, színezet/. 
Hangforrások. A hang terjedései visszaverődés, törés, interfe-
rencia, elhajlás. A hangtér jellemzői. Hangérzékelés| hangelem-
zés. Az ultrahang fontosabb tulajdonságai, hatásai, alkalmazásai. 
Hőtan
Termodinamikai rendszer, állapothatározók, kölcsönhatások.

Szilárd testek és folyadékok hőtágulása. Gay-Lu3sac tör-
vényei, a gázok állapot egyenlete. Kalorimetria alapjai. A két-
féle fajhő.
A termodinamika főtételei, alkalmazások. Az I. főtétel} belső e- 
nergia, entalpia, Ideális gazok belső energiája és entalpiája. 
Reális gázok belső energiája} a Joule-Thomson-féle kísérlet. Ide-
ális gázok állapotváltozásai.

A Carnot-féle körfolyamat. А II. főtétel} reverzibilis és 
irreverzibilis folyamatok. Az entrópia. А III. főtétel.
A molekuláris hőelmélet alapjai. A kinetikai gázelmélet. Dif-
fúzió, ozmózis. A Brown-féle mozgás.
Halmazállapot-változások. Olvadás, fagyán, párolgás, forrás, le-
csapódás, szublimáció. Cseppfolyósodás} kritikus állapot. Qázok 
abszorpciója és adszorpciója. Az alacsony hőmérsékletek fizikája*
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A hő terjodoso. Hővezetés, hőáramlás, hősugárzás.
Klektro- ér, magnetosztatika

Elektrosztatikai jolenaégek vákuumban /levegőben/.
Elektromos töltések kölcsönhatása; vonzás, taszítás; Cou-

lomb- törvény . Vezetők, szigetelők; elektromos megosztás. A tér-
erősség, ponttöltés és dipólus elektrosztatikus tere. Az elekt-
rosztatikus tér 1. alaptörvénye /Gauss-tétel/.

A munka elektrosztatikus térben; potenciál, ponttöltés és 
a dipólus potenciálja. Az elektrosztatikus tér II. alaptörvénye. 
Töltés elhelyezkedése vezetőn, a vezető potenciálja. Kapacitás, 
kondenzátorok. Az elemi töltés meghatározása /Millikan-kisérlet/.

Elektrosztatikus tér anyagban. Dielektromos polarizáció, 
eltolódás! vektor. Az I. alaptörvény anyagban. Molekulák dipó-
lus momentuma és a polarizálhatóság; dielektromos együttható, 
szuszceptibitás. Energiasürüség és erőhatás anyagban.

Piezó- és piroelektromosság. Érintkezési elektromosság; 
szigetelők érintkezése, fémek érintkezése, fémek és folyadékok 
érintkezése.

A magnetosztatika alapjai. Analógiák és eltéi’ések az elekt- 
ro- és magnetoaztatikai jelenségek között. A mágneses térerősség 
meghatározása /a dipólusra ható forgatónyomaték alapján homogén 
térben/» A magnetosztatikai tér anyagi közegekben. A Föld mág-
neses tere.
A stacionárius elektromos áram

Áramerősség, feszültség, ellenállás. Ohn törvénye; áramsin- 
rüség; fajlagos ellenállás és vezetőképesség; a differenciális 
Ohm-törvény. Kirchhoff-törvények; ellenállások és áramforrások 
kapcsolásai; elektromotoros erő, Wheatsöone-hid, kompenzátor.

Az áram munkája, teljesítménye, Joule-törvény. A hőhatás 
alkalmazásai.

Termoelektromos jelenségek /Seobeck- és Peltier-hatás/.
Az áram és a mágneses tér. Gerjesztési törvény; egyenes ve-

zető és tekercs mágneses tere. A Biot-Savart-törvény, Mágneses 
tér és áramvezető kölcsönhatása; a Lorentz—féle erőtörvény. Á— 
ramvezetők egymásrahatása. Az áram mágneses hatásának alkalmazAeai.

Áramvezetés folyadékokban. Faraday-törvények; az ionok töl-
tése. Ohm törvénye elektrolitokban; az ionos vezetés mechanizmusa.
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Az elektrolízis törvényeinek alkalmazásai: galvanizálás, gal-
vánelemek, akkumulátorok.

Aramvezetés. gázokban éa vákuumban. Nem önfenntartó vezetési 
fоazültság-áraménősség-karakterisztiku. Termikus elekti-onemisz— 
ezió, elektroncaövek.

Az.elekteon fajlagos töltésének ós sebességének meghatározá-
sa elektromos éa mágneses térben való eltérítéssel. Az elektron- 
-optika alapja; kutódsugárcsó, TV-képcső; elektronmikroszkóp.

önfenntartó vezetés kisnyomású gázokban: ködfénykiaiilés, 
csőaugarak; fénycső.

Korona-, szikra- éa ivkisüléa. A gázkisülések főbb alkal-
mazásai.
Az időben változó elektromágneses tér.

Az elektromágneses indukció. Az indukciós törvény /Faraday 
és Neumann törvénye/} a Lenz-szabály, А II. Maxvjell-egyenlet in-
tegrálalakja. Az indukciós törvény alkalmazásai. Kölcsönös in-
dukció, önindukció; az önindukció szerepe az áram be és kikap-
csolásánál. önindukciós tekercs mágneses energiája, a mágneses 
tér enerfeiasürüsége. ürVónyáramok.

Váltakozó áramok. A tiszta és nem tiszta, általános alakú 
váltakozó áram fogalmu; a szinuszos váltakozó áram effektiv ér-
téke, effektiv feszültség, tíoros HLC-kör váltóáramú impedanci-
ája; komplex ellenállás. A váltóáram teljositménye.

Aa elektromágneses rezgések és hullámok, tízabad rezgések 
zárt rezgőkörben; kényszeri’osgés; csatolt rezgés. Rezgéskeltés 
ós erősités. Az eltolódás! áram; az I. Maxweli-egyenlet integ-
rálalakja.

Elektromágneses dróthullámok. Szabad, elektromágneses hul-
lámok; a rezgő dipólus sugárzási tere: Hortz-féle potenciál. 
Elektromágneses hullámok terjedése; Hertz kísérletek. Rádióadó, 
moduláció; rádióvevő, demoduláció. Mikrohullámok előállítása ós 
alkalmazásai.
Fénytan

A fényhullám terjedése; fényvektor, polarizáció ós rezgési 
sik; a visszaverődés és törés törvénye; teljen visozavei'ödés; 
diszperzió. Tiiki'ök, lencsék és lencse remi szerek; főbb leképezési 
hibák.
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Fényinterferoncia. Az interferencia feltételei} interfe-
re neia-kisérletek) u Helényi-féle kísérlet. Interferomóterok} 
interferenciás spektroszkópia- Álló fényhullámok.

Fényelhajlás. Fény elhajlás akadályon és nyilason} Fresnel- 
-zónák. Az optikai rács, rácsspektroszkópia. Fónyelhajlás és 
fény szóródás igen kis ró szöcskéken} ultramikroszkóp.

Optikai eszközök. A szem, a látás} a színlátás. Fénynyalá- 
bok határolása eszközökben) olhajlúa diafragmákon, ligy szerű 
gyitó, vetítőkészülék, fényképezőgép, távcső és mikroszkóp le-
képezése és felbontóképessége. Prizma és rácsspektroszkóp.

Fénypolarlzlcló. Polározódás visszaverődésnél és törésnél) 
Brewster törvénye. Kettős törés kristályokban) polározás kettős 
törésnél. Polározó kénzülékek. A fény rezgési alkjának elforga-
tása /optikai aktivitás/) polariméter) Faraday-effektus.

A teljes elektromágneses színkép. Infravörös és ultraibolya 
sugárzás. A röntgensugárzás keletkezése és tulajdonságai, elhaj-
lása kristályokon. Diszperzió, abszorpció és reflexió a teljes 
azinkép-tartományban.

Fotometria. Fotometriai alapmennyiségek) fotométerek ob-
jektiv fotometria.

Hőmérsékleti sugárzás. Sugárzási egyensúly) Kirchhoff tör-
vénye. Az abszolút fekete test sugárzása) Planck, Stefan- Boltz-
mann és Wien törvénye. Optikai pirometria.

Fényeloktromos jelenségek. A külső fotoeffektus, fotocella* 
A fotonhipotézis és az Einstein-egyenlet. A belső éa a zúróréte— 
ges fotoeffoktu3j fényelemek. Hangosfilm, a képtáviró és a te-
levízió működésének alapjai.
Az atomfizika kísérleti alapjai

Atommodellek kialakulása. A radioaktivitás alapjelenségei. 
Az alfarészek szóródása) a Rutherford-féle atommodell. A Bohr- 
-elmálet alapfeltevései, eredményei és korlátái. A Franck-Hertz- 
-kisérlet.

na-

Az anyag kettős természete. A Compton-cffektus. Az elektro-
mágneses sugárzás kvantált és hullámszerű viselkedése. Mikro-
részecskék hullámtulajdonságai) elektrondiffrakció, anyaghullá-
mok.
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FIZIKA II.

Az anyagi pont és a merev test mechanikája
Az адуaKi pont mechanikája. A mozgás kinematikai leiráoa; 

inerciarendszer. Az erő fogalmaj Newton törvényei. A dinamika 
alapegyenlete; erőtörvények és mozgásegyenletek.

Impulzus, munka, teljesítmény. A munkatétel} a mechanikai 
energia megma radásának tétele konzervatív erőtérben. A virtuális 
munka elve.

Centrális erőkj felületi tétel. Mozgás gravitációs erőtér-
ben} Kepler-törvényei} mesterséges égitestek. A sikinga mozgása.

A CGÜ  és MKü  mértékrendszer,
A pontrendszer mechanikája. A pontrendszer és a rá ható e- 

rők* Impulzus-, impulzusmomentum- és energiatétel. Változó tö-
megű pontrendszerek /rakéták/.
Kényszermozgások. Hamilton elve. Lasrange-fóle másodfajú egyen-
letek. Hamllton-féle kanonikus mozgásegyenletek. A gravitációs 
kéttest probléma} Naprendszer,

A merev test mechanikája. A merev test mozgásának leírása} 
szabadsági fokok} transzláció és rotáció} JSulor-féle szögek. Tö-
megközéppont, súlypont. A merev test mozgásegyenletei } az egyen-
súly feltételei.
A merev test forgása rögzített tengely körül} megfelelések hala-
dó és forgómozgás között. Tehetetlenségi nyomaték} Steiner téte-
le} fő tehetetlenségi nyomatékok. A fizikai inga. Szabad tenge-
lyek. Merev test kinetikai energiája, impulzusa óa impulzusmo-
mentuma. Egy pontjában rögzített merev test mozgásegyenletei. A 
szimmetrikus erőmentes pörgettyű.

Mechanikai jelenségek egymáshoz képest mozgó vonatkoztatási
rendszerekben. Egyenes vonalú egyenletes transzlációt végző rend-
szerek; a Galilei-féle relativitáai elv. Gyorsuló transzlációt 
végző rendszerek; tehetetlenségi erő. Forgó-rendszerek; a centri-
fugális és a Coriolis-erő. Mozgások a forgó Földön; az Eötvös—  
-effektus,
A deformálható test mechanikája

A szilárd testek rugalmassága. A deformálható testek kine-
matikájának alaptétele, a nyúlási tenzor. Töm egerők és felületi
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erők; a feszültségű tenzor. A deformálható testek egyensúlyá-
nak feltételei és mozgásegyenletei. Az általános Hooke-törvény*

Hldro- éa aerosztatika. Folyadékok és gázok jellemzése, a* 
egyensúly feltételei.

Hldro- és aerodinamika. Áramlástani alapfogalmak. Ideális 
folyadékok hidrodinamikájának alapegyenleteif az Buler- és a 
kontinuitási egyenlet. Bernoulli egyenlete. Az örvénymentes- 
vagy potenciáláramlásI síkbeli cirkulációs áramlás.

Reális folyadékok áramlásának leírásai belső súrlódás. 
Reteges vagy lamináris áramlás; átmenet turbulens áramlásba. 
Rezgések és hullámok

Rezgéstan. Harmonikus rezgések. Csillapodó rezgések. Kény-
szerrezgések, rezonancia.

Hullámtan. A rugalmasság differenciálegyenletei; rugalmas 
egyensúly. Síkhullámok végtelen kiterjedésű, rugalmas izotróp 
közegben. A húr rezgései.

KÉMIA II.
Általános és fizikai kémia

A kémiai termodinamika alapjai
Az entalpia, átalakulási hők, mólhök és változások a hőmér-

séklettel.
Izoterm reverzibilis folyamatok munkája, termodinamikai fo-

lyamatok iránya és egyensúlya.
Kémiai egyensúlyok
Az egyensúlyi állandó kiszámítása kalorikus adatokból.
Reakciókine tlka
A monomolekulás gákreakciók kinetikus rendjének függése a 

nyomásitól. Oldatban végbemenő reakciók, a közeg hatása a sebes-
ségre. Láncreakciók törvényszerűségei, robbanások, homogén ka-
talízis. Polimerek képződésének kinetikai törvényszerUeógei. 
Heterogén reakciók, az adszorpció jelensége, adszorpcióé izo-
termák. az adszorpció szerepe a kontakt katalízisben. A felületen
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végbemenő reakciók mechanizmusa* A heterogén katalitikus gáz- 
reakciók kinetikus rendüsége.

A sugárkémiai reakciók mechanizmusának általános jellem-
vonásai.

Elektrokémia
Az elektromos energia termelése kémiai folyamatban. Az 

elektromotoros erő kiszámítása a kémiai folyamat egyensúlyi 
állandójából, az e.m.e. és a reakcióhő közötti összefüggés.
Az elektródpotenciál fogalma  és meghatározása, standard po-
tenciál. Gáz-, másodfajú és keverékelektródok. Koncentrációs 
elemek és gyakorlati alkalmazásuk, diffúziós potenciál. Komp -
lexion képződés egyensúlyi állandójának meghatározása. Redoxi- 
potenciálok, szervetlen és szerves redoxi rendszerek.

Oldott elektrolitok aktivitása, az ionerősség törvénye, 
az aktivitási koefficiens elmélete.
Kolloldlka

A kolloid állapot. Diszperz és kolloid rendszerek osopor- 
tositása. Folyadék /gáz és folyadék/ folyadék határfelületi 
feszültség. Gázok és gőzök adszorpciója. Nedvesedés. Ioncsere. 
Ionadszorpció és elektromos kettősréteg. Emulziók, szuszpen-
ziók és szolok előállítása, állandósága. Makromolekulás és asz- 
szociációs kolloidok oldatainak alapvető fizikai és kémiai tu-
lajdonságai. Makromolekulás szilárd testek szerkezete, duzza-
dása és mechanikai tulajdonságai.
Szerves kémia

A szerves kémia tárgya és kifejlődése. A szénvegyületek 
csoportosítása. A szón vegyértékviszonyai. Szerves vegyületek 
jellemző kötéstípusai. Kvalitatív és kvantitatív analízis. 
Nyiltláncu vegyületek

Paraffin-szénhidrogének. Fizikai tulajdonságaik, homológ-
sor. Nevezéktanuk. Laboratóriumi előállításuk, kémiai reakcióik. 
Paraffinok téralkata. Az ásványolaj és földgáz és feldolgozásuk. 
Szénlepárlás. Oktánszám, ceténszám. Fontosabb paraffin szénhid-
rogének.

Olefin-szénhidrogének. Nevezéktan, Az olefinkötés kiépíté-
se, és reakciói. Az olefinkötés értelmezése és reakciókészségének
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magyarázata. Addiciés és polimorizációs reakciók mechanizmu-
sa. A Markovnyikov-szabály magyarázata. Az induktiv és elektro-
mer effektus.

Dlolefinek. Csoportosításuk; allén-izoméria. A konjugált 
diének kémiai reakciói. A konjugált -kötésrendszer. A mezo-
mer effektus. A butadién előállítása. A butadién és izoprén
addiciós és polinerizációs reakciói.

Acetilén szénhidrogének. Az acetilén kötés kiépítése és 
reakciói. Az acetilén előállítása és tulajdonságai. Az acetilén 
gyakorlati jelentősége.

Halogénezett azénhidrоgének. Csoportosításuk, nevezéktanuk, 
előállításuk. Fizikai és kémiai tulajdonságaik. A nukleofil szub-
sztitúció. Fontosabb egy és többórtékü é3 telítetlen halоgén-ezár- 

' mazékok. A vinilklorid előállítása és gyakorlati alkalmazása. A 
tautomer effektus.

Alkoholok. Csoportosítás, nevezéktan. Fizikai tulajdonsá-
gaik. Szintézisük és kémiai tulajdonságaik, rondüsóg szerint cso-
portosítva. Fontosabb egyértékii alkoholok, a metil- és etilal-
kohol. Optikai izoméria. Az optikailag aktiv vegyületek szer-
kezete és ábrázolása. Az abszolút és relativ konfiguráció. Több 
ásszimetriacentrumos vegyületek. Racém módosulatok és szétvá-
lasztásuk módszerei. A kétértékű alkoholok csoportosítása. E- 
tilénglikol, etilénoxid. Háromértékü alkoholok /glicerin és 
származékai/. A többértékü alkoholok legfontosabb képviselői, 
összefüggésük a szénhidrátokkal. Telítetlen alkoholok» enolok 
szerkezote.

Alkoholok anorganikus savakkal képzett észterei. Kénsav, 
salétromsav, salétromossav és foszforaavészterek.

Éterek, üzármaztatás, csoportosítás, nevezéktan. Éterek 
előállítása, fizikai és kémiai tulajdonságaik. A dietiléter, 
dioxón. Az enol-éterek kémiai tulajdonságai.

Aminok. Alifás aminok nevezéktana, rendüsége, értéküsége* 
Előállításuk, fizikai és kémiai tulajdonságaik. A legfontosabb 
egy- és többértékü aminok. Aminoalkoholok: kolin, kolamin. Az 
aminok térszerkezete.
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Diazovegyületek : л diazometán szerkezete, előállítása és 
gyakorlati alkalmazása.

Tioalkoholok és tloéterek /vázlatosan/. Oxidativ átalaku-
lási termékeik.

Szerves Bzlllcluinvopyuletekt szilikonok.
Fémorganikus vegyületek. Az aluminium, cink, ólom, legfon-

tosabb szerves származékai. A magnézium szerves vegyületei; Grig- 
nard-reage ns. ‘

Oxovegyületek. Ceoportositásuk, nevezéktanuk. Alifás alde-
hidek szintézise. Fizikai tulajdonságaik. Oxidációs és redukciós, 
kondenzációs és addiciós reakcióik. Az addiciós reakciók mecha-
nizmusa. Formaldehid, acetaldebid. Alifás ketonok szintézise, 
fizikai és kémiai tulajdonságaik. Kémiai reakcióik összehason-
lítása az aldehidekkel. Aceton, metiletilketon. Telítetlen oxo- 
vegyületekj a ketén szerkezete és legfontosabb tulajdonságaik. 
Alfa-béta telítetlen oxovegyületek: az akrolein előállítása és 
kémiai tulajdonságai.

Karbonsavak. Alifás karbonsavak csoportosítása, nevezékta-
na. Fizikai tulajdonságaik. Karbonsavak szintézisének módszerei. 
Kémiai tulajdonságaik. Karbonsavak szintézisének módszerei. Ké-
miai tulajdonságaik. Fontosabb telítetlen karbonsavak; akrilaav, 
krotonsavjolajsav. Fontosabb monokarbonsavak: hangyasav, ecetsav, 
palmitinsav, sztearinsav. Karbonsavak karboxilcaoporton helyette-
sített származékai* észterek, savkloridok, savanhidridek, aavami- 
dok, nitrilek. Zsirok, olajok, szappanok* Szintetikus mósószerek 
főbb típusai. Telitett dikarbonsavak: legfontosabb fizikai és ké-
miai tulajdonságaik. Oxálsav, malonsav, borostyánkősav, malonéez- 
ter szintézisek. Telítetlen dikarbonsavak: maleinsav és fumársav.

Halogénezett karbonsavak: előállításuk, legfontosabb kémiai 
tulajdonságaik. Reformatszkij-szintézia.

0x1-karbonsavak. Alifás hidroxi-karbonaavak előállításé és 
kémiai tulajdonságai. Glikolsav, tejsav. Almasav, borkősav, cit-
romsav.

Oxo-karbonsavak: piroszőlősav, acetecetészter, oxálecetsav* 
Alkalmazásuk különböző szintézisekben.

Szénsav-származékok. Foszgén, karbamid, karbaminsav-észte-
rek, klórszénsavészterek.
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Aromáé vegyületek

Aromás szénhidrogének« A benzol szerkezete, aromás jelleg 
fogalma. Aromás szénhidrogének előfordulása, előállítása és fi-
zikai tulajdonságai. Az aromás szénhidrogének kémiai tulajdon-
ságai! az elektrofil szubsztitúció /halogénesós, nitrálós, szul- 
fónálés, Friedel-Crafts reakció/. Az aromás szénhidrogének leg-
fontosabb képviselői. Policiklusos aromás szénhidrogének.

Fenolok. A fenol előállítása, kémiai tulajdonságai, gya-
korlati felhasználása. Két- és három értékű fenolok. Reakcióik 
összehasonlítása az alkoholokkal.

Aromás alkoholok! benzilalkohol.
Többszörösen szubsztituált aromás vegyületek! szubsztitú-

cióé szabály és elméleti értelmezése.
Nltrovegyületeki Aromás nitrovegyületek előállítása, fi- 

'zikai és kémiai tulajdonságai. A nitrobenzol redukciós ter-
mékei.

Aminők. Aromás aminók rendüsége, értékűsége és szintézise. 
Báziserőssógűk, kémiai tulajdonságaik, összehasonlítva a nyilt- 
láncu aminokkal. Aminszármazékoki nitroaminok, aminoszulfonsa- 
vak, amirafenolok.
Nitrozo, hidroxilamino, azoxi-, azo-vogyületek, fenilhidrazin. 
Aromás diazóniumsók előállítása és átalakítása. Azofestékek.

Aromás oxovegyuletok. Aromás aldehidek előállítása és ké-
miai tulajdonságaik, összehasonlítva az alifásokéval. Benzai-
de hid. Aromós ketonok szintézise és kémiai reakciói. Acetofe— 
non, bonzofenon. Szubsztituált származékok! szalicilaldehid, 
oxi-acetof enonok.

Kinőnők. A kinonok szerkezete, előállítása és kémiai tu-
lajdonságai. Para-benzokinon, antraklnon és gyakorlatilag fon-
tos származékai.

Karbonsavak. Aromás karbonsavak csoportosátása, előállí-
tása, kémiai tulajdonságaik. Benzoesav és karboxil csoporton 
szubsztituált származékai. Telítetlen aromás karbonsavak! fa- 
héjsav. Dikarboneavaki ftálsav /előállítása, reakciói, gyakor-
lati felhasználása/. A benzoesav halogénszett nitrát és szül— 
fonált származékai. Aromás oxikarbonsavak! a szalicilaav szin-
tézise és származékai. Galluszsav, csersav, depszidek.
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Aliciklusos vegyületek
Cikloparafflnok. Nevezéktan, termoBzetes előfordulásuk.

A cikloparaffinok előállítása, fizikai és kémiai tulajdonsá-
gaik. A cikloparaffinok téralkata.

Terpének. Terpén-szénhidrogének, a kámfor, borneol és 
mentol előállítása, felhasználása és tulajdonságai.

Politerpének« Karotinoidok, A-vitamin szerkezete és bio-
lógiai jelentősége. A természetes és szintetikus kauesuk.

Szteránvázas vevőietek. A szteroidok alapváza, csoporto-
sít, \sa. Koleszterin, D-vitamin, epesavak, szteroidhormonok.

Amlnosavak. fehérjék
Az alfu-amlnosavak csoportosítása, előállítási módszerei, 

fizikai és kémiai tulajdonságaik. Az amlnosavak izolálása fe-
hér je-hidroüzátumból. A peptidkötés fogalma, jelentősége, ki-
építési módszerei. Az aminosav-szekvencia meghatározása poli- 
peptidekben /vázlatosan/. A fehérjék csoportosítása, és szer-
kezete. Fontosabb fehérjék.

őzénhldrátok
A monoazacharidok szerkezete és térszerkezete. A mutaro- 

táció. A monoazacharidok fizikai és kémiai tulajdonságai. Elő-
állításuk, láncröviditő lebontásuk. A redukáló és nem redukáló 
diszachnridok /maltóz, cellobióz, laktóz, szacharóz/ szerkeze-
te és lebontásuk.

Poliszacharidok: a cellulóz és származékai, keményítő, 
glikogén. Biológiai és gyakorlati jelentőségük. A szesz- és 
ecetgyártáa.
Heterociklusos vegyületek

A heterociklusos szénvegyületek csoportositása, alapvázak.
í>ttagu, egy heteroatomos gyűrűs vegyületekj furán, tiofén 

és pírról, valamint legfontosabb származékai. Porfin vázas ve-
gyületek: hemoglobin, klorofill.

Öttagú, két heteroatomos gyűrűs vegyületek és legfontosabb 
szár-mázékai: tiazol, szulfatiazolok, penicillin. Piruzol és Imi-
dazol, valumint fontosabb származékaik.

Hattagú egy heteroatomos gyűrűk: piránok, pironok. A fla- 
vonoid vegyületek alaptípusainak ismertetése, oxidációs foko-
zat szerint.
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Piridin 0з fontosabb származékai, kinolin és izokinolin.
Diazinok csoportosítása. A pirimidin és fontosabb szár-

mazékai» barbitursav, purin-vázaa vegyületek. A pterinváz.
A nuklsinsavak előfordulása, biológiai jelentősége és 

szerkezete. A nukleinsavak fontosabb építőkövei. Az adenozinr- 
trifoszfát és a kodehidráz.

Alkaloidok
Kinolin-, izokinolin-, troán-, és púrin-vázas alkaloidok 

egy-egy fontosabb képviselőjének alapváz szerinti ismertetése. 
Műanyagok

A műanyagok szerepe és gyakorlati jelentősége. Fenoplasz— 
tok, aminplasztok, azuperpoliamidok, polivinilklorid, poli- 
akrilsavészterek.

Az antibiotikumok és enzimek fogalmi meghatározása és ál-
talános jellemzése.

Megjegyzést A szervetlen és szerves kémiai részben szereplő
technológiai jellegű kérdések csak a szbban forgó 
eljárás kémiai alapjaira vonatkoznak.

FIZIKA III.

Elektro- és magnetоsztatika
Elektrosztatikai jelenségek vákuumban /levegőben/.
Elektromos töltések kölcsönhatása; vonzás, taszitás; 

Coulomb-törvény. Vezetők, szigetelők; elektromos megosztás.
A térerősség; ponttöltés és dipólus elektrosztatikus tere. Az 
elektrosztatikus tér I. alaptörvénye /Gauss -tétel/.

A munka elektrosztatikus térben; potenciál, ponttöltós és 
a dipólus potenciálja. Az elektrosztatikus tér II. alaptörvénye. 
Töltés elhelyezkedése vezetőn, a vezető potenciálja. Kapacitás, 
kondenzátorok.

Elektrosztatikus tér anyagban. Dielektromos polarizáció, 
eltolódási vektor. Az I. alaptörvény anyagban. Molekulák dipó-
lus momen tuma és a polarizálhatóság; dielektromos együttható,
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szuszceptibilitús. Energiasüriiség és erőhatás anyagban.
A magnetosztátika alap.iai. Analógiák és eltérések az e- 

lektro- ón magnetosztatikai jelenségek között. A mágneses tér-
erősség mogliat ár oz ása /a dipólusra ható f orgíA ónyomaték alap-
ján homogén térben/.
Stacionárius elektromos áram

Áramerősség, fe3zült3ép;, ellenállás. Ohm törvényei áram- 
sürüségi fajlagos ellenállás és vezetőképességj a differenciá-
lis Ohm-törvény. Kirchhoff-törvények. Az áram munkája, telje-
sítménye, Joule-törvériy.

Az áram és a mágneses tér. Gerjesztési törvény; egyenes 
vezető é3 tekercs mágneses tere. A Biot-Savart-törvény. Mág-
neses tér és áranvezető kölcsönhatása; a Lorentz-féle erőtör-
vény. Áranvezetők egymásruhatása.
Az Időben változó elektromágneses tér.

Az elektromágneses indukció. Az Indukciós törvény /Faraday 
és Neumann törvénye/; a Lenz-szabály. A II. Maxwell-egyenlet in-
tegrálalakja. Az indukciós törvény alkalmazásai. Kölcsönös in-
dukció, önindukció; az önindukció szerepe az áram be és kikap-
csolásánál. toros RLC - kör váltóáramú impedanciája; komplex 
ellenállás. Az eltolódás! áram; az I. Maxwell-egyenlet integ-
rálalakja.

Elektromágneses dróthulláraok. Gzabad elektromágneses hul-
lámok; a rezgő dipólus sugárzási tere; Hertz-féle potenciál. 
Elektromágneses hullámok terjedése.
Az elektromágneses tér általános jelletazése

Az elektromágneses tér állapothatározói. A Maxwell-egyen-
letek, határfeltetelek. Energiatétel; Poynting-vektor; impul-
zustétel. Elektromágneses potenciálok. Az elektrodinamika fel-
osztása a Maxwell-féle egyenletrendszer alapján. Elektromágne-
ses mértékre adszerek.
RelativitdselméLet

A fényterjedés mozgó közegben; a Micholson-kisérlet. A 
relativitás! elv és a Lorentz-traoszformáció; ho3azu3Úgkont— 
rakodó, idődilatációi a mezonok élettartama; sebességek össze-
adása. A Fizoau-kisórlet, aberráció és Doppler-effektus; a 
Minkowaki-féle tér.
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A relativisztlkus dinamika alapegyenlete5 a tömör; ás e- 
rmrgiu ekvivalenciájának tétele.

a  Muxwoll-egyenletek kovarianciája. Az olektromúgneses 
térjellemzők transzformációs törvénye. Az egyenletesen moz-
gó ponttöltéo terei a Lorentz-félo erőtörvény} az elektromos 
töltés invarianciája.

Az általános relativitás-elmélet alapgondolata. Az ekvi-
valencia elve.
Az atomfizika kísérleti alapjai

Atommodellek kialakulása« A radioaktivitás alapjelenségei. 
Az alfaré3zek szóródásai a Rutherford-féle atommodell. A Franck- 
-Hertz-kisérlet.

Az anyag kettős természete. A Compton-effektus. Az elektro-
mágneses sugárzás kvantált és hullámszerű viselkedése. Mikro-
részecskék hullámtulajdonságai} elektrondiffrakció, anyaghul-
lámok.
Kva nt ummechanlka

A kvantummechanika alapjai. Operátorok} operátorok saját-
értékei és sajátfüggvény-rendszere. Fontosabb fizikai mennyi-
ségek /helykoordináta, impulzus, impulzusmomentum/ operátora 
és sajátértékei. Mozgás centrális erőtérben} a hidrogén atom.

Mórésstatisztika, várható értékek és szórásnégyzet. Fizi-
kai mennyiségek egyidejű mérhetőségének feltételei. Határozat-
lansági összefüggések. Sajátértékek közelitő meghatározásának 
elemi módszerei.

Állapotok időbeli változása. Állapotegyenlet, kontinuitási 
egyenlet. De Broglie-hullámok, hullámcsomag. Ehrenfest tételei.
A klasszikus mechanika mint a kvantummechanika határesete. Kvan-
tumátmenetek és kiválasztási szabályok.

Az ütközések elmélete. A szórásszámltás alapfeladata, ha- 
táskeresztmetszet. Elektronspin, a Dirac-egyenlet.

A kvantummechanikai többtest-probléma. Sehr ödinger-e gye n- 
let a konfigurációs térben. Megmaradási tételek. Azonos részecs-
kékből álló rendszerek, az állapotfüggvény szimmetria tulajdon-
ságai, a He atom. A ^ molekula.^
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Hőtan
Termosztatika! rendszer, állapothatározók, kölcsönhatá-

sok! a nulladik főtétel.
A termosztátika főtételei, alkalmazások. Az I. főtétel! 

a belső energia és enthalpia. Körfolyamatok. Ideális gáz bel-
ső energiája és enthalpiájai a kétféle fajhő. Ideális gázok 
állapotváltozásai. Heális gázok belső energiája! a Joule-Thom- 
son-hatás. A Carnot-féle körfolyamat! abszolút hőmérsékleti 
skála.

A II. főtétel! reverzibilis és irreverzibilis folyamatok* 
Az entrópia.

A III. főtétel. Az alacsony hőmérsékeletek fizikája.
A molekuláris hőelmélet alapjai. Brown mozgás! az ideális 

gáz kinetikai modellje! a hőmérséklet statisztikus értelmezése.
Fázistér, termodinamikai valószínűség; Liouville-tételi 

betöltési számok. A gázmolekulák sebessége, sebességeloszlása*
A klasszikus statisztika, eloszlási függvény! alkalmazások.

Az energia egyenletes eloszlásának tétele! gázok és szi-
lárd testek fajhője. Közepes szabad uthossz, gázok belső súr-
lódása! diffúzió, ozmózis.

A Возе-Einatein Ó3 a Fermi-Dirac-stati3ztikai gázelfajulás* 
szuperfolyékonyság, termoemisszió.

Halmazállapot-változások. Olvadás, fagyás! párolgás, le-
csapódás! szublimáció. A termodinamikai egyensúly feltételei. 
Többfázisú és többkomponensű rendszerek. Heterogén rendszerek! 
Clapeyron-egyonlet.

A hő terjedése. Hővezetés, hősugárzás.
Atommag-fizika

Radioaktiv jelenségek. Radioaktiv bomlás! izotópia. Az 
alfa-bomlás és energiaspektruma. A béta bomlási neutrínó. Gam-
ma-spektrum, a magok gerjesztett állapotai, magizoméria. Sugár-
zások kölcsönhatása anyaggal.

Az atommagok alapállapota. A mag töltése, tömegei tömeg- 
spektrometria. A kötési energiai a magátmérői a magerők elemi 
tulajdonsága. Magnyooatékok, spin, mágneses momentum, kvadrupol 
momentum, mágikus számok és értelmezésük a hójnodeli és a'kol-
lektiv modell alapján.
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Magreakciók. A mag átalakíthatósága. A magreakciók tí-
pusai, enerigaviszonyok; hatásköresztmotazet. Rezonancia je-
lenségek. Neutronok kölcsönhatása anyaggal. Magreakciók ér-
telmezése modellszerű elképzelésekkel /optikai modell, köz-
benső magmodell; direkt kölcsönhatás/; a magmod ellek össze-
egyeztetése.

Atomenergia« A magenergia felszabadításának módjai{ha-
sadás, fúzió. A maghasadás és értelmezése a cseppiaodoll alap-
ján. Láncreakció létrejöttének feltételei. Atombomba; atom-
reaktorok.

A magfúzió és léncreakciószerü megvalósítása; a hidro- 
génbomba. A szabályozott fúziós energiatermelés problémái.

Elemi részek. A kozmikus sugárzás, primer és szekunder 
elemi részek. Instabilis elemi részek mesterséges előállítá-
sa és észlelése, tulajdonságaik. Kölcsönhatás az elemi részek 
között; elektromágneses, gyenge és erős kölcsönhatások.



Államvizsga-követelmények 

tanári szakok számára

/



I.

1. A bölcsészettudományi, illetve a természettudományi karok 
nappali tagozatának tantervi irányolvei a tanári szakok ál-
lamvizsgáját az alábbiéit szerint szabályozzék»

"A tanár szakokon az államvizsga olyan komplex vizsga, 
amelyen a jelölt - egy nagyobb összefüggő problémakör önál-
ló kifejtése kapcsán - arról ad számot, hogy rendelkezik a 
szaktanári és nevelői munkában nélkülözhetetlen alapvető 
szakmai, ideológiai, pedagógiai és módszertani Ismeretekkel 
és készségekkel.

Az egyes szakok államvizsga-követelményeit a Művelő-
désügyi Minisztérium Írja elő.

Az államvizsgára bocsátásnak feltétele /a tantervben 
előirt egyéb követelmények teljesítésén kivül/ az elfoga-
dott és osztályozott szakdolgozat".

2. A I53/I969.MM.sz. ut. 27. pontja az államvizsga lefolytatá-
sával kapcsolatban előírja, hogy:

"Államvizsgát az Állami Vizsgáztató Bizottság előtt 
kell tenni. Az Állami Vizsgáztató Bizottság elnökét a fe-
lügyeletet gyakorló.miniszter, tagjait a rektor bizza meg  
egy évi időtartamra.

Állami Vizsgáztató Bizottságot a szakoknak megfelelő-
en kell szervezni.

Az Állami Vizsgáztató Bizottságnak az elnökön kivül 
kettő-hat tagja van. Az Állami Vizsgáztató Bizottság elnö-
ke és tagjai.egyetemi tanárok, docensek éa külső szakembe-
rek lehetnek. Ha az Állami Vizsgáztató Bizottság tagjai kö-
zött valamely vizsgatárgyból nincs vizsgáztató, ebből a 
tárgyból a rektor által megbízott oktató /tanár, docens 
- kivételesen - adjunktus/ vizsgáztat.

Az államvizsgáról jegyzőkönyvet kell vezetni."
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3. A bölcsészettudományi, ill. termeszettudományi karok nappali 
tagozatának tantervi irányelvei szerints

"Sikeres államvizsga alapján az egyetem a jelölt szá-
mára szakképesítését feltüntető oklevelet állit ki. A szak-
képesítés megjelölését a szak tanterve határozza meg. Az ok-
levélhez mellékletet kell csatolni, amelyben fel kell tün-
tetni a szigorlatoknak, a szakmai gyakorlat/ok/nak, a szak- 
dolgozatnak
zek alapján az oklevelet minősíteni kell.”

és az államvizsgának az érdemjegyeit, és e-Ф • •

II.

Ч-. A tanárjelölt - két tanári szak szakpárosítás esetén - mind-
két szakjából külön-külön államvizsgát köteles tenni /pl. ■ 
matematika-fizika szakpárosítás esetén matematika szakból és 
fizika szakból} vagy történelem-idegen nyelv szakpárosítás 
esetén történelem  szakból és idegen nyelv szakból/. A jelölt 
felkészültségét mindkét szakból külön-külön kell minősíteni.

Amennyiben a jelölt csali egy tanári szakos képzésben része-
sült, vagy tanári szakja nem tanári szakkal párosult - a ta-
nári szakos képesítés megszerzéséhez a tanári szak, a nem  
tanári szakos képesítés megszerzéséhez a megfelelő вгак ál-
lamvizsgakövetelményeinek kell eleget tennie.

5. Két tanári szak szakpárosítása esetén az ;gyetem közös Álla-
mi Vizsgáztató Bizottságot is szervezhet, de létrehozható 
szakonként külön-külön is az Állami Vizsgáztató Bizottság /a 
továbbiakban ÁVB/.

Az ÁVB elnökét a művelődésügyi miniszter az egyetem felter- 
jesztese alapján bizza meg. Az elnök, a bizottsági tagok, és 
szükség esetén az egyéb vizsgáztatók személyét úgy kell ki-
választani, hogy a szakmai, szakmódszertani, világnézeti és 
pedagógiai komponensek külön-külön vagy egyszemélyben betöl-
tött kérdezői, illetve bírálói lehessenek.

V.
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6. A tanári «aale államvizsgája szóbeli vizsga. A vizsgát az ÁVB  
előtt kell letenni. A vizsga tantárgyi /szaktantárgyi, peda-
gógiai, szakmódszertani, filozófiai stb./ részvizsgáiéra nem  
bontható.

A vizsga konkrét témáit, kérdéseit - a Művelődésügyi Minisz-
térium alábbi irányelvei alapján /III. fejezet/ - az ecetem, 
illetve maga az ÁVB határozza meg.

Az államvizsga szabályszerű lefolytatásáért az ÁVB testületi-
leg, személy szerint pedig az elnök felelős.

7. A jelölt teljesitményót az ÁVB tagjai és a vizsgáztatók osz-
tályozzák, majd a vizsgát követő zárt ülésen - vita esetén 
szavazással - állapítják meg a jelöltnek az adott szakból el-
ért eredményét. Szavazategyonlőség esetén az elnök szavazata 
dönt /153/1969.MM.SZ. ut. 28. pont/.

8. Sikeres államvizsga alapján a tanári oklevél minősítésének 
és.a melléklet kiállításának módját - a 153/1969.Щ* sz. ut. 
33- pontjának, valamint a bölcsészettudományi, ill. termé -
szettudományi karok nappali tagozatának tantervi irányelvei , 
33. ill. 29. pontjának megfelelően - külön utasítás Írja elő.

Két tanári szak szakpárosítása esetén:
- a diploma melléklete felsorolja az eredmtnyos szigorlato-

kat, záróvizsgákat és érdemjegyüket; azokat a szakmai gya-
korlatokat /köztük az idegen nyelv szakosok nyelvterületen 
való részképzését/ és osztályzatukat, amelyeknek a diploma  
mellékletébe való felvételét a szak tanterve külön előirt-
ja; az iskolai gyakorló tanitás két osztályzatát; a szak-
dolgozat címét és osztályzatát; végül külön-külön a két 
szak államvizsgajának osztályzatát;

- az oklevél minősítését a mellékletben felsorolt osztályza-
tok alapján az alábbi eljárással kell megállapítani:

a/ ki kell számítani valamennyi szigorlat és záróvizsga 
osztályzatának egyszerű számtani átlagát;

V.
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Ъ/ képezni ke 12. а d-ploiaa mcllékleteben felsorolt szolimái 
gyakorlatok osztályzatainak egyszerű számtani átlagát;

с/ képezni koll a két szol: tanitási gyakorlatára kapott 
két osztályzat számtani átlagát;

d/ meg kell határozni a két államvizsga osztályzat szám-
tani átlagát;

e/ az a, b, c, és d pont alapján számított mennyiségek és 
a szakdolgozatra kapott osztályzatból képezett egyszerű 
számtani átlag adja meg a diploma minősítését.

Valamennyi átlagot egy tizedesjegy pontossággal, kerekítés
nélkül koll számítani.

III.

9- Az államvizsga a tanári pályára képesitő vizsga. Célja az, 
hogy megállapítsa! a jelölt egyrészt rendelkezik-e a szak-
tanári és nevelői munkában nélkülözhetetlen alapvető szak-
mai, módszertani, ideológiai és pedagógiai ismeretekkel és 
készségekkel, másrészt képes-e az egyetemen elsajátított 
szaktárgyi ismereteit a középiskola céljainak megfelelően 
szelektálni, rendezni és alkalmazná, továbbá kialakult-e 
benne a képesség arra, hogy szaktudományának uj eredménye-
it alkotó módon beépitse tanári munkájába.

Ilyen értelemben tehát az államvizsga lényegesen eltér mind 
a kollokviumoknak a részletek ismeretét is igénylő, mind a 
szigorlatoknak egy-egy tudományág átfogó áttekintését és az 
összefüggések értését megkívánó.formájától, amennyiben az 
államvizsga alkalmazás-központú.

10. Az ÁVB előtt a jelöltnek azt kell bebizonyítania, hoay:

a/ tisztában van a vizsgabizottság által megadott témakör-
nek az iskolai oktató-nevelő munkában betöltött szere-
pével, a fogalmak, ismeretek, készségek kialakítása Го-

V.
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örök az Ideológiai felkészültség
lyamatában betöltött feladatával, a tárgyaló.': szintjével, 
szalmái szemléletével; tájékozott a témakör felépítésének 
koncepciójában;

Ъ/ a szakmai tantárgyi alapokon túlmenően ismeri a témakör a- 
lapvctő nevelési célkitűzéseit és ennek megvalósitási mód-
jait; ebben az összefüggésben látja a témakör lónyegos i- 
doológiai vonatkozásait is, mint a világnézeti nevelés té-
nyezőjét ;

с/ jártas a témakör tanításának leglényegesebb módszertani 
‘ problémáiban es az adott tantárgy tanításában jelentkező 
alupvotő didaktikai és módszertani kérdésekben;

d/ képes a témakör egy témájának pedagógiai feldolgozását 
megtervezni s onnok keretében bemutatni a témaköz' tár-
gyalásával kapcsolatban-felmerült szaktárgyi, nevelési, 
didaktikai 6ч módszertani kérdésekét cs ezek megoldási 
lehetőségeit és módjait.

dományi karok tanári szakjai

Lámára

n.yos világkép szerepe az egyén

a és a szocialista tudat kia-

trukturája, és ebben az értel-

dalmi formált fejlődés eben. 

ysege a tudományos és politikai

társadalmak életében.
11. A jelöltnek a vizsgán az ÁVB kijelöl /vagy a jelölttel hu-

zat/ egy olyan témát, amelynek ismerete az eredményes kö-
zépiskolai tanári munka szempontjából nélkülözhetetlen.

A jelölt a felkészülési idő alatt, felhasználva a .rendel-
kezésére bocsátott Gogedletekot /középiskolai tankönyveket;, 
tantei'vokot és utasításokat, szótárakat* táblázatokat stb./, 
a megadott tárgykörből vázlatot készít. A kijelölt tárgy-
kört virtuális tanmenetbe illeszti, megjelölve helyét és 
szerepét, valamint azt, hogy az egyes tanitási egységeket 
milyen módszerekkel dolgozná fel. Elkészíti valamely /mega-
dott, vagy tetszése szerint kiválasztott/ óra vagy ogy na-
gyobb tanítási, egység vázlatát, lefolytatásának magyaráza-
tát. Megjelöli az anyagrészben re.ilő ideológiai problémá-
kat és növelési feladatokat. A felkészülés során a jelölt 
fordítson figyelmet arra is, hogy az illető tárgykört szak-
köri, felnőttoktatási, népművelési, ismeretterjesztő, stb. 
keretek között miképpen dolgozná fel.

radalom  és hatásai az oktatás 
atkozásaira.

ónak és oktatásának néhány vi-

Lsmerés világnézeti kérdései, 

íység összefüggése és szerepe

Lomelmélet és napjaink kérdő—

Szetben és a társadalomban.

Lsének főbb törvényszerűségei, 

ilakitásának problematikája a

V.

>•
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A jelölt előadja az ÁVB-nak a tárgykör elképzelt feldolgozását 
és a Bizottság kívánsága szerint részletezi vázlatának valame-
lyik /esetleg több/ pontját.

12. A komplex államvizsga egységes tartalmi követelményeinek ki-
alakítása érdekében a Művelődésügyi Minisztérium  Tudományegye-
temi Osztálya és Nevelési Csoportja mellett tanácsadó testü-
letekként működő szakbizottságok, illetőleg a Művelődésügyi 
Minisztérium Marxizmus-Leninizmue Főosztálya kidolgozták azo-
kat az ajánlott témakörökét, amelyekre a vizsgák, alkalmával 
különös figyelmet kell fordítani. Az ajánlott témakörök jegy-
zékét - szakonkénti csoportosításban - a csatolt függelékek 
tartalmazzák.

Egyes szakok esetében a felsorolt témakörök - a vizsga komp-
lex követelményeinek megfelelően - a szakmai, ideológiai, 
szakmódszertani és pedagógiai összetevőket egyesítve tartal-
mazzák, és igy a konkrét vizsgakérdések összeállításához is 
mintaként szolgálhatnak. Más szakok esetében a függelék kü-
lön jegyzékei sorolják fel azokat a legfontosabb szakmai, 
ideológiai, szakmódszertani és pedagógiai témaköröket, ame-
lyek alapján a konkrét vizsgakérdések az egyetemen össze-
állíthatók.

Az ÁVB joga és kötelessége, hogy a függelékben felsorolt té-
makörök alapján a komplexitást biztosító kérdéscsoportokat 
összeállítsa, illetve a kérdéseket ilyen célzattal feltegye.



Komplex államvizsga te inak örök

a pedagógiai felkészültség mérésére

1/ A nevelési célok változásának történeti és osztály jellege; 
a szocialista nevelés célja.

2/ A pedagógiai folyamat mibenléte; a nevelési és oktatási fo-
lyamat ogysége.

3/ A pedagógiai munka tervezése.

4/ A nevelő és növendék kapcsolata a nevelési folyamatban.

5/ A közösségi nevelés pedagógiai és pszichológiai törvénysze-
rűségei.

6/ A komm unista gyermek és- ifjúsági szervezetek és az iskola 
novelőmunkája.

7/ A nevelés és fejlődés egysége a személyiség formálódásá-
ban; a nevelhetőség kérdése.

8/ Az osztályfőnöki munka szerepe az iskolai nevelésben.

9/ A tanulók megismerésének lehetőségei a szaktanári munká-
ban; a személyiségrajz készítésének módszerei.

10/ A munkára nevelés a szocialista iskolában.

11/ Nevelési lehetőségek a szaktárgy oktatásában.

12/ A tanitási óra helye és szerepe az oktatás folyamatában.

13/ Az oktatási módszerei;,rendszere és ezek szerepe az okta-
tás korszerüsitésében.

14/ A csoportmunka és.az oktatás individualizációjának lehe-
tőségei és módjai.

15/ A technikai eszközök szerepe az oktatás korszerüsitésében.
t

16/ Az óraelemzés szempontjai és szerepe a tanári munkában.

17/ A hátrányos helyzetű tanulókkal való foglalkozás; a szo-
cialista tehetséggondozás.

./.
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18/ Oktatási rendszerünk struktúrája én továbbfejlesztésének 
tendenciái.

19/ A nevelésügy fejlesztésének össztársadalmi feladatai és 
a nevelési tényezők összhangjának megteremtése napjaink-
ban.

20/ A neveléstudomány rendszere és,kutatási módszereinek sze-
repe a pedagógiai gyakorlatban«

21/ A tanulás aktiv formái a korszerű oktatásban és művelő-
désben.

22/ A szocialista nevelés elveinek és módszereinek rendsze-
ré; korszerű alkalmazáauk.
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1. Az atomok szerkezete éa a kémiai kötések

/Az atomok felépítése; az atommag összetétele; az izo-
tópok. Az atommodellek éa jellemzőik; a kvantummechani-
ka alapjai. Az elektronburok szerkezete; a vegyülés a- 
tomszerkezeti magyarázata. Ionizációs energia, elektron- 
affinitás, elektronegativitás. Kémiai kötéstípusok. /Egy 
téma /pl. az elektronburok szerkezete c. fojozet/ közép-
iskolai feldolgozásának vázlata. Az anyug fogalma, a vi-
lág anyagi egysége. A modellek, szemléltető képek, táb-
lai vázlatok szerepe a tanításban.

2. A molekulaszerkezet. Halmazállapotok és változásaik

/Az anyag molekuláris szerkezete, a gáz-, cseppfolyós- éa 
szilárd halmazállapotok jellemzői; a szilárd halmazálla-
pot atomszerkezeti értelmezései az ionrács, a molekula-
rács, a fémesrács, az atomrács; a halmazállapotok válto-
zásai./ Kgy téma /pl. az anyag molekuláris felépítése c. 
fejezet/ iskolai feldolgozásának vázlata. A mozgás fogal-
ma, fő formái a természetben, a mozgásfajták összefüggé-
sei. A tankönyv szerepe a korszerű tanításban.

3« A kémiai egyensúlyok

/А megfordítható folyamatok, a kémiai egyensúly; homogén 
éa heterogén reakciók egyensúlya; disszociációs és oldó-
dási egyensúlyok; a tömeghatás törvéi^ye, a be Chatelier- 
elv./ Egy téma /pl. a kémiai folyamatok értelmezése az a- 
tomszorkozet alapján c. fejezet/ középiskolai feldolgozá-
sénak vázlata. A Világnézetünk alapjai c. tantárgy és а 
kémiatunitáo kapcsolatul. A bemutató kísérletek szerepe, 
jelentősége és módszertani problémái.

A. Reakciókinetika

/А homogén és heterogén folyamatok; homogén, heterogén fo-
lyamatok sebessége; a sebeaségállandók hőmérséklet-függése;
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uz aktiválási energia. Homogén- és betörőién katalízis. 
Láncreakciók./ Kgy tómű /pl. n reakciósebességnek Q hő-
mérséklettől való függése/ középiskolai feldolgozásának 
vázlata. A természoti rendezőnek átalakulásai, köicsön- 
hutáook ás egyetemes összefüggések meglátására nevelés. 
Á gyakorlás агогвре éa kornzorü formál a tanításban.

5. Klektrokémla

/Az elektroliton disszociációi az elektroliton dísazociá- 
ció mértéke. Gyönge elektrolitok disszociáción egynsulya, 
a Pp{ éa fogalma. A redoxi rendszerek redoxi standard 
potenciál. Az elektrolízis én alaptörvényei./ Kj^y téma 
/pl. az elektroliton disszociáció/ középiskolai feldolgo-
zásának vázlata. Az últulánou kémiai témák tanításának sze-
repe és feladata az értelmi nevelésben. Az nudio-vizuália 
eszközök szerepe én felhasználása a tanításban.

6. Gztöchlométrig

/Л tönograogmurudás törvénye. Atoraouly, molekulasúly. Avo- 
gndro törvénye. Képletek, egyenletek{ kémiai számítások.
Az olektronegativitáu. Az oxidációs szóm./ Kgy téma /pl. 
Avogadro törvénye/ középiskolai földolgozása. A legfonto-
sabb megmaradási törvényok, világnézeti jelentőségük. A 
természeti törvények dlaloktlkuo jellemzése. A.tanulók fel-
adatmegoldó készségének fejlesztése és ennek problémái.

7• A kémiai rendszertan

/Л periódusos rendszor és különböző formái. A periódusos 
rendszerből levonható törvényszerűségek. Sav-bázis elméle-
tek./ Kgy téma /pl. a periódusos rendozer atomazerkezoti 
értelmezése/ középiskolai feldolgozásának vázlata. Az anya-
gok tennéazetea rendszerei tanításának és feladatának szere-
pe a világnézeti növelésben. A történotlség szorope és le-
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hetőségei a kémiatanításban.

8. Termőkémla

/А termokémia alapjai« termokémiai egyenleteki reakcióhö, 
bomláehő( képződéshő. A termokémia főtétele. A termodina-
mika főtételei./ Egy téma /pl. A termokémia alapjai c. fe-
jezet/ középiskolái feldolgozásának vázlata. A természeti 
folyamatok ée az anyag különböző mozgáaforrnál közötti kap-
csolatok meglátására nevelés. Munkalapok felhasználása az 
ifcmoretek kialakításában, rögzítésében.

9. A kolloid állapot
/А kolloid állapot. Diszperz, difform rendszerek. Abszorp-
ció. Kolloidok legfontosabb tulajdonságúi és gyakorlati al-
kalmazásaik./ Egy téma /pl. A kolloid állapot c. fejezet/ 
középiskolai feldolgozásának vázlata. A mennyiségi és minő-
ségi összefüggések meglátására nevelés. A tanulói kísérle-
tek szerepe az ismeretszerzésben és a tanulói munka irányí-
tásának módszertani kérdései.

10. A periódusos rendszer VII VI., és V. oszlopában lévő fon-
tosabb nem fémes elemek általános jellemzése és a hidrogén-
nel alkotott legfontosabb vegyületelk

» I

/Az elemcsoportok általános jollemzóse. A hidrogénvegyüle- 
tekről általábun. Hidrogén-halogénidok. A viz. A kén-hidrogén. 
Az ammónia és gyártása./ Kgy téma /pl. az ammóniaszintézis 
elméleti alapjai/ középiskolai feldolgozásának vázlata. A 
kémiatanítás feladatai a szocializmus építésében. A vegyipa-
ri termelés leglényegesebb általános vonásai és szerepük az 
oktatásban.

11. A legfontosabb nemfémes elemek oxidjal és hidroxldjal

/Az oxldok és hidroxidok általános Jellemzése. A kén oxidjal 
és oxisavjai. A kénsav és gyártása. A nitrogén oxidjai és 
oxiaavjai. A salétromsav. A szén oxidjai és a szénsav. A
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foszfor oxidjni és a foezforsav./ Egy téma /pl. a kén- 
trioxld/ középiskolai feldolgozásának vázlata. A haza-
szeretetre nevelés feladatai, lehetőségei, módszerei a 
kémiatanításban. A kémiai oktató-nevelő munka tervezéa*i.

12. A fémek Általános .jellemzése

/А fémek kristályszerkezete, jellegzetes kémiai, fizikai, 
mechanikai tulajdonságaik és ezek szerkezeti magyarázata. 
Az ötvözetek. A fémkohászat. A fémek korróziója./ Egy téma 
/pl. a fémek ötvözetei/ középiskolái feldolgozásának váz-
lata. A szervetlen kémiai ismeretkörök szerepe és lehető-
ségei az értelmi nevelés és képzés területén. Az oktatás 
és képzés tartalma, a tantárgyi alapdokumentumok szerepe 
a tanításban.

13. Az alkáli, alkáli-földfémek és legfontosabb vegyületeik

/А fémek áltulános Jellemzése. Legfontosabb vegyületeik» a 
nátrium-klorid és vegyipari feldolgozása, a kalcium-karbo-
nát, a keményviz és vizlágyitás. Az üveg./ Kgy téma /pl. a 
természetes vizek keménysége/ középiskolai feldolgozásának 
vázlata. A kémiatanítás feladatai, lehetőségei és eszközei 
a dialektikus gondolkodásmód fejlesztésében. A tanítási órán 
kívül folyó israeretalakitási a szakköri munka.

Iá. Az ipari szempontból legjelentősebb fémek» az aluminium és
a vas

/Az aluminium és gyártása. A vas és gyártása. Az acél. Az 
acélok hőkezelése, ötvözése./ Bgy téma /pl. a oyersvaa gyár-
tása/ iskolai feldolgozásának vázlata.x A technológiai feje-
zetek tanításának feladatai és módszerei. A tanulmányi ki-
rándulás módszertani vonatkozásai.x A kémiatanítás feladatai 
és lehetőségei a materialista szemlélet alakításában.
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15. A kémiai analízis elvi alap .iái éa módjai

/Az anionok éa kationok minőségi kimutatása. A fontosabb 
titrálási eljárások* acidi-alkalimetria, argontometria, 
oxidációs-redukciós titrálások./ Bgy téma /pl. a kémiai 
minőségi elemzés c. tantervi témakör/ középiskolai feldol-
gozásának vázlata. A laboratóriumi munka szerepe a poli-
technikai képzés és nevelés területén. A gyakorlati kész-
ségfejlesztés problémái.

16. A telített éa telítetlen szénhidrogének és jellemzésük

/А szénvegyületek jellemzése és felosztásuk. Téralkatuk.
A homológsor és izoméria. Tulajdonságaik szerkezeti magya-
rázata./ Egy téma /pl. a szénhidrogének/ rendszerező össze-
foglalásának vázlata. A világ és jelenségeinek megismerhe-
tősége. Az ismétlés feladata, lehetőségei, módszertani prob-
lémái a kémiatanításban.

17» Petrolkémia

/А földgáz, a kőolaj. A petrolkémia jelentősége, legfonto-
sabb ágai./ Egy téma /pl. a petrolkémia/ középiskolai fel-
dolgozásának vázlata. A szocialista internacionalizmusra 
nevelés. Az ismeretek alakításának módszerei, a megbeszélő 
módszer jelentősége, szerepe és módszertani problémái.

18. Az aromás szénhidrogének, heterociklusos ve gyűletek

/А benzol szerkezete és tulajdonságai. Legfontosabb homo-
lógjai. A heterociklusos vegyülstek áttekintése./ Egy téma 
/pl. a benzol/ középiskolai feldolgozásának vázlata. Az ön-
álló gondolkodásra nevelés, a tanulói aktivitás fejlesz-
tése. A korszerű tanítási óra.

19* Az alkoholok éa az aldehidek

/Az alkoholok, aldehidek éa ketonok jellemzése. Tulajdon-
ságaik. Csoportosításuk. Felhasználásuk, előállításuk./
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Egy téma /pl. az etilalkohol/ középiskolai feldolgozásának 
vázlata. A mechanikus természetszemlélet és ennek veszélyei. 
A programozott oktatás és az algoritmusok szerepe és módsze-
res felhasználása a kémiatanításban.

20. A karbonsavak

/А szerves savak jellemzése, tulajdonságaik, csoportosítá-
suk, előállításaik. A legfontosabb tolitett-, telitetlen- 
savak. Az észterek. Zsírok, olajok, ezappanok, szintetikus 
mosószerek. Dikarbonsavak. Aromás karbonsavak./ Egy téma 
/pl. a zsírok és olajok/ iskolai feldolgozásának vázlata. A 
világnézeti nevelés lehetőségei a szerves kémiai tanulmá-
nyok menetében. A tanítási óra céljáhak és felépítésének 
összehangolása.

21. A szénhidrátok

/А szénhidrátok fogalma, csoportosításuk. A hexózok szer-
kezete, izomériái, jellemző reakcióik. A répacukor. A ke-
ményítő, cellulóz' szerkezetük, reakcióik. Jelentőségük, 
keletkezésük a természetben. Előállításuk, felhasználásuk./ 
Egy téma /pl. szőlőcukor/ középiskolai feldolgozásának váz-
lata. Az ellentétes kölcsönhatások felismerésére nevelés а 
kémia tanításában. А кй1зо és belső tantárgyi koncentráció 
problémái.

22. Az amlnosavak és fehérjék

/Az aminoauvak, peptidek, fehérjék szerkezeti felépítése. 
Csoportosulásuk. Jellemzésük. Az enzimek./ Egy téma /pl.
A fehérjeszintézis/ középiskolai feldolgozásának vázlata.
Az anyag evolúciója. A fejlődés a Földön, az élet eredete.
A vita mint tanítási-tanulási módszer.

23. A műanyagok

/А műanyagok fogalma. Természetes és mesterséges alapanyagú 
műanyagok. Csoportosításuk szerkezet alapján. Legfontosabb 
képviselőik, tulajdonságaik,előállításuk./ Egy téma /pl.
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Gumi óa mügumi/ középiskolai feldolgozásának vázlata. A hon-
védelmi nevelés feladatai, lehetőségei és módszere a kémia 
tanításában. A kiváló képességű és a hátrányos helyzetben 
lévő tanulókkal való foglalkozás problémái.

24. X kémia szerepe éa jelentősége a társadalom fejlődése szem-
pont .Iából

/А korszerű világkép néhány jellegzetes kémiai vonásának 
kialakulása. A legfontosabb kémiai fogalmak történeti ala-
kulása. A vegyipari termelés fejlődése és jelentősége./ A 
kémiatanítást lezáró rendszerező lemétlés. A tanulók tudá-
sának ellenőrzése, teljesítményeik mérése, értékelése, osz-
tályozása.



Államvizsga témakörök

fizika

tanár szak számára
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1. Anyagi pont mozgásának к Inamat! kai leírása /vonatkoz-
tatási rendszer; egyene avonalú mozgások, síkmozgások/. 
Vázlat о(57 fejezet /pl. rezgőmozgások/ tanításához. A 
kísérlet szerepe n meglamorés folyamatában. A fokoza-
tosság elvének érvényesítése u tanításban.

2. A mozgás dinamikai leírása /az erő fogalma, a testek 
tehetetlensége; Newton törvényei/. Vázlat egy fejezet 
/pl. Newton máaodik törvényének/ tanításához. Uj foga-
lom kiulakitáaának módja a tanításban. Determizraus, 
mechanikuu mator.ializmua.

3- Pontrendszer és merev teát mozgása /dinamikai le Írás; 
munkatétel} megmaradási tételek/. Vázlat egy fejezet 
/pl. az ütközések/ tanításához. A mozgás mint az anyag 
alapvető tulajdonságú. Az induktiv és deduktiv módszer 
egysége az oktatásban.

4. Gravitáció /Kepler törvényei} az általános tömegvonzás, 
mesterséges holdak} az erőtér dinamikai és energetikai 
jellemzése/. Vázlat egy fejezet /pl. a tömegvonzás tör-
vényének/ tanításához. A Naprendszer kialakulása. A tér 
6з idő mint a mozgó anyag létformája. A megismerés fo-
lyamata a konkréttól az elvontig} az absztrakció.

5. Periodikus jelenségek /rezgések; hullámok terjedése, e- 
nergiaviszonyok/. Vázlat egy fejezet /pl. a Huygons- 
Fresnel-elv/ tanításához. A koncentráció lehetősége 
egyes tananyagrészek között. A fizikai megismerés mód-
szerei. A megismerési folyamat egysége.

6. Deformálható testek mechanikája /szilárd test rugalmus 
alakváltozásai; folyadékok és gázok sztatikája és áram-
lása; az anyag kinetikai modellje/. Vázlat egy fejezet 
/pl. üernoulli törvényének/ tanításához. Fenomenológia 
és modellalkotás. A lineáris és koncentrikus megismeré-
si folyamat.

7« Az anyag termikus állapota /hőmérséklet) szilárd, fo-
lyékony és gáznemü anyagok állapotváltozásai/. Vázlat
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egy fejezet /pl. a Gay-buasac-törvények/ tanításához.
A világ jelenségeinek mnkroszkópikua és mikroszkópl- 
kua leírása. A feladatmegoldás szerepe a fizika tani- 
tasában.

8. A termodinamika főtételei /ej^yensulyi állapotok és 
állapotjelzők; nyilt folyamatok, körfolyamatok/. Váz-
lat egy fejezet /pl. a hőtan első főtételének/ taní-
tásához. A fogulmak ée törvények megalapozása, el-
mélyítése és általánosítása a tanítás folyamatában.
A természeti jelenségek időbeli irányítottsága} a hő- 
halál-probléma.

9. Blektro- é3 magnetosztatika /az elektronztatikus tér 
jellemzése, a magnetosztatika alapjai/. Vázlat egy fe-
jezet /pl, az elektromos térerősség/ tanításához. A 
kísérletek jelentősége a fizika tanitása során. Uj fo-
galmak kialakitása; koncentráció a tananyag más feje-
zeteivel. Az erőtér mint az anyagi világ egyik meg-
jelenési formája.

lü. Stacioner!na áram /áramköri alaptörvények, kapcsolások; 
az áram munkája, teljesítménye/. Vázlat egy fejezet 
/pl. Ohm törvényének/ tanításához. A mérés mint a fizi-
kai megismerés eszköze. A mérőeszközök hatású a méren-
dő mennyiségek értékére. A lineáris és koncentrikus ta-
nítási módszer összehasonlítása.

11. Az árain és a mágneses tér /áramvezetők mágneses tere; a 
mágneses tér és áramvezető kölcsönhatása/. Vázlat egy 
fejezet /pl. az egyenes vezető mágneses tere/ tanításá-
hoz. A mértékrendszerek szerepe a fizikai megismerés 
folyamatéban. A tanulók életkori sajátosságainak hatá-
sa a különböző szintű tanitásra. Fizika az ipari forra-
dalomban.

12. Áramvezetéa anyagokban /az áramvezete в mechanizmusai kü-
lönféle halmazállapotú anyagokban/. Vázlat egy fejezet 
/pl. Faraday törvényének/ tanításához. Fizikai jelensé-
gek értelmezése anyagszerkezeti modell alapján. A fenő-
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menológiai és mikroszkópikus leirásmód összehasonlí-
tása.

13. Elektromágnesea indukció, váltóáram /az indukciótör-
vényt váltakozó áramok; teljesítményt háromfázisú á- 
ramrendszer/. Vázlat egy fejezet /pl. a váltóáramok/ 
tanításához. A munkára nevelés a fizika tanítása so-
rán. Az alapkutatások és a gyakorlat kölcsönhatása.

14. Elektromágneses rezgések és hullámok /szabad, kényszer 
és csatolt rezgésekt elektromágneses hullámok/. Vázlat 
egy fejezet /pl. az elektromágneses rezgések/ tanítá-
sához. Az átfogó elmélet jelentősége.

15. Az elektromágneses tér dinamikája /az elektromágneses 
tér állapothatározói; az energiatétel; elektromágneses 
mértékrendszerek/. Vázlat egy fejezet /pl. a teljes e~ 
lektromágneses spektrum/ tanításához. Az általánosítás 
szerepe a természettudományok oktatásában. Egységes fi-
zikai világkép kialakításának társadalmi hatása.

16. Az anyag atomos é3 molekuláris felépitettsége /a kine-
tikus gézmodell; a hőmérséklet kinetikai értelmezése;
a különféle halmazállapotú anyagok szerkezetéről/. Váz-
lat egy fejezet /pl. a kinetikus gázelmélet/ tanításá-
hoz. Az anyagi világ egysége az atomiaztikus kép alap-
ján. A természeti jelenségek megközelítése a modellek
finomítása során. Modellalkotás a középiskolában.

✓
17. A fény tulajdonságai és terjedése /szinkép-tartományok; 

fényinterferencia, fényelhajlás, polarizáció; a hőmér-
sékleti sugárzás, fotonhipotézis; a fényelektromos je-
lenségek/. Vázlat egy fejezet /pl. a mikroszkóp/ taní-
tásához. Az anyag kettős természetének filozófiai vo-
natkozásai. Az optika középiskolai tanítása, a tanulói 
kísérletek jelentősége.
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18. Atonszerkezet. fénykibocsátás ég fégyelnyeléa /alfa- 
részek szóródása, de Broglia hullámok! a H-atom  szín-
képének értelmezéoe} kiválasztási szabályok| a kvan-
tummechanika alapjai; atomok szerkezete, laser/. Váz-
lat egy fejezet /pl. a periódusos rendszer tanításá-
hoz. A kauzalitás, az anyagi világ objektivitása, meg-
ismerhetősége .

19* Molekulaazerkezet /molekulaezinképek és értelmezésük; 
molekula állandók, a kémiai kötés típusai/. Vázlat egy 
fejezet /pl. a kémiai kötés/ tanításához. A modellek 
szerepe a tanításban.

20. Szilárdtestek szerkezete /szilárdtestek osztályozása, 
kristályszerkezetek; ideális szilárdtestek tulajdon-
ságai/. Vázlat egy fejezet /pl. a kristályszerkezetek 
meghatározása/ tanításához. Az intuitiv megismerés sze-
repe a természettudományok kutatásában.

21. ReállB szilárdtestek viselkedése /hibahelyek, szennye-
zések szilárdtestekben, reális szilárdtestek elektro-
mos, mágneses és optikai tulajdonságai; szupravezetés/. 
Vázlat egy fejezet /pl. a félvezetők/ tanításához. A 
természettudomány mint termelőerő, a műszaki és ipari 
forradalom.

22. Az atommag tulajdonságai /a stabil magok leírása; radio-
aktivitás, bomlási törvény; magsugárzások kölcsönhatá-
sa; magmode llek/. Vázlat egy fejezet /pl. a radioakti-
vitás/ tanításához. Kísérleti lehetőségek a magfizika 
középiskolai tanításában. A statisztikus törvények alap-
vető szerepe.

23- Magkölcsönhatások /a magreakciók általános törvényszerű-
ségei; az elemek kialakulása; reakciómodellek/. Vázlat 
egy fejezet /pl. a magátalakitások/ tanításához. A nuk-
leáris energia pozitív é3 negativ szerepe az emberiség 
történetében.
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24. Kiérni részecskék /a fontosabb elemi részecske csalá-
dok tulajdonságai; kozmikus sugárzás; megmaradási té-
telek/. Vázlat egy fejezet /pl. az elemi részek rend-
szerezésének/ tanításához. A pár képződés és ez ét sugár-
zás filozófiai vonatkozásai, a világ anyagi egysege. 
Fotoemulzióé lemezek felhasználása a középiskolai gya-
korlati foglalkozásokon.

25. Csillagászat /a kozmogónia alapjai, az asztrófizika 
elemei; az anyag viselkedése igen nagy nyomásokon és 
igen mugas hőmérsékleteken/. Vázlat egy fejezet /pl. 
a Nap fizikája/ tanításához. Az anyagi világ egysége, 
a jelenlegi világ felépitettségének strukturális egy-
sége .

26. A biofizika elemei /fizikai alapok és mérőmódszerek; 
a genetikai információ hordozói; a DNS és a nukleotid 
bázisok; fehérje; az életfolyamatokban szerepet játszó 
egyéb molekulák/. Vázlat egy fejezet /pl. a fotoszinté-
zis/ tanításához. Az élőlények mint az egységes anyagi 
világ részei; az élet keletkezése. A természettudományos 
ismeretek alkalmazásával kapcsolatos morális felelősség.
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A DIíUj ! iK’i'J Klio Ko TUUTENKLMI MATKHIALIZMU» TEMATIKÁJA ÉÜ
РКООКЛШЛ

T К М Л Т 1 К Л

I. Bevezetés a marxista filozófiába

A tudományos, a filozófiai gondolkodás kezdetei 
A Магх-előtti filozófia fő irányzatai
A marxista filozófia kialakulása és viszonya a megelőző 
filozófiái áramlatokhoz

II. Dialektikus materializmus

Л/ A dialektikus materializmus általános jellemzése 
В/ A világ anyagisága: anyag, mozgás, tér, idő 
С/ A jelenségek egyetemes összefüggése és a ^fejlődés álta-

lános törvényei 
D/ Anyag és tudat
Е/ A dialektikus materializmus ismeretelmélete
Р/ A világ anyagi egységének dialektikus materialista elve

III. Történelmi materializmus

Л/ Bevezetés. A materialista történelemielfogás keletkezése 
és alapfogalmai

В/ A társadalom  anyagi-gazdasági élete
С/ A társadalom struktúrája. A társadalom  politikai élete 
D/ A társadalom  szellemi élete 
Е/ A társadalmi haladás
К/ A mai polgári filozófia általános jellemzése és fő irány-

zatai

P К 0 G lí A M

I. Bevezetés a marxista filozófiába

А/ A tudományos, a filozófiai gondolkodás kezdetei

Az elvont, az elméleti gondolkodás mint a munkatapaszta-
latok általánosításának eredménye és a munka fejlettebb formál
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kialakításának követelményt). A társadalmi munkamegosztás -- a 
szolleni éu a fizikai munka különválása —, a tudományos gon-
dolkodás feltétele. Л társadalom osztályokra szakadása, az 
osztályok közötti antagonisztikus ellentét a valóság miszti-
fikálásának, torz tükrözésének alapvető oka.

A filozófiai gondolkodás előzményei. A filozófia kiala-
kulásának okai, meghatározói. A filozófia fejlődése a közvet-
len természettudományokra épülő és azokat gazdagító tudományos 
tudatformáig.

A világnézet fogalma. Világnézet és filozófia.

11/ A Marx-elötti filozófia fő irányzatai

A materializmus és az idealizmus harca a Marx-elötti fi-
lozófia történetében. A materializmus fejlődésének fő szaka-
szat. Az ókori görög naiv materializmus és az újkori mechani-
kus metafizikus materializmus jellemzése.

A dialektika és a metafizika harca a Marx -előtti filozó-
fia történetében. A klasszikus német filozófia mint a marxizmus 
kialakulásának egyik elméleti forrása.

0/ A marxista filozófia kialakulása és viszonya a megelőző
fHozói’.iái áramlatokhoz

A gépi nagyipar kialakulása, a tőkés termelési viszonyok 
és ellentmondásainak kibontakozása. A munkásság önálló osztállyá 
válása, szervezett harca a tőkésosztállyal. A munkásosztály a 
polgári átalakulás következetes képviselője és a szocialista tár-
sadalom megvalósítója. A tudományok fejlődése: a természettudo-
mányok szoros kapcsolata a termeléssel. Л társadalmi problémák 
tudományos megfogalmazása: a polgári közgazdaságtan, az utópista 
szocialisták nézetei. A klasszikus német filozófia hutása Marx 
ón Knge.l.s filozófiai nézeteinek kialakulására. Filozófiájuk fej-
lődése az idealista és polgári demokratikus szemlélettől a for-
radalmi materialista felfogáshoz. Leszámolás korábbi nézeteikkel. 
Hegelhez és Feuorbach-boz való viszonyuk tisztázása. Az ember és 
a társadalom lényege. A munkatevékenység mint az ember egész élet- 
tevékenységének és fejlődésének alapja. Az elidegenedés problé-
mája. A dialektikus és a történelmi materializmus kidolgozása.

/
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Harc az idealista és a vulgármaterialiata nézetekkel.

II. Dialektikus materializmus

Л/ A dialektikus materializmus’általános jellemzése
Л dialektikus materializmus mint a marxizmus-leninizmus 

szerves része. Л dialektikus materializmus korunk tudományos 
világnézete. Л marxista filozófia tárgya, tartalma és rend-
szere. A marxista-leninista filozófia szerepe korunkban.

В/ Л világ anyagisága: anyag, mozgás, tér, idő

A marxista filozófia alaptételei, a világ anyagisa gátiak 
elve, legalapvetőbb kategóriája: az anyag fogalma.

A világ anyagi természetének dialektikus materialista
értelmezése.

A viliig anyagi sága és az anyagi világ jelenségeinek sok-
félesége. A természet anyagisága. A társadalom anyagisága. A 
társadalom  mint az objektiv valóság sajátos területe. A tudat 
mint. a magas szervezettségű anyag tulajdonsága, az objektiv va-
lóság visszatükröződése.

A mai polgári filozófia és a dialektikus materializmus 
ellentéte a világ természetére vonatkozó kérdésben. A realiz-
mus objektiv és szubjektív idealista válfajainak bírálata. Lét, 
valóság, realitás, anyag.

1. Az anyag filozófiai fogalma

Az anyagfogalom meghatározásának tudományos előfeltételei 
és módszere. A lenini anyagfogalom. A lenini anyagfogalom jelen-
tősége a szaktudományokban és a jelenkori idealista irányzatok 
elleni harcban.

Az anyag egyetemes és specifikus tulajdonságai. Az anyag 
megmaradása /teromthototlonsége, megsemmisíthe tétlensé ge/ és ki-
meríthetetlensége. Az anyagfajta fogalma. Dolog, tulajdonság, 
viszony. Az anyagfajták sokfélesége a szaktudományok legújabb 
eredményeine к tükre ben.
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A fizikai anyai-fajták szerkezetére vonatkozó legújabb 
nézetek filozófiai vonatkozásai. Részecskék és mezők, a foly-
tonossá;- és diszkontinuitás problémája. Az ólő anya;- specifi-
kuma, az ólő és az élettelen viszonya. A társadalom mint szo-
ciális létezők, a dolgok és viszonyok dialektikája.

R. A mozgás —  az anyag létezési módja

A mozgás fogalma. A mozgás mint kölcsönhatás és válto-
zás általában. Az anyag és n mozgás egysége. A mozgás az anyai- 
önmozgása. A mozgás elpuuztitliatatlanaágn és objektiv jellege.
A neotomista mozgáskoncepció cáfolata.

Az energia és a tömeg fogalma. A relativitáselmélet éz 
energia és a tömeg egységéről. Az energetizmus bírálata. Az 
anyag és a mozgás el szakítására irányuló törekvések bírálata 
a biológiában. Л társadalmi tevékenység szubjektivista felfo-
gásának cáfolata.

A mozgás dialektikus koncepciója. A mozgás ellontmondá- 
30s jellege. A mozgás a változás és az állandóság mozzanatai-
nak egysége. A nyugalom viszonylagos .jellege. A mozgás abszo-
lút és relativ jellege.

A mozgásforma fogalma. A mozgásformák minőségi sokféle-
sége. Kngels a mozgásformák osztályozásáról és az osztályozás 
elveiről.. A mozgásformák és kölcsönös kapcsolatuk. A mozgás-
formák genetikus és strukturális összefüggései, az alacsonyabb 
rendű és u magasabb rondít fogalma. A redukcionizmus modern for-
máinak bírálata. Az objektív idealista szintelméletek kriti-
kája .

A mikro- és makrofizikai mozgásforma, valamint a kémiai 
mo zgásforma általános jellemzése és egymáshoz való viszonya.
A biológiai mozgásforma  általános jellemzése, magasa bbrendiisé- 
gének kérdése. A mechanic izmus és a neovitalizrnus bírálata. A 
társadalmi mozgások sokfélesége és alapvető területei. A tár-
sadalom biologisztikus és technicista felfogásának kritikája.
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5. A bér és az idő —  a mozgó anyag létformái

Л tér es uz idő általános fogalma. A tér és az idő a 
mozgó anyag essége. Az anyag létezésének tartalmi és formai 
oldala. A tér és az idő mint; az anyag létezésének egyetemes 
és objektiv formái. A tér és az idő idealista és metafizikus 
felfogásának bírálata. Aprioriuztikue és pozitivista nézetek 
a térről és az időről, A tér és az idő fogalmának hiposzta- 
zólása a vallásban és az objektiv idealista filozófiában.

A tér és az idő egysége és különbözősége, specifikus 
vonásaik. A tér é<e az idő abszolút és relativ jellege. A tér 
és az időviszonyok minőségi sajátszerűségei. Az élő világ és 
a társadalom sajátos tér—idő viszonyai.

A tér és az idő objektivitásának, valamint abszolút és 
relativ jellegének értelmezése Newton-tói, Leibniz ésJSinstein 
felfogásában. A relativitás-elmélet tér—idő felfogásának fi-
lozófiai. problémai. A tér—idő specifikumai a mikrovilágban.

A térés az idő.ellentmondásossága, A tér diszkrét és 
az idő folytonos jellegének egyoldalú előtérbe óllitása a Marx 
előtti filozófiákban. A tér és az idő folytonosságának és disz-
kontinuitásának egysége. A véges és a végtelen dialektikája.

Az anyagi világ térbeli és időbeli végtelensége. Az anyag 
időbeli és térbeli végtelenségének filozófiai és természettu-
dományos bizonyítékai. A neotomizmus tereratéskoncepciójának cá-
folata .

A végen és végtelen dialektikája. A véges és végtelen a 
matematikában, s az ezzel kapcsolatos filozófiai problémák. Az 
anyag végtelensége "befelé" és a mikrofizika legújabb eredmé-
nyei. víz anyag végtelensége "kifelé" én a csillagászat legújabb 
eredményei. "A táguló világégyetem" bipotézis filozófiai értel-
me zó se.

A. Az anyag—mozgás—tér—ilő egysége

Az anyag causa sui. Az anyagi világ egyediilvalósága.
A világ anyagi sáriiról szóló dialektikus materialista fi-

lozófiai elmélet jelentősége a szaktudományos kutatásban.
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С/ Л jelenségek egyetemes összefüggése és a fejlődés 
általános törvenyei

A dialektika mint az egyetemes összefüggésekről és a 
mozgás, fejlődés legáltalánosabb törvényeiről szóló tudomány.
Л metafizika és a dialektika ellentéte. Az idealista éa a ma-
terialista dialektika gyökeres ellentéte. Objektiv és szubjek-
tív dialektika. A dialektika mint elmélet és mint módszer. Az 
anyagi, világ tárgyainak és folyamatainak kölcsönhatása és meg-
határozottsága.

A táruyak és folyamatok egyetemes össz»fü'rgésn és deter-
minálta ága.
Az összefüggés és a kölcsönhatás fogalma.. Az anyagi világ össze-
függéseinek egyetemessége. A totalitás fogalma és jellemzői. A 
tárgyak és jelenségek viszonylagos önállósága az egyetemes ősz- 
szefüggésen belül. A rész és az egész dialektikája.

A dolgok és jelenségek, folyamatok kölcsönös feltételezett—  
ségének és sokoldalú meghatározottságának objektiv és egyete-
mes 'jellege. A determinizmus fogalma. A determinizmus dialek-
tikus materialista értelmezésének főbb vonásai.

A dolgok és jelenségek összefüggésének és meghatározott-
ságának sokfélesége és főbb tipusai.

1. A törvényszerű összefüggés ca meghatározottság

Törvény, törvényszerűség. A törvény objektiv jellege. A 
törvény érvényesülésének feltételei és körülményei, valamint 
ezek kölcsönhatása. A törvények változása. Törvények és vélet-
len. A törvény tendencia jellege, uralkodó és nem uralkodó ten-
denciák. A törvények főbb tipusai. Általános és különös tör-
vények. ótutisztikus és dinamikus törvények. A törvény kauzá-
lis éa strukturális oldala.

oziikségszerü és véletlen összefüggés és meghatározott-
ság. A szükségszerű és véletlen. A szükségszerű és a véletlen 
objektivitása.
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A szűkségszerü éa a véletlen kölcsönhatása. A vélet- 
len a szükségszerű megjelenési formája én kiegészítője. A 
szükségszerűség, a véletlen és a valószínűség. A társadal-
mi jelenségek szükségszerű és véletlen jellege. A szükség-
szerűségek felismerési és gyakorlati felhasználása.

Az objektiv törvény és a tudomány törvényeinek viszo-
nyú. A törvények feltárásának jelentősége a tudományban. A 
szükségszerű, a véletlen és a valószínűség fogalmai a fizi-
ka legújabb eredményei tükrében. A szükségszerű és a vélet-
len dialektikája a fajok változásában.

Társadalmi és természeti törvények közötti azonosság 
és különbség. Az ember és a törvény viszonya. A törvény és 
ы tudatos emberi tevékenység. A szabadság és a szükaégszorü- 
ség. Az egzisztencializmus törvény- ée szabadságieilogasának 
bírálata. A törvény és az emberi cselekvés viszonya általá-
ban éa a szocializmus- építése зогап.

2. Az oksági összefüggés és meghatározottság

Az oksági összefüggés főbb jellemzői. Ok, okozat, fel-
tétel, alkalom. Az oksági összefüggés objektiv jellege. Az 
okság az egyetemes összefüggés része, "láncszeme". Az okság 
és a kölcsönhatás viszonya. Az oksági láncolat, az oksági lán-
cok kezdetnélkülisége éa végnélkülisége. Bgy-sokértelmü és 
sok-egyértelmü oksági összefüggés. A belső éa a külső okok 
kapcsolata. Okság, célszerűség, cél.

Oksági, összefüggés éa funkcionális viszony a matemati-
kában és a fizikában. A biológiai alkalmazkodás és az oksági 
összefüggés. Az emberi tevékenység éa az okság.

3. A strukturális összefüggés éa meghatározottság

A strukturális vagy egyidejű összefüggés lényege. A 
strukturális meghatározottság egyetemessége és objektivitása.
A társadalmi jelenségek strukturális meghatározottsága.

A strukturális és a funkcionális összefüggések egymás-
hoz való viszonya. A strukturális meghatározottság szerepe 
az élővilágban.
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A metafizikus determinizmua-ielfogás kritikája és az
indeterminizmus cáfolata. A metafizikus determinizmus-fel-
fogás korlátái: a determi nismus és ö kauzali tás azonosítása, 
az oksági összefüggés egyoldalú értelmezése. Az oksúg idea-
lista és metafizikus értelmezése a teleologikus felfogásban. 
Az indeterminizmus általános lényege és konkrét megjelenési 
formái. A jelenségek meghatározottságának nootomista felfo-
gása. A neopozitivizmus indeterminista jellege. A logikai 
és az objektiv szükségszerűség viszonya. A funkcionalizmus 
bírálata. Az indeterminizmus metafizikus és agnosztikus jel-
lege* a tudományos előrelátás elvi lehetőségeinek tagadása.

Az indeterminizmus jelentkezése az egyee szaktudomá-
nyok területén: a kvantumfizikában, a biológiában, a pszicho-
lógiában, a szociológiában.

A mozgás, fejlődés általános törvényei

Mozgás, és fejlődés. A fejlődés két koncepciója. A mai 
polgári "evolúciós elméletek" kritikája. A fejlődés irányának 
kérdése. Ismétlődés, körforgás. Az uj és a régi harca. Az uj 
keletkezésének sajátosságai. A fejlődés mint a lehetőségek 
megvalósulásának folyamata. A fejlődés abszolút és viszonyla-
gos jellege. A társadalmi fejlődés és specifikumai. A fejlő-

dés egyetemes törvényei.

1. Az ellentmondás általános jellemzése. Az ellentmondás tör-
v 6 nye

Azonosság, különbség ellentét. Az ellentmondás mint az 
ellentétek kölcsönhatása. Az ellentétek viszonyának metafizi-
kus értelmezése. Az ellentmondás mint az ellentétek egysége 
éa harca. Az ellentmondás törvényének egyetemessége és objek-
tiv jellege. Objektív és szubjektív ellentmondások. Az ellent-
mondás oldalai. Az ellentmondás fő éa nem fő oldala. Az egy-
ség és a harc viszonyénak dialektikája. Az egység és a harc 
abszolút éa viszonylagos jellege.
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Az ellentmondás főbb típusai. Az ellentmondás sajá-
tosságai mozgásformák szerint. Belső és külső ellentmondá-
sok. A belső ellentmondások szerepe. A belső és külső el-
lentmondások dialektikája. Alapvető és nem alapvető ellent-
mondások. Az alapvető ellentmondás meghatározó szerei«. A 
fő ellentmondás. A fő ellentmondás sokoldalú szerepe a dol-
gok fejlődésében.

A társadalom ellentmondásai. Korunk alapvető és fő 
ellentmondása. Antagoni.sztiku3 és nem antagonisztikus el-
lentmondások. A szocialista társadalom ellentmondásai, fej-
lődésük és megoldásuk sajátszerűségei.

Az ellentétek egységének és harcának specifikus jel-
lege a fizikai és a kémiai folyamatokban. A külső és belső 
ellentmondások dialektikája az élő világ fejlődésében. Me-
tafizikus és idealista nézetek az ellentmondásról, a modern 
fizikában, a műi polgári társadalomtudományban. A logikai 
ellentmondások problémái.

2. A mennyiségi és minőségi változások kölcsönös átcsapásá-
nak törvénye. Mennyiség, minőség, mérték

A mennyiség és minőség egysége és különbözősége, a meny-
nyi eégi és a minőségi meghatározottságok objektiv jellege. A 
mérték mint a mennyiség és a minőség egysége. Az elem=struk- 
tura, rész-egész és a minőség viszonya. A lényeg és a íiinőség 
viszonya. A mennyiségi és a minőségi meghatározottságok sa-
játszerűségei.

A matematikai mennyiség és minőség fogalma. A mennyisé-
gi és minőségi vizsgálati módszerek viszonya a természettudo-
mányokban. A mérték és a tudományos törvény. A társadalom vizs-
gálatának matematikai módszerei.

A mennyiségi és a minőségi változások törvényének egye-
temes és objektiv jellege. A mennyiségi változás /evolúció/.
A mennyiségi változások átcsapúsa a minőségi változásba. A mi-
nőségi változás /revolució/. A minőségi változások átcsapúsa 
mennyiségi változásokba. A mennyiségi és a minőségi változások 
egysége. Az ugrás.
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A mennyiségi ég о. mi nő só ci változások törvény énok 
specifikus megnyilvánulnál formái a valóság különböző te-
rületein. Az ugrások sokfélesége. Az evolúció és a revolu- 
ció szakaszainak sajátosságai a szocializmusban.

A mennyiség és minőség viszonyának metafizikus és 
misztikus értelmezése a mai polgári filozófiában éa ezek 
kritikája.

ő. A tagadás tagadásának törvénye

A tagadás fogalmának és szerepének dialektikus értel-
mezése. A tagadás tagadásának egyetemesgége és objektiv jel-
lege.

A tagadás tagadásának szerepe a mozgásban és a fejlő-
désben. A folytonosság és a megszakitottsng dialektikája a 
fejlődéa folyamatában. Fokozatosság a fejlődésben. A fejlő-
dés spirál vonala.

A tagadás tagadása törvényének aajátszerü megnyilvánu-
lása, formái. A tagadás tagadásának törvénye a társadalmi vál-
tozásban. A törvény érvényesülésének specifikumai a szocializ-
musban.

4. A dialektika törvényeinek összefüggése.

Az ellentmondás ée a mennyiségi-minőségi, változások. A 
taga'dás tagadása és az ellentmondás, valamint a mennyiségi éa 
a minőségi változások törvényeinek összefüggése.

A dialektika törvényeinek jelentősége a szaktudományos 
kutatásban ée az oktatásban.

D/ Anyag és tudat

Az anyag-tudat viszonya és a filozófia alapkérdése. A 
filozófia alapkérdésének dialektikus materialista eldöntése. 
Az anyag elsődlegessége és a tudat másodlagossága. —  A tudat 
lényege, helye és szerepe.
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A tudat az anyug tulajdonsága, az objektiv valóság 
visazatiikrözéne, a terméazeti és a társadalmi fejlődén e- 
redményc. A tudat társadalmi jelenség» az ember sajátja, 
az agy funkciója, a gyakorlati tevékenyaég szabályozója.

1. A tudat az anyag természeti és társadalmi fej lödéaének
eredménye

A visszatükröző képesség az anyag általános és ogye- 
tomos tulajdonsága. A visszatükröződés egyetemes törvényei 
/a kibernetika tükrében/ és a sajátos formái. A visszatük-
röződés speciális megnyilvánulása - a pszichikum. A pszichi-
kum az élettevékenység bonyolulttá válásának terméke és to-
vábbfejlődésének feltételei.

Az állati és az emberi pszichikum különbözősége. Az 
emberi élettevékenység sajátosságai. A munkatevékenység. A 
környezet "emberivé” alakítása a munkatevékenység által. A 
mu nkaeszközök közbeiktatása az ember és a környezet közé, 
a külső világ objektiv tulajdonságainak feltárása, az em-
ber szubjektummá  válása. Objektum— szubjektum dialektikája.

A tudat mint a pszichikai legmagasabb formája. A ki-
bernetika eredményei mint a tudat természeti előfeltételei-
nek igazolása. /Az hgy neuron működése, ingerlés, memória-
kapacitás stb./. A pavlovi reflexelmélet továbbfejlődése, 
a fiziológia legújabb eredményeinek filozófiai vonatkozásai. 
Tudatos és nem tudatos a pszichikumban. A pszichikum emócio- 
nális és akarati összetevői.

A társadalmi együttélés, a munka és a nyelv szerepe az 
emberi tudat kialakulásában és fejlődésében. Az egyéni tudat 
és az öntudat. Az egyéni tudat éa az öntudat társadalmi meg-
határozottsága. A társadalmi tudat viszonylagos önállósága 
éa kölcsönhatása az egyéni tudattal.

A tudatról szóló idealista és metafizikus nézetek és 
cáfolatuk. A tudat elazakitáaa az anyagi valóságtól, elsőd-
legessé tétele /neopozltivlzmus, nootomlzmus, egzisztencia-
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lizmua/. A tudat specifikumának figyelmen kivül hagyása 
/vulgármatoriallzmus 6a maa' megjelenési formái/. A fizio-
lógia éa a pszichológia viszonyúra vonatkozó dualiaztikua 
felfogások. A pozichikum, a tudat noofreudiata órtelmezé- 
aéaek kritikáju.

2, A tudat kettős funkció,1a

Az ob.lektlv külvilág 6a az emberi tevékenység megia- 
meréao. aktiv viaszatükrözftse. Az emberi meglameréa érzéki 
és gondolati foka. Az érzéki meglameréa közvetlen kapcsolata 
az anyagi valósággal. Az emberi érzéki megismerés specifiku-
ma» a "zeneiéiül, a formai szépséget élvező szem létrejötte.
A nyelv szerepe az érzéki megismerés szintjén. Az érzéki szom- 
lélet éa a nyelv közvetitő szerepe a gondolati megismerésben.
A gondolkodás a valóság visszatükrözéoónek magasabb szintje, 
főbb jellemzői. A nyelv szerepe a fogalmi gondolkodás kiala-
kulásában. Gondolkodás és jellemzői. A nyolv szerepe a fogal-
mi gondolkodás kialakulásában. Gondolkodás és nyelv. A nyelv 
mint jelentés és jelzőrendszer, mint akkumulációé éa komm u-
nikációs eszköz.

A tudat szabályozó szerepe a társadalmi, gyakorlati té-
véké nységbon. A tudat a társadalmi, gyakorlati tevékenység e- 
redményo. A tudat mint a valóság átalakításának nélkülözhetet-
len feltételei. A tudat viszonylagos önállósága és aktivitása. 
A tudat aktivitásának gyakorlati alapja éa kialakulásának tör-
téneti jellege. Célok és eszmék szerepe a társadalom fejlődé-
sében. Tudatosság és a- helyes tudat megnövekedett szerepe а 
szocializmus építésében. A szocialista tudat főbb jellemzői 
és kialakításának, formálásának útja. Az oktatás és a nevelés 
szerepe a tudatformálásban.

A tudat szerepének, az egyéni és a társadalmi tudatvi-
szonyának eltorzitása a mai polgári, filozófiákban. A tudat 
szerepének viszonylagossága és korlátái.
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Ъ- A tudat dialektikus materialista felfogásának jelentősége

A tudat dialektikus materialista értelmezésének jelentő-
sége a filozófia alapkérdésére adott válasz, valamint a mate-
rialista és az idealista filozófiai irányzatok harca szempont-
jából.

Е/ A dialektikus materializmus ismeretelmélete

Az ismeretelmélet tárgya és helye a marxista filozófia 
rendszerében. Az ismeretelmélet mint a dialektikus materializ-
mus alkotóeleme, szerves része. A logika és az ismeretelmélet 
viszonya. A világ megismerhetőségének kérdése. Az ismeretel-
mélet specifikus kategóriái. A gyakorlat helye és szerepe a 
marxista ismeretelméletben.

Az ismeretelmélet szerepe a mai polgári filozófiában.
Az ismeretelméletre, helyére és lényegére vom  tkozó helytelen 
nézetek kritikája.

1. A-megismerés mint társadalmi-történeti folyamat

A visszatükrözóselmélet mint az ismeretelmélet központi 
kérdése. A dialektikus materialistu ismeretelmélet az anyagi 
valóságnak az emberi tudat által történő visszatükröződéséről, 
a keletkezett képzésnek tárgyával való összehasonlíthatóságá-
ról, a megismerés folyamat-jellegéről.

A megismerés érzéki és fogalmi szintje —  a jelenség és 
a lényeg feltárásának folyamata. A fogalmi megismerés közve-
tett jellege, aktivitása, társadalmi-történelmi meghatározott-
sága. A gyakorlat és a nyelv szerepe a megismerés mindkét szint-
jén. A megismerés formái.

A mindennapi és a tudományos megismerés. A tudományos 
megismerés sajátosságai. A tudományos tény, megfigyelés, kí-
sérlet. Elmélet és hipotézis. Az elméleti gondolkodás általá-
nos jellemzői. A tudományos gondolkodás mozgása a még nem ki-
analizált konkrét valóságtól. A valóság lényegi vonásainak, 
törvényazerüségeinek feltárása a törvényszerűségek szintézi-
sén keresztül, a mélyebb és a gazdagabban feltárt konkrét való-
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Sághoz. A megismerés előrehaladása a véletlen jelenségektől 
a lényeg és az egyre mélyebb lényeg megragadáséhoz. Jelenség 
é3 látszat. A megismerés előrehaladása a dolgokkal való ope-
rálástól a gondolatokkal való operáláshoz,, illetve a jelensé-
gekkel való operáláshoz.

Az idealista és a metafizikus visszatükrözéaelméletek a 
tudati jelenségek önállóságáról és elsődlegességéről, a képzet 
és a tárgy összehasonlithatatlanságáról. A visszatükrözés érzé-
ki és gondolati fokának szétszakításáról és egyik vagy másik ab- 
szolutizálásáról/neopozitivizmus/. A nyelv logikai analízisének 
azonosítása a gondolkodás, illetve az anyagi valóság analízisé-
vel /szemantika/. A visszatükrözés folyamatjellege helyett egy-
szerű aktusként való felfogása /intuicionizmus/. A lényeg meg-
ragadásának tagadása /fenomenalizmus, noopozitivizmus/.

A pozitív részeredmények a tudományok alapjainak és a 
nyelv általános törvényszerűségeinek vizsgalatónál.

2. Az igazság problémája

A materialista ismeretelmélet az igazságról. Az igazság 
objektiv jellege. A megismeréo folyamat«*jellege és az igazság 
feltárása. Az abszolút igazság mint a megismerés célja. Az ab-
szolút igazság mint a relativ igazság mozzanata, magva. A re-
lativ iguzság és a tévedés különbsége. Az igazság abszolút és 
relativ mozzanatainak dialektikája. Az igazság konkrétsága. A 
tértől és az időtől független igazság tagadása. A dogmatizmus 
és a relativizmus kritikája.

Az idealista és a metafizikus igazságelméletek és bírá-
latuk. Az objektiv idealizmus és örök igazságról, az igazságnak 
az anyagi valóságtól független létezéséről, a lét igazságáról 
/neotomizmus/. Szubjektív igazságelméletek: az igaz, amiben az 
emberek megegyeznek /konvencionalizmue/, igaz az, ami hasznos 
/pragmatizmus/, az igazság a lót feltárulása /egzisztencializ-
mus/.

Az igazság bizonyítása. A gyakorlat mint az igazság kri-
tériuma, a gyakorlat relativ jellege. A gyakorlati és az el-
méleti bizonyítás. A gyakorlati bizonyítás elvi elsődlegessé-
ge. A bizonyítás általános jellemzése és a filozófiai tételek 
bizonyításának sajátosságai.
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3. Az anyagi valóság töi'vényazorüségeinek elvi megismerhetősége
A világ mogismerhotöoégének problémája mint gyakorlati kér-

dés. A megismerésnek nincaormk elvi korlátái. A megismerés mint 
végtelen folyamat.

A szkepticizmus, relativizmus, agnoszticizmua megjelené-
se a polgári társadalmak, illetve a tudományok fejlődésének meg-
határozott szakaszaiban. Az agnoszticizmus megnövekedőtt sze-
repe a jelenkori idealizmusban éa ennek hatása a természettu-
dományokra és a társadalomtudományokra. Mítoszalkotás, a jelen-
kori panteizmus é3 ateizmus.

4. A gyakorlat fogalma 6a szerepe

A gyakorlat mint az embereknek a környezetük megváltoz-
tatására irányuló társadalmi, anyagi tevékenysége. A gyakorlat 
alapformája /a munka/, és lényeges elemei. A gyakorlat és az 
emberi megismerés kapcsolata. A gyakorlat mint a megismerés for-
rása, alapju, hajtóereje, célja. A gyakorlat és az elmélet köl- 
csönhatnsa.

A gyakorlat jelentőségének tagadása a mai polgári filo-
zófiákban, illetve leszűkítése az érzékelésre, a tudományos kí-
sérletekre .

Р/ A világ anyagi egységének dialektikus
ma terialista elve

1. A világ egysége

A világ egységének tétele és a filozófia alapvető kérdé-
se. Pluralizmus, dualizmus. Az idealista és a materialista mo- 
nizmus ellentéte. A világ anyagi egygégének materialista és dia-
lektikus értelmezése.

Az egység éo a sokféleség dialektikája. A világ egységé-
ről alkotott jelenkori metafizikus elképzelések bírálata.

2. A világ anyagi egységéről szóló dialektikus materialista el-
mélet főbb oldalai

Az anyag megmaradása, az anyugi világ végtelensége. Az
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anyag, mozgás, tér, idő egysége. A természet 6з a társadalom 
egysége. A világ mint összefüggő egesz, mint totalitás.

Az egységes fizikai világkép lehetősége. Az élő és az 
élettelen világ egysége. A tudományok összefüggése.

3. A dialektikus materializmus — egységes tudományos világnézet

A raarxletu-leninieta filozófia alapolveinek és tételei-
nek a dialektikus materializmus különböző oldalainak egysége.
A determinizmus és a fejlődés elvének egysége. A világ anyagi 
egysége és a világ megismerhetősége.

A dialektikus 6з történelmi materializmus egysége.

I. Történelmi materializmus

Л/ Bevezetés. A materialista töi-ténelemf elf ogás kelet-
kezése és alapfogalmai

1. A materialista történeleinfelfogáa filozófiai előzményei

A történelemiélfogás az újkori filozófiában. A Marx előt-
ti történelemfelfogás korlátái. A materialista társadu Lomfel-
fogás létrejöttének forradalmi jelentősége. Marx és Engels út-
ja a történelmi materializmus alaptételeinek mogfogaImazásáig.

2. A történelmi materializmus mint tudomány

A történelmi materializmus tárgya és viszonya a dialek-
tikus materializmushoz. A filozófia tárgyának é3 alapkérdésé-
nek speciális érvényesülése a történelmi materializmusban. A 
társadalmi lét és a társadalmi tudat viszonya. A társadalmi lét 
elsődlegessége. A történelmi materialista felfogás és a marxis-
ta szociológia. A történelmi materializmus es a társadalomtu-
dományok dialektikus kapcsolata. Történelmi materializmus és 
te rrnc szettudomány.

3. A társadalom fogalma. A társadalom mint alapvető anyagi moz-
gásforma. A társadalmi mozgás specifikuma

Az ember:
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a/ Egyetemes természeti lény: A természet összes jelen-
ségét szükségleteinek megfelelően alakitja, tevékenysége tár-
gyává változtatja. Л természet törvényeihez igazodik, környe-
zetét megválasztja.

Ъ/ Univerzális társadalmi lény» az ember egyetemes érint-
kezése. A szellemi univerzalitás problémája.

с/ Az ember lényegének történetisége: a társadalmi vi-
szonyok összessége.

Az objektiv és a szubjektív dialektikája a társadalom-
ban. Az egzisztenciulizmus ember-felfogásának birálata.

A társadalom alkotója a cselekvő ember. Egyén és tömeg.
A néptömegek a társadalmi haladás megvalósítói. A személyiség 
történelmi szerepe, az ösztönösség és a tudatosság dialektiká-
ja. Az egyén tevékenységének oeztálymeghatározottsága. Az ér-
dek fogalma és szerepe az emberi tevékenységben. Az érdek és 
a társadalmi csoportok összefüggései.

Az elidegenedés eredete, lényege és megjelenési formái 
az osztálytársadalmakban. A szabadság és a szükségszerűség. A 
szabadság tartalmi és formai oldalai. Az emberi cselekvés vi-
szonylagos autonómiája. Lehetőség és valóság dialektikája a 
társadalmi cselekvésben. A döntés és a cselekvés az emberi ön-
teremtés folyamatában. A társadalmi törvények és az emberi te-
vékenység viszonya. Az indeterminista és a fatalista nézetek 
birálata.

4. A társadalom életének fő területei

A társadalom anyagi és szellemi élete. Ezek egysége és 
dialektikus összefüggéseik.

В/ A társadalom anyagi-gazdasági élete

1. A társadalmi lét fogalma. A természet é3 a társadalom anya-
gi egysége

A társadalom életének természeti feltételei. A földrajzi

/
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környezet éa a társadalom. A népesedés alakulásának termé -
szeti és társadalmi determinánsai. A népesedés, a népsűrű-
ség társadalmi szerepe. A mai korszak népesedési problémái 
és azok értékelése.

2» Az anyagi .javak termelése a társadalom  alapja

A munka fogalma, lényege és szerepe a társadalomban. A 
társadalmi munkamegosztás szerepe a társadalom fejlődésében.
A fizikai és szellemi munka ellentéte az osztálytáraadalmak- 
ban. A munka és az elidegenedés. Az elidegenedés különböző for-
mái. Oologiasodás és elidegenedés különbsége. Az elidegenedés 
megszüntetésének perspektívája.

A technika természeti és társadalmi meghatározottsága.
A mai technikai forradalom sajátosságai. A fejlődés ütemének 
meggyorsulása. A mai technikai és a tudományos forradalom ösz- 
szefonódása, A kibernetika és a társadalom. Az ember megvál-
tozott helyzete a termelésben. A tudományos-technikai forra-
dalom ellentétes hatása a két társadalmi rendszerben. A tudo-
mányos-technikai forradalom polgári értelmezésének bírálata.

3. A termelési mód a társadalmi mozgás meghatározó tényezője

Az emberiség története mindenekelőtt a termelési mód vál-
tozásának története. A termelési mód szerkezete. A termelőerők 
és a termelési viszonyok kapcsolata, a tartalom és a forma kap-
csolata. A termelőerők és a termelési viszonyok jellege közötti 
összhang törvénye. Az összhang dialektikus felfogása. A terme -
lőerők és az idejét múlt termelési viszonyok között keletkező 
összeütközés a társadalmi forradalmak gazdasági alapja.

A termelési mód ée a társadalmi formációk. A termelési 
mód történetileg kialakult formái. A kapitalista és a szocia-
lista— komm unista termelési mód gyökeres ellentéte. A napjaink-
ban kibonatkozó uj termelőerők éa a kommunizmus anyagi-technikai 
bázisa. A tudomány közvetlen termelőerővé válásának folyamata.
Uj követelmények a szocialista gazdasági viszonyokban /vezetés, 
irányítás, ellenőrzés/.
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С/ A társadalom struktúrája, A társadalom politikai
élete

1. A társadalom alapja éB felépítménye

Anyagi és eszmei a társadalomban, A társudalom  anyagi 
és szellemi élete közötti összefüggések törvényszerűségei.
Az alap és a felépítmény fogalma, szerkezete. Az alap és a 
felépítmény törvényszerűségeinek módszertani jelentősége a 
társadalmi struktúra tudományos vizsgálatában.

A felépítmény és az alap közötti egyenlőtlen fejlődés 
problémája. A felépítmény viszonylagos önállósága ás belső 
dialektikája. A felépitmóny kibontakoztatásának intézményes 
lehetőségei /oktatás, nevelés/.

2. Az osztálytáraadalmak struktúrája

A társadalom osztálytagozódása és osztályszerkezete. 
Osztályok és rétegek. Az osztályok elsődleges és másodlagos 
ismérvei. Alapvető és nem alapvető osztályok. Hétegek az osz-
tályokon belül és az osztályokon kivül.

Az osztályharc fő törvényszerűségei és formái. Az osz-
tályharc és osztályszövetsóg. Az osztályharc legmagasabb for- 
mája a társadalmi forradalom. Az osztályok megszűnésének lehe-
tőségei és utjai. A forradalom fő kérdése a hatalom  kérdése.
Az állam lényege és társadalmi szerepe. A demokrácia és a dik-
tatúra dialektikája. A demokrácia újszerű vonásai.

3. Egyéb társadalmi rétegek és csoportok /nép, nemzet, család/

Szerepük a társadalom  életében. A társadalom csoportok-
ra oszlásának okai. A csoportstruktúra szociológiai vizsgála-
ténak jelentősége. A burzsoá szociológia társadalmitagozódás-
elméletének bírálata. /А társadalmi "eztratifikáció" elmélete, 
"elit"-elméletek, "mikroszociológiai"-elméletek./
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I)/ A társadalom szeli érni élőt«

1. A filozófia alapvető kordé ьбпек. material i »tu mugoldnsa а
társadalmi mozgás területén

A táraudalml lét elsődlegessége én u társadalmi tudat 
máaodlagosaágu. A társadalmi tudat aktiv visszuhutuaa a tár-
sadalmi létre. Kgyéni tudat és társadalmi tudat. Köznapi és 
tudományos gondolkodás. Dialektikus összefüggéseik. A köznapi 
tudat és a társadalmi tudatosság. A köznapi tudat konzerva-
tivizmusa.

2. A társadalmi tudat fő formái

A társadalmi tudat fő formáinak rendszere és általános 
törvényszerűségei. Politikai, jogi, vallási, erkölcsi, művé-
szeti, tudományos és filozófiai nézetek. A tudatformák meg-
különböztetése a viaszatükrözéa szintje, a tükrözött tárgy 
különbségei és a viaszatükrözéa formája alapján. Az egyes tár-
sadalmi tudatformák specifikus társadalmi szerepe. A társadal-
mi tudat megismerő funkciója. A hamis tudat keletkezése és tár-
sadalmi szerepe.

A társadalmi tudatformák kapcsolata a társadalom anyagi 
viszonyúival és egymással. A tnrsudalmi tudut és u felépítmény 
kupcsolata. Társadalmi tudat és Ideológia. Az ideológia törté-
neti és oeztályjellege.

3. A társadalom szellemi életével kaixisolatos mai burzsoá fi-
lozófiai nézetek bírálata

Neopozltivizmue, nootoraizmus, freudizmus, szellemtörté-
neti irányzatok.

á. A politikai én a jogi tudatforma fogalma

Л politika és a politikai tudat, a jogi tudat és a jog 
különbözősége és kölcsönös viszonyuk. A politikai és a jogi 
tudut társadalmi szerepe.
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5- Az егко1сз mint speciálio tudatforma

Az erkölcs fogalma. Az erkölcs keletkezese éa fejlődése. 
Az erkölcs éa más tudatformák viszonya. Az erkölcs társadalmi 
szerepe. A burzsoá éa a szocialista erkölcs különbsége. A szo-
cialista erkölcs alapvető elvei es kategóriái.

6. A vallás mint társadalmi-történeti .jelenség

A vallás létrejöttének és fennmaradásának anyagi-guzda- 
sági éa ismeretelméleti alapjai. A vallás világnézeti jelle-
ge és kapcsolata a többi tudatformával. A vallás éa a tudo-
mány ellentéte. A vallásellenes ideológiai harc módszerei és 
jelentősége. A vallás elhalásának társadalmi feltételei.

7» A művészet mint a társadalmi tudat formája

A művészi és a tudományos tükrözés különbözősége. Az 
esztétika fontosabb kategóriái /szép, rut,Ízlés stb./. A mű-
vészet társadalmi szerepe. A szocialista társadalom  művészete.

8. A tudomány mint a társadalmi tudat formája

A tudományos tükrözés specifikuma. Természettudomány ós 
társadalomtudomány.

К/ A társadalmi haladás

1. A társadalmi haladás fogalma é3 kritériumai

A társadalmi haladás történelmi szakaszai, ellentmon-
dásos jellege. A történelmi fejlődés kritériumai és főbb tör-
vényei. Az alkotó ember szerepe. A történelmi tevékenység és 
a megvalósult történelmi eredmények dialektikája. A társadal-
mi haladás iránya: az ember fokozódó uralma a természet és ön-
maga erői felett, vagyis a szabadság megvalósulása. A társa-
dalmi haladás ellentmondásossága és perspektívája.
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2. A mal burzaoá filozófiai irányzatok álláspontja ц társa-
dalmi haladásról és ennek birálata

"Körforgás-elméletek", a "ciklikus fejlődésről" szóló 
elmélet, a "társadalmi változás olmélete".

3. A kommunizmus a társadalmi haladás törvényszorű perspek-
tívája

Ugrás a szükségszerűség birodalmából a szabadság biro-
dalmúba. A szabadság: az ember önmegvalósulása. Az elidege-
nedés megszűnése. A szocialista Corradalota szükségszerűsége 
és formáinak változatossága.

F/ A mai polgári filozófia általános jellemzése 
és fő irányzatai

A polgári filozófia reakcióssá válása az lBáö-as forra-
dalmuk után. A dialektikus gondolkodás elvetése, az idealiz-
mus korlátlan uralomrajuttatása. Irracionallsta, voluntarista, 
intuicionallata filozófiai irányzatok. /Schopenhauer, Nietsche, 
Bergson./ A neo-kantiánizmua /történelem- és természetfilozó-
fiái/ irányzatok. Uchopenhauer, Nietsche, Bergson./ A neokan- 
tiánlzmua nézetek. A pozitivizmus kialakulása /Comte, üpencer./ 
A világnézeti, az un. metafizikai kérdések tudományos megvá- 
laBZolhatóságának tagadása. Látszólagos semlegesség a materia-
lista Ó3 idealista nézetekkel szemben.
A neotomiznua: a katolikus egyház hivatalos filozófiája. Véde-
kezés a marxista filozófia térhódítása ellen.

A neopozitivista, neotomista. és egzisztencialiata fi-
lozófia legújabb formál. Általános jellemvonásaik: az idealis-
ta és a metafizikus szemlélet összefonódása, a misztikához va-
ló vonzódás: tudományéi.'Lenessóg, az egyetemes átfogó tudomá-
nyos világnézet igényének feladása, leszűkülése a részprob-
lémákra, apologetiku3 jellege.

Filozófiából а 3. és а á. félév végén a hallgatók gyakorlati 
jegyet kapnak, az ‘j. félév végén mindhárom félév anyagából szi-
gorlat van.
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A Politikai gazdaságtan programja

1. A politikai gazdaságtan oktatásának célja

A hallgatók megismertetése olyan közgazdasági alap-
ismeretekkel, amelyek a marxizmus gazdasági vonatkozását 
alkotják, Így hozzájárul világnézetük formálásához, továb-
bá hozzásegíti őket társadalmi-gazdasági környezetünk jobb 
megértéséhez.

2. A politikai gazdaságtan tematikája

I. Bevezető

1. A politikai gazdaságtan alapfogalmai.
2. A marxi munkáértékeimélet.4;

II. A kapitalizmus politikai gazdaságtana
■'í-

О
1. A tőke és értéktöbblet. A tőkés termelőfolyamat lényege.
2. A tőke felhalmozása. A tőkés termelési mód fejlődéai sza-

kaszai.
3. Az értéktöbblet megoszlása és az értéktörvény érvénye-

sülése a kapitalizmusban.
4. Az állami monopólkapitalizmus.
5. A tőkés világgazdasági rendszer.

•v
ü

III. A Bzocializmus politikai gazdaságtana

А/ A szocialista termelési mód kialakulása ás fejlődése.
1. A kapitalizmusból a szocializmusba vezető átmenet tör-

vény szerüsé gei.
2. A szocialista termelési viszonyok áltulános vonásai.
3. Bővitett újratermelés a szocializmusban.
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В/ A tervgazdálkodás rondádéi«.
1. A szocialista tervgazdálkodás rendszerének /gazdasági 

mechanizmus/ alapvonásai és fejlődése.
2. A azociulista érrendszer.
3. Л szocializmus pénzügyei és áruforgalma.
4. A Jövedelemelosztás, anyagi ösztönzés és az ó le tszin-

vonal a szocializmusban.
5. Az ipar népgazdasági szerepe és hazánk szocialista 

ipara.
6. A szocialista mezőgazdaság népgazdasági szerepe és 

hazánk mezőgazdasága.
7* A szocialista külkereskedelem népgazdasági szerepe. 

Hazánk külkereskedelme.
8. A nem termelő szféra a szocialista népgazdaságban.
9» A szocialista vállalat gazdálkodása.

С/ A szocialista világgazdaság és a két rendszer versenye.

3. Tananyag, szakirodalom

a/ Tankönyvi Bányai Uária> Politikai gazdaságtan! alap-
ismeretek. Közgazdasági és Jogi Könyvkiadó, 19&9.

b/ Szakirodalom  
I. félév
Szabó Kálmánt A szocialista termelés alapvonásai.

Kossuth, 196á. 28-49.oldal.
A tőke I. kötuv,. Az értékesüléai folyamat. 
Szikra, 1955. 178-189. oldal.

Uarxt

II. félév
Luca Uártai A szocializmus gazdasági érdekviezonyai. Párt-

élet 1968/4.
Gazdasági épitőmunkánk eredményei. Közgazdasági Szemle 1971/1. 
Csikós-Nagy Bélát Gazdasági mechanizmus és fejlesztésének főbb 

kérdései. Közgazdasági Szemle 1970/4.
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Nyers Rezsői A szocialista integráció elvi és gyakorlati kér-
dései. Kossuth, 1969»

Az alternativ és ajánlott irodalmakat a Tanszék a félév ele-
jén adja meg.

4. Óraszám

összesen 56 Óra, ami a heti 2 órás tanulócsoportos foglal-
kozást foglalja magába. Az előadás fakultativ, félévenként 
3-5.

5. A hallgatók egyéni munkával megoldandó feladatai

a/ A tanulóésoportoa foglalkozásokra való felkészülés, 
b/ önkéntes vállalkozás alapján, alkalmanként referátum  

készítése.

-6. A félévközi ellenőrzés módja

A hullgatók mindkét félévben 2-3 demonstrációt Írnak;
Az első félév gyakorlati jeggyel, a második félév pedig 
kollokviumma l zárul, melynek anyaga mindkét félévet felöleli.

7. Vizsgakövetelmények

A vizsga anyaga a tankönyv, a kötelező irodalom, és az 
előadások anyagát tartalmazza.
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A Tudományoa szocializmus programja

1. A tudományos szocializmus oktatás cél,1a

Megismertetni a hallgatósággal a marxizmua-leninizmus 
harmadik alkotórészét, azaz u tudományos szocializmust. Б 
tárgy keretében alapvető ismeretek szerezhetők» a munkásosz-
tály hatalomért folytatott harcának elméleti és gyakorlati 
kérdéseiről, a nemzeti és nemzetközi oaztályharc menetéről, 
szerepéről, s eredményéről, a stratégia és taktika jelentő-
ségéről, a forradalomelméletről, a forradalmi párt szerepé-
ről, korunk fő politikai kérdéseiről.

A szocializmus és kommunizmus építésének társadalmi 
politikai kérdései ugyancsak jelentős szerepet kapnak a tu-
dományos szocializmus oktatásában. Az általános törvénysze-
rűségek mellett megismerhetők a szocializmus épitésének sa-
játosságai, különös tekintettel a magyarországi tapasztala-
tokra. Egyik legfontosabb célkitűzés« a hallgatók marxista- 
leninista világnézete kialakításához való hozzájárulás, a 
kommunista szakemberképzés elősegítése.

2. A tananyag tematikus felsorolása

A tudományos szocializmus fogalma, tárgya és módszere.

I. A munkásosztály hatalomért folytatott harcának elméleti
és gyakorlati kérdései

A munkásosztály történelmi hivatása. A proletariátus 
osztállyá szerveződése, a forradalmi párt. Az önálló politi-
kai párt és szerepe a munkásosztály osztályharcában. A szo-
ciáldemokrata pártok jellemzése. Az ujtipusu párt létrejötté-
nek szükségessége és lenini jellemzése.

A munkásosztály forradalomelmélete. Marx-Engels-Lenin 
a társadalmi forradalomról. A társadalmi forradalom szüksé-
gessége. A munkásosztály szövetségi politikája. A polgári de-
mokratikus és a szocialista forradalom jellemzése. Az 1917-es 
februári orosz polgári demokratikus forradalom és a Nagy Ok-
tóberi Szocialista Forradalom.
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A Nagy Ok-

tóberi Szocialista Forradalom  nemzetközi hatása. A komm u-
nista mozgalom  világméretűvé válása. A szocialista forra-
dalom népi demokratikus útja. A burzsoá demokrácia válsága, 
a fasizmus jelentkezéoe. A nemzetközi komm unista mozgalom  
stratégiája és taktikája a fasizmus elleni harcban. A népi 
demokratikus forradalmak külső és belső feltételei. A népi 
demokratikus forradalmak győzelme több európai és ázsiai or-
szágban. A szocialista világrendszer kialakulása.

A munkásosztály nemzetközi méretekben folyó osztály- 
harcának fő kérdései korunkban. A nemzetközi erőviszonyok 
alapvető eltolódása a 11. világháborút követő években. Ko-
runk tartalma és fejlődésének szakaszai. A munkásosztály 
harcának fő kérdései a fejlett tőkés országokban. A gyarma-
ti rendszer felszámolása. A gyarmati uralom  alól felszaba-
dult népek fejlődési perspektívái. A háború és a béke kérdé-
sei korunkban, a békés egymás mellett élés politikája. A kom-
munista pártok küzdelme a nemzetközi antiimperialista egysé-
gért, a békéért.

kommunizmus építésének társadalmi.II. A szocializmus és
politikai kérdései

A szocialista-kommunista társadalom jellemzése. A mun-
kásosztály államhatalmi rendszere. A szocializmus építésének 
általános törvényszerűségei és sajátosságai. A szocializmus 
egy országban történő építésének eredményei és tapasztalatai.
A szocializmus szovjetunióbeli építésének világtörténelmi je-
lentősége. A ezocializmus és kommunizmus építése a szocialis-
ta világrendszer létezésének időszakában. Л szocialista világ-
rendszer kialakulásának történelmi jelentősége és hatása a 
szocializmus építésének feltételeire. A szocialista építés az 
európai éa ázsiai népi demokratikus országokban. A kommu niz-
musba való átmenet kibontakozása a szovjetunióban, eddigi e- 
redményei és tapasztalatai. Л szocialista világrendszer jel-
lemzése és fejlődésének fő törvényszerűségei.
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III. A szocialista forradalora győze Imáért vívott hűre
éa a azoclalizmua építése Magyarországon

A magyar munkásosztály harcu a táraadalmi haladásért 
és a szocializmusért. Л ozocialista munkásmozgalom kezdetei 
Magyarországon. A munkáspártok tevékenysége éa harca a ma-
gyarországi burzooá rendszer ellen а II. világháború végéig.
A magyarországi népi demokratikus forradalom győzelme, a mun- 
kéohatalom létrejötte, A szocializmus alapjainak lerakása ha-
zánkban. A szocializmus felépítésének társadalmi, politikai 
feladatai hazánkban. Az MSZMP VIII., IX 
a szocializmus teljes felépítésének feladatairól.

és X. Kongresszusa• f

3. A tárggyal kapcsolatos speciális tanulmányi kötelezettségek

A hallgatók a tudományos szocializmus alapkollégiumát 
két félév alatt a tankönyv, továbbá a megadott irodalom  alap-
ján tanulócsoportos oktatás keretében dolgozzák fel. Egyes té-
mákból előre meghatározva referátumot készítenek a hallgatók.

Az alapkollégium elvégzése után egy félévben kötelező 
speciálkollégiumot hallgatnak a tudományos szocislizmue egy 
szőkébb területéről, mely több téma közül választható.

4. Vizsgakövetelmények

A tudományos szocializmus két féléves tantárgy, amely-
ből az első félév végén a hallgató gyakorlati jegyet kap és 
a második félév végén az egész anyagból záró vizsgát tesz. A 
kötelező speciál-kollégium anyagéból beszámol.

5. Irodalom

Jegyzet a tudományos szocializmus tanulmányozásához és 
Szemelvénygyűjtemény a tudományos szocializmus tanulmányozásá-
hoz.
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