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UTMUTATO

a biolégia-kéniia szakos hallgatdk szdmira

A képzési c¢cél

A tanir szakokon folyd képzés célja olyan széleskorid
szakmai, pedagdgiai, mddszertani ismeretekkel és készségek-
kel rendelkezd marxista vildgnézetii tandrok képzése, akik
alkalmasak a kozépfoku oktatisi intézményekben, és szilkség
esetén az 4dltaldnos iskola felsS tagozatiban a kommunista
nevelés célkitiizéseibll fakadd oktatdisi és neveldsi felada-
tok szinvonalas elldtdsdra.

Altalédnos tudnivalék

l. A tanulminyi id6 5 év /10 félév/.

2. A tanévbeosztdst a Jbézsef Attila Tudominyegyetem
tanulmdnyi- és vizsgaszabdlyzatdnak 5. pontja értelmében
tanévenként a rektor 4llapitja meg.

A félév szorgalmi iddészaka dltaldban 14 hét.

3. A dékén egyes tandrszakos hallgatdéknak engedélyt
adhat arra, hogy a II. évfolyem utdn egyik szakjukat el-
hagyjdk és ~ a mdsik szakbdl egyszakos tandri tanulminyokat
folytatva - valamely specidlis terilleten elmélyliltebb kép-
zésben részesiilhessenck. Az ilyen hallgatdk egyszakos tandri
képesitést és a megfelell specidlis képzettséget is feltiinte-
t8 oklevelet kapnak,

Az ilyen engedély azonban legfeljebdb az érintett dv-
folyam létszimdnak 10 %-a szdmira adhatdé. E hallgatdk
specidlis tanulminyainak tervét a dékdn hagyja jévd. E



speciflis tdrgyakbdél a hallgatdk részére nem szikséges
tanrendszeril elfaddésokat és gyakorlatokat tartani, hanem
képzésilk megvalésithaté egyéni konzultdcidk, a szakiroda-
lom 5ndl1l6 tanulmdnyozisa é8 a tanszék oktatéi mellé be-
osztva végzett gyakorlati munka utjédn is.

4. Az egyetemi tanulmdnyokkal kapcsolatos f£ébdb in-
tézkedések, 111. rendeletek /jogszabdlyok/ megtaldlhatdék
"Az egyetemekre, oktatdkra és a hallgatdkra vonatkozé
Jogszabdlyok™ c. gylijteményben /Kdzgazdasdgi és Jogi Kinyv-
kiadé, Budapest, 1969. Ara: 16,50 R/, illetve az ezekre _
alapozott, a Jézsef Attila Tudoményegyetemen érvényes sza-
bdlyzatokban. )

J. Tanteryvy

A szakra el8irt tantdrgyakat, azoknsk a 10 tanulminyi
£616vre valé elosztdsdt, 1lletve hetl Sraszémit, a hozzdjuk
tartozd beszdmoldsi médokat /kollokvium, zArévizsga, gyakor-
lati jesy, beszdmolés, szigorlat/ a téblézat tartalmazza.

A tévldzat g rovatdban szerepel az eldirt tdrgyak meg-
nevezépe, . tdbldzat elejére csoportositva az 4dltaldnosan k¥-
telez§ tdr;yakat. A b rovatban a rémail szémok az évfolyamoka-
kat, az crab szdmok a tenulmdnyi féléveket jelentik; az egyes
f61léveknél feltlntetett szdmok az adott sorban megnevezett
tdrgy a f46lévi heti elméleti + gyakorlatl Sraszémit jelentik.
A tébl4zat c, illetve d rovatdban szerepld szémok azt a £é1-
évet jelentik, amelynek végén az adott tdrgybél a hallgaté-
nak kollokviumot, illetve zdrdviz.~5t kell tenunie. Hasonlé
jelentésilek a gyakorlati jegyek vonatkozdsdban az &, illetve
a beszdmolék tekintetében az f rovatban feltilntetett szdmok.
Végll a g rovat szemlélteti a tdrgynak a képzéei 1idS alatti
UYsszes Oraszédmsit.
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BIOLOGIA=KEMIA KOZEPISKOLAI TANARI SZA

To IX. 113, IV Vo Zard= Beaza~0ssz=
Tdrgy To - Be. o Ms G5 By Te Hs O RO Lalls vizsg,”yak‘d' mold dJrasz,
& b c d 9 % -4
Dialektikus materializmus 2+0 240 3es4e 56
Torténelmi materializmus 240 28
Specidlkollégium marxizmus= :
leninizmusbdl : 240 2+0 6es9 56
Politikai gazdasdgtan 240 240 20 1l.,20 56
Tudomédnyos szocializmus 240 240 8e Tey8e 56
£1taldnos 1lélektan 240 28
Pejl8dés lélektan 240 36 28
Neveléstorténet 240 4o 28
Neveléselmélet 240 28
Didaktika : 240 6o 28
Pedagdgiai pszicholdgia 1+0 . 9, 14
A biolégia tanitdsa O+3 0+3 TogBe 84
A kémia tanitdsa 1+3 143 Te 80 112
Iskolail gyakorlatok 0+10 0+10 94,10, 280
Szakmédszertani szemindrium 0+1 O+1 G100, . 28
Matematika 3+1 141 26 leo2e 84
K1talédnos féldtan 140 14
K1t.természeti fldrajz 240 28
Meteoroldgia 240 3o 28
Asvénytan 242 242 14465 1e,6e 112
talanos kémia 4+4 g 1, 112
Szervetlen kémia 444 26 24 112
Analitikai kémia 3+4 0O+ 30440 3e 154
Pizikai kémia 3+C 3+0 046 3e S5e 168
Szerves kémia 3+41 340 0+6 _ 30440 " 5e 182
Kolloidkémia 3+0 042 Ge Te T0
Kémiai technoldgia 2+0 6o 28
Kémial szemindrium o42 10, 28
A kémia torténete . . 240 10, 28
Izotép technikai ismeretek 240 8, 28

-



I, IT, I1I, IV, Ve Zarod= Besza~0s8sz=
Tdrgy 1ol 20 3e 4 5¢ 6o To 8B 9, 10, i Vizs&ocy‘ko:,. mold Jrasze
& : b o) d e - 4 g
Névényszervezettan 242 242 2o loy2e 112
Novényrendszertan 242 242 20930 - Re 112
N8vénybkoldgia és nd=
vényfldrajz 2+0 86 28
Novényélettan 2+3 243 6o 6esTo 140
f1latszervezettan 342 242 4, 30,40 126
f1latrendszertan 242 242 40,5¢ 4o 112
£1latbkoldégia és dllat=
£81drajz 240 86 28
f11atélettan 2+3 243 5e 50960 140
Biokémia 343 4e 4o 84
Embertan és emberszdr=
mazdatan 3+0 Te 42
Emberegészségtan 10 9 14
Brdkléstan 2+0 143 8e 84
Szérmazdstan Lol 20 28
Mikrobioldgia 242 Te Te 56
Biofiziks 2+0 Te 28
MezSgazdasdgi ismeretek 240 % 28
A bioldgis filozdfiai
problémii 240 10, 28
Specialkolleégium ' 2+0 2+0 240 8=10, 84
Sgaklaboratdrium 0+3 0+3 84
18+9 1349 18+9 17411 8417 15+8 14413 14+9 8414 6+16 131+115
27 22 27 28 25 23 27 23 22 22 Osszdras 246
Vizegaszém 4 & 3 4 = 5 3 3 1l = 29
Szigorlat .- - = 1 2 - 2 1 - - 6
sszesens 4 4 3 5 4 SR, 4 1 - 35
Gyakorlati jegy 5 5 4 5 4 3 6 4 2 2 40
Pélévenkénti Sraszdm 252 382 252 238 112 210 196 196 112 &4 1834
+126 +126 +126 +154 +238 +112 +182 +126 +196 +224 : +1610

3786 308 378 392 350 322 378 322 308 308 : Osszesent 3444



Szigorlatoks Kémia I, a 4,félév végén
Dialektikus és tOrténelmi materializmus az 5,félév végén
Bioldgia I. az 5,félév végén
Kémia II, a T.félév végén
Bioldgia II. a T.félév végén
Biolégia III, a 8,félév végén

Kils szakmai gyakorlatoks Az Je.év utdn 1 hét terepgyakorlat/nbvénymorfoldgia, hatdrozds/,
A IX,év utdn 1 hét terepgyakorlat/ndévényrendszertan, névényecdnoldgia/e
1 hét terepgyakorlat/dllatmorfoldgia, hatdrozds/,
1 hét lizemldtogatds/kémiai/,
A III.év utdn 1 hét terepgyakorlat/dllatrendszertan, dllatconoldgia/.
2 hét uttérd vagy kozépiskolai KISz tdborban végzett pedagdgiai
gyakorlate
A IVeév utédn 1 hét lizemldtogatds vegyl {izemekben,

Evkbzi szakmai gyakorlat: A 8.félévben 1 hét lizemldtogatds,
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Tanu i- és vizegakbtelezettségrek

a/ A marxizmug-leninizmus_tantérgyakra vonatkoz$ meg]egy-
zések - , '
A Politikai gazdasdgtan, a Dialektikus és t8rténelmi ma-
terializmus és a Tudominyos szocializmus térgyakbdél féléven-

ként 3 ~ .4 alkalommal - a hallgaték szdmdra nem kitelezd jel-
leggel - bevezetd, illetve Usszefoglalé elSaddsokat kell tar-
tani.

A marxizmus-leninizmus tdrgyakndl szerepl$ heti 2 x 2 6ra
specidlis kollégium keretében meghirdetett tdrgy felvétele is
kStelezd. | ’

b/ A pedagégiai_tirgyakkal kepcgolatos elSirdgok

A hallgaték az 5. €8 a 6. tanulminyl félévben két-két al-
kalommal S5 - S5 éra, tsszesen 20 éra hoepitdfldeon, a 6. £814v
végén Gsszesen 16 éra nevelési gyakorlaton kbtelesek részt von-
ni. A nevelési gyakorlatokhoz az illetékes tanszék - a hallga-
ték szdmdra nem kotelez§ jelleggel - 9l8készitd és konzulté-
ciét biztosits specidlis kollégiumot hirdethet.

A neveléselméleti tanulményok utdn - a III. tanulményi évet
k¥vets nydron - a hallgatdéknak 2 hetes Utt¥rS- vagy KISZ-t4bor-
ban folytatandé nevelési gyakorlaton kell részt vennibk.

¢/ Iekolai gyakorlatok

A hallgatéknak a gyskorlé iskoldban végzendd iskolai gya-
korlatot heti 10 - 10 érde idbkeretben, a 9. fé6lévben szeptem~
ber 1-t8l, a 10. féli:ben pedig janudr 15-t81 kell teljesite-
nidk. Az egyszakos tandirjeltltek /azok a hallgaték, akiknek mi-
‘sodik szakjuk nem tandri szak/, ceak egy félévea iskolai gya-
korlat végzésére kidtelezettek. A hallgaték kételesek az iskolai
gyakorlatok sorédn szakonként 12 - 15 Sr4t taniteni. A 10. fél-
évben a hallgaték f6lévi tanitdsuk befejezése utdn csak heti
8 6rds iskolai gyakorlatot ktelesek teljesiteni. Az iskolai
gyakorlatok utdn, junius 1-t8l, a hallgaték kbtelesek - Yssze-
sen 12 6réban ~ részt venni az iskolai tanév befejezésének egyes
esenényein /ismétlések, Usszefoglalék, érettségire vald elbké-
szités, éretteégi, osztdlyozé konferencia stb./.
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A fentieken tulmenben a dékén 2 hetes kiils8§ iskolai gya-
korlatot is szervezhet, melynek sordn a résztvevlket tovdbdbi
20 6ra tanitdsra kdtelezheti.

d/ Az_idegennyelvi vizsgakttelezettiség

A hallgaté legkéasdbd az 5. £61év végéig orosz nyelvbél
z4ré nyelvvizsegdt ktiteles tenni. A nyelvvizsgédra a felkészii-
1lés lehetfségét az egyetem szervezett keretek kbz¥tt biztosit-
jJa. A z4révizega eredményes letétele utén - mds fakultativ t4r-
gyakhoz hasonléan - az egyetem tovdbbi idegen nyelv tanuldsghoz
is szervezett lehetfséget biztosit.

e/ A testnevelésre vonatkoz$ elSirdsok '

. A hallgaté egyetemi tanulményi ideje alatt 112 6ra igazolt
testnevelési foglalkozdson kbteles részt venni. Az egyetem a Test-
nevelésl Tgnszéken keresztill gondoskodik a testnevelésl foglalko-
zdsok szervezett lehetdségeinek biztositdsdrél. Sportegyesiiletek~
ben rendszeresen sportolé hallgatéknak az egyetemi testnevelési
k8telezettség albl az egyetem felmentést adhat. Kivdnatos, hogy
a fenti elbirdsoknak a hallgatésdg a III. tanulményi év végéig
tegyen eleget.

£/ Honvédelmi ismerotek, |

A 164/1968. /M.K.15./ MM.8z. utasitds alapjdn a hallga-
tésdg a teljes képzés sorédn Yeszesen 100 6réban honvédelmi fog-
lalkozdsokon ktteles részt venni., A foglalkozéaok megtartdsé-~
nak 1d8pontjdrél és médjirél a hallgatéeég id8ben tidjékoztatdst
kape. .

g/ Szakirodalmi ismeretelk

A hallgaté az egyetemi tanulminyok 4ltal megkivetelt iro-
dalmazdsi munka megk¥nnyitésére, a 169/1966., /M.K.21./ MM.s82z. -
utasitds alapjén, a teljes képzés sordn Usszesen 8 éra terje-
delemben /melyb8l 2 6re elmélet é8 6 6ra gyakorlat/ Szakirodal-
mi ismeretek c. foglalkozésoﬁ kdteles részt venni. A foglalko-
zd80k megszervezésérdl az egyetem killtn gondoskodik.

h/ Szakmai gyakorlatok

A szakmai gyakorlatokra vonatkozéan a tanterv tdblizatos
része ad t4jékoztatdst.

Azoknak a hallgatdéknak, akiknek szakdolgozatihoz terep-
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munka vagy szabadfdldi kisérletek végzése szlikaéges, maximb-
1isan 5 hétre terepgyakorlati ¥szttndij Juttathaté.

1/ Szakdolgozatokkal kapcsolatos téjékoztatd

Minden hallgaté ktteles egyik szaktdrgydbll ~ esetleg
annak tanitdsi médszertandbél - szakdolgozatot késziteni.

A szakdolgozat témijdt a hallgatéknak legkéadbdb a 7.
£616v végéig meg kell kapniok. A hallgaték maguk vdlaszthat-
jék meg azt a tanszéket, emelytSl szakdolgozati témdt kérnek,
a dékdn azonban korldtozhatja az egyes tenszékek 4liasl fogad-
haté szakdolgozdék szdmdt. A szakdolgozatokat a 10. f£61év vége
el8tt, legkésfbdb 4prilis 15-ig, kdtelesek a hallgaték az il-
letékes tanszékhez benyujtani. Laboratériumi runkdt 1gényld
szakdolgozat esetében a téma kisérleti részénck megold4sédra
a 9., illetve a 10. félévbon a hallgaték szdrira az illetékes
tanszék laboratériumi nunkalehetdséget biztosit. Laboratériumi
munkdt nem 1gényl8 szakdolgozatot készitl hallgatdk részéro a
témit kitiz8 tanszdk specidlis kollégiurot, ezemindriumi fog-
lalkozdst, vagy konzultdcidkat irhat e16 a szaklaboratdériuvmi
gyakorlat helyett, heti 2 éxréban.

A szakdolgozat kidolgozésianask célja az, hogy a hallgaté
kelld jértassdgra tegyen szert a téma terilletével kapcsolatos
részletproblémiknak t8bbé-kevésbé ndllé irodalmi, illetve sa-
J4t vizsgdlatain alapulé feldolgozdsdban; tovdbb4, hogy bepil-
lantdst nyerjen a tudomdnyos kutatds rédszereibe és8 azok alkal-
mazdsdba és végill, hogy fejlessze a szaktudoménya teriiletére vo-
natkozé irdsbeli és szébell kifejezlkészségét.

A szakdolgozatot gondos kidllitdsban, félives nagység-
ban gépelve, keménytdblds boritdssal 1 példdnyban kell benyuj-
tani. A szakdolgozatban felhaszndlt irodalmi hivatkozdsokra a
szbvegben utalni, & az irodalmi hivatkozdsok jegyzékét a szak-
dolgozat végéhez csatolni kell. Gondot kell forditani az 4£brék
megfelel§ elhelyezésére is.

A részletes tartalmi és formai kBvetelményeket a Kar dé-
kénja 41tal kiadott szabdlyzat tartalmazza.

A benyujtott szakdolgozatrél az illetékes tanszédk ird-
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808 birdlateot kéuszit és érdexjopzyerl rinfniti. Az eredményesnek
mindsitett szakdolgozat képezi az dllamvizsgdra bocsitéis e~
gyik feltételét. ]

J/ Nem kbtelezS_ tdrgyakra vonatkes$ t4jékoztatds

A hallgaték a tantervben elfirt tirgyakon felill a meg-
hirdetett elfaddsok és gyakorlatok birmelyikét is felvehetik,
azonban a felvehetd fakultativ tdrgyak félévenkénti Ysezéra-
8zéma nem haladhatja meg a hallgaté részére a tanterv 4ltal
az adott félévre k¥telezben elbirt ¥sszéraszém 1/3-4t. A fa-
kultative vdlasztott tdrgyak /elfaddsok, szemindriumok, gya-
korlatok/ felvételével a hallgaté egyben vdllalja a térgrut
meghirdet§ tanszék &ltal el8irt, a tdrgy lecliekdnyvi elisme-
réuére vonatkozd fultdtelek telja:itését,

Alsébb évfolyamokon nem kivédnatos nem k¥telezd tdrgyak
felvétele. A tanulményok harmadik §vét8l azonban a tanulmi-
nyok elmélyitéséhez nagyban hozzdjdrulnak a nem kitelez§ tér-
gyak is, amennyiben egyrészt a tudomdnyteriillet olyan fejeze-
ivite encsednek bepillantdst, amelyek a kdtelez8§ tanterv kerc-
tében nem keriilhetnek tdrgynlénra, médsrészt a tanulininyok be-
felezése utdni tovdbbi szalmei fejlddiohaz bistocitenak alaw
pot a hallgaté d1ltal vilesztott specidlis terilleten.

A dékéan engedélyt adhat arra is, hogy a hallgatd az e-
gyetem ris kardn, vagy esetleg mds felsloktatdsi intézményben
is hallgathasson el{addsokat és végezhessen gyakorlatokat, ha
shhez a mdsik intézumény vezetdje hozzdjdrult,

k/ A tanulminyi és vizegarendre vonatkozd_tdjékoztats

A hallgatd kiteles a dékdn £1tal megadott hatiridfig be-
iratkozri ¢s o lockekBnyvbe a tanterv dltal kdtelezfen e¢ll-
irt, 1lletve a hallguté 4ltal a j/ pontban foglaltak figye-
lembevételével vdlasztott tdrgyakut felvenni,

A tantervben eldirt és meghirdetett elméleti dérédkon va-
16 részvétel dltaldban nem kytelez8. Az elbaddsok ldtogatded-
nak nem kitelez§ volta azonban nem érinti a térgy elbadéjédnak
azt u jogdt, hogy az elbaddsokon leadott anyagot a f£é14vkizi,
illetve £é16v végl ellendrzések
végl vizegén szémonkérje.
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A tantervben el8irt gyakorlatokon, szemindriumckon és
ktils8 szakmai gyakorlatokon vald részvétel minden hallgatéra
ktelezs.

A tanszékvezetd hatdrozza meg azokat a feltételeket, a-
melyek alapjén a hallgaté leckekinyve aldirhaté, illetve vize-
géra bocsithaté, s amely feltételek k¥zitt szerepelhet a £41-
évk8zi ellendrzések eredményessége is.

A kitelez§ foglalkozidsokrdl valé elmaraddst a hallgatéd
a tanszéken igazolni és az elmulasztott foglalkozdst pétolni
kSteles a Tenulményi- ée vizegaszabdlyzat 1ll. pontjénak meg-
felelfen.

1/ A tenwlrminyl étlagerednsny szdénitdsdnel médja

A tanulminyi dtlageredmény kiszdmitdsdnidl a tantervi t4b-
ldzatban az adott f&lévben szerepld ¢, & é3 g oszlopban fel-
tintetett kitelezb vizsgdk, gyakorlatok, valamint szigorlatok
érdemjegyeinek szimtani kozépdrtékét kell venni.

Figyelmen kiviil kell haegyni azonban az dtlagercdmény ki-
szénitésindl az elégtelen osztilyzatot az osetben, ha a hall-
gatdé még a vizsgaiddszakon belill a tdrgybdl eredményes megis-
mételt vizagdt tett. '

Az dtlageredményt két tizedes pontossiggal kell kiszdmi-
tani. Az igy megdllapitott dtlageredményt kell az $szivndij
és egyéb juttatdsok, valamint a tandij megdllapitésénil figye-
lembe venni. ‘

m/ A tenmimdnyok befeiezégéyvel kapogolatos tudnivalék

Az a bhallgaté, aki a tantervben elfirt valamennyi ta-
nulminyi és vizsgakidtelezettsdgének eredménnyel eleget tett,
egyetemi tanulmdnyai elvégzésének elismeréséill abszolutériumot
/végbizonyitvdnyt/ kep, ami a szakképzettséget bizonyité okle-
vél megszerzéséhez szilksédges dllamvizsgdra bocsdtds feltéte-~
16t képezi. Az oklevél megszerzésére vonatkozdé tudnivaldkat
az dllanvizsgakivetelményekkel foglalkozdé fejezet tartal-
mazZzZa.
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II. Tantdrgyl programok és
kvetelmények

A. A marxizmus-leninizmus tédrgyais

A vonatkozé programokat és vizsgakivetelményeket, vala-
mint a especidlis tanulmdnyi k&vetelményeket €8 a szakirodal-
mat kildn tdjékoztats tartalmazza. |

B. A pedagégiai-pszicholégiai tdrgyak:

A vonatkozd programokat 4s vizsgakivetelményeket, vala-
mint a specidlis tanulmdnyl kidvetelményeket és a szakirodal-
mat killdn tdjékoztats tartalmazza.

C. A szaktdrgyak

A BIOLOGIA TANITASA

l, A tdrgy oktatdsdnak célja
A jelbltek sajdtitsdk el azokat az alapismereteket, ame-

lyek sziikségesek ahhoz, hogy a biolégidt mind 41ltalédnos, mind
kbzépiskoldban eredményesen tanithassik.

Ennek érdekében ismerjék meg az alapvet§ dokumentumokat,
sajdtitedk el gyakorlatban az alapvet$ médszertani ismereteket
/az éra megtervezését, levezetését, ismeretek dtaddsdt, ellen-
6rzést, értékelést/. Ismerjék meg a killénbbz8 Sramodelleket,
tovdbb4d az iskoldn kiviili munkdkat.

2, A tananyag tematikus felsorolésa

A biolégia tanitdsival és tervezésével kapcsolatos hi-
vatalos dokumentumok tanulminyozisa, megismerése, /Tanterv
és Utasitds. Tankonyvek. Tandri kézikdnyvek., Segédletek/.

A biolégia oktatds megtervezése. Tanmenetkészités, éra-
vdzlatkduszités,

A nevelési feladatok megvalésitdsa a biolégla oktatds kii-
18nb6z6 teriiletein /A nevelési feladatokat egyes Srik anyagdba
kell beépiteni/.
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A koncentrdcid elvének megvalésitdsa a tanitdsi Sxrdk
keretében.

A biolégia tanitdsa sordn megvalésitandé képzési fel-
adatok. A biolégia oktatds médszerei, az 6rdk motivdldsa.

a/ szemléltetés killdnb¥z8 médjai

b/ kisérletezés killonbozé médjai
A biolégia tanit4sa -sordn az ellendrzés és &rtékelés méd-
szerei.

Az ismeretszerzés kiillnbdz8 modelljei az egyes biolégia
érdk keretében. Elkillbnitve azokat a problémikat, melyek a ta-
gozatos osztdlyokban, a szakk¥zépiskoldkban és a felnbttokta-
tds sordn addédnak,

Az Sraelemzés médszerei.

A tanitédsi 6rédn kivilli munkdk.

a/ szakkSrvezetés \

b/ szertirfejlesztés és karbantartis

¢/ technikai segédeszkidz¥k kezelése .

A tdrgzyal kapcsolatos specidlis tan telezett-

s§gek
Nincsenek,

4, A kollokviumi k¥vetelmények

A tdrgy a T. és 8, félévben gyakorlati jeggyel zdrul. A
gyakorlati jegy megéllapitdséndl az évk¥zi munka s20lgdl ala-
pul. ' .

55 Szakirodalom, kgtelez§ irodalom megjel¥lése

Agoston: Pedagégia I.

Agoston-Jausz: Pedagégia II.

K¥rtvélyessy-Kacsur-Nemeshanyi: A bilolégia tanitdsa I-II.

Nagy Sédndors:s Didaktika

Kb6zép- 68 dltaldnos iskoldban haszndlt bioldégiei tan-
ktnyvek, tandri kézikdnyvek, segédkinyvek.

Panterv s Utasitds, Rendtartés.

Folyéiratok: Magyar Pedagégia, Pedagégiai Szemle, A
biolégia tanitdsa, Kznevelés.
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A KEMIA TANITASA

1, A tirgy oktatdmin-) n414ia

A térgy oktatdudnak célja, bogy u kémia szakos tendr-
Jeltlteket elbéksépzitse az 4ltaldnosan milvel§ iskoldk kémia
tanitdsdra. Az elbaddsban a jeldltek kémia szaktdrgyi, pcdagé-
glai, lélektani tanulmdnyait alapul véve, ez dltaldnosan nile
velS iskoldk kémia tantervének tartalmi anyagdval Ysszefliggés-
ben vizsgdlni kell a kémiatanitds elvi kérdéseit és azokat a
médszertani eljdrdsokat, amelyek leghatékonyabban segitik a
tanuldkat szildrd kémiai ismeretek megszerzésében és termé-
szettudominyos vildgnézetilk alakuldsdban. A fontosabb és jel-
lemz8bb tanitdsi egységek eredményes médszertani feldolgozisédn
tulmenden meg kell ismertetni a hallgatékat a felnSttoktatds,
az ismeretterjesztés és a kémiai szakkdrdk vezetésének médszer-
tani kérdéseivel.

A gyakorlatolkon szerezzenek a hallgatdk kellé jértassd-
got az iskolai tanitdsban alkalmazandé kémiai kisérletezés
technikdijédban és a bemutatd{s médszerében, egyszeriibb szemlél-
tet§ eszkdzok készitésében, a kémia tanitdsdban haszndlhaté
audio-vizudlis eszkbzdk kezelésében és a tanitds pedagdégiai
folyamatdnak tervezésében.

A térgy oktatdsa jdruljon hozz4 a tandri pdalya irdnti
pzeretet és hivatdstudat elmélyitéséhez.

2, A tananyeg tematikus felsoroldsa

a/ El6adés

l. A kémiatanitds mdédszertandnak tdrgya, feladata, kap-
csolata a rokontudomdnyokkal. A kémia mint iskolai tantdrgy.
A kémiatanitds rdvid térténete.

2. A kémiatanitds célja az dltaldnosan milvelS iskoldk-
ban, oktatdsi és nevelési feladatai.

3. A kémial ismeretszerzés utja, az oktatdis-nevelés fo-
lyamata.

4., A kémiatanitds tartalma; a tantervi anyag kivdlasztisd-
nak elvi kérdései, az £ltaldnosan milvel§ iskoldk kémia tanter-
vének, tank¥nyveinek ismertetése.




5« Az oktaté-nevelSmunka tervezése, vezetése, elemzése,
6. A kémia tanitdsinak és tanuldsinak médezerei; a kor-
szeril éxrtékelés,
T. A kémiai szakkbr. A felnbttoktatds és a kémiai ismeret-~
terjesztés.
8. A kémiatanitdes tdrgyi feltételei; a kémiai szertédr,
el8adéterem, a kémiai szakkBnyvtir.
9. A kémia tandr tovdbbképzése, a médszertani kutatd-
munka kérdései.
10, Az 4dltaldnosan milvel§ iskoldk tantervi anyagédnak
egyes fontosabb és problematikusabb részének részletes méd-
szertani feldolgozésa.
b/ Gyakorlatok
Az dltaldnosan miivel§ iskoldék tantervében kotelezSen o1é-
irt kémiai kisérletek elvégzése,
A tanitandé technolégiai folyamatok modellkisérletei.
A szakkori foglalkozds anyagdul szolgédldé kisérletek.
Félévenként 100 “"elsbsorban™ és 30 "misodsorban” javasolt
kisérlet elvégzése iktatandé be. |

3, A tirzeoyval kapesolatos specidlis tanulmdnyi kdtele-

zettségek
A £616vk3zi rendszeres felkészitllés ellendrzése felelte-~

tésekkel torténik.

4. A kollokviumi k¥vetelrinyek

A hallgaték munkdjdnak mindsitésére mindkét £é1év vé-
gén gyakorlati jegy szolgdl. A £é1évi munka elfogaddsihoz és
az elbirdldshoz az dltaldnosan milveld iskoldk kémia tantervi
anyagénak ismerete, a kbttelez8en elSirt iskolai kisérletek
eredményes elvégzése szilkséges., Az el8addsokon 68 a gyakorla-
tokon szerzett ismeretekrfl a jel¥ltek a komplex #llamvizsga
keretében adnak szdmot.

5e A szakirodalom, kételezd irodalom megjeldlése

Pais-Biczéknés A kémia tanitdsénak médszertana. /Egye-
temi tankbnyv/.

Pais: Kémiai el8addsi kisérletek,

Ziminyi és munkatdrsai: Tandri segédkdnyv a gimndziumi
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kémia tanitédsdhoz. I-II, .
Taniri kézikbnyv az 41lt. iskola 7. 8 8. osztilya ée a
gimndziumi kémiatanitédshoz. ,
Cvetkovs Szerves kémiai xisérletezés a kﬁzépiekoléban.
Az gltaldnosan miivelS iskoldk kémia tankdnyvei. v
A TANERT 41tal gydrtott, kémia tanitdsdhoz hasznglbaté
szemléltetd eszkdzok,

MATEMATIKA

1o A tdrgy oktat{sinak célja
A matenmatika oktatdsinak célja: megismertetni a hallgaték-

kal azt a legszilkségesebb matematikal apparétust, amely a kémia
és biolégia eredményes tanulésdhoz nélkill¥zhetetlen. Tovédbb4,
hogy a szakteriiletiikén adédé egyszeriibb problémikat matematikai .
formiba Yntve meg tudjdk oldani.

2. A tananyag tematikue felrorolisa

a/ El6adsis

Halmaz, miiveletek halmazokkal /egyesités, kBzdsréez/.
A valés szdmok és tulajdonsdgeik. EgyenlStlenségek., Abszolut~
érték, Szdmsorozatok konvergencidja. A hatdrdtmenet szabdlyadl.
Egyvdltozés fiiggvények., A fiiggvények fogalma, negaddsi médjai
é8 dbrizoldsa. Az elemi fiiggvények és tulajdonsigaik. Fliggvé-
nyel folytonossiga é8 hatdrértéke. A differencidlhinyados fo-
galma, geometriai, fizikai jelentése. Elemi fiiggvények diffe-
renciflhéinyadosa. Osszetett és inverz fiiggvények differenci-
41dsa. Fuggvénydiszkusazié novekedés, fogyds, szélslérték,
konvexsdg és konkavsig szempontjébél.

Végtelen sorok /hatvénysorok, Taylor sor, ex, sin x,
cos x fliggvények Taylor sora/.
~ Kétvéltozés fliggvények fogalma, parecidlis és totdlis
differencidlhdnyados.

Integrélszémitéa. Hatdrozatlan és hatdrozott integril.
Alapintégrélok. Integrdldsl eljdrdsok /parcidlis integriléds,
integrilds helyettesitéssel/. Raciondlis és irraciondlis fiigg-
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vények, valamint a raciondlis filggvények integrdlésdra vissza-
vezethetd filggvények integrildsa, Hatdrozott integrdl kbzelitd
kiszdmitdsa,

b/ Gyakorlat

A k$6zépiskolds anyag ismetléseként keverési és higitédsi
feladatok megolddsa. Logaritmue- 48 egyéb fliggvénytdbldzatok
hasznilata, valenint sz elfadés enyagdhoz kapcsoldddé feladatok
megolddsa /differencidléei, integrdlési példdk, széladérték-meg-
hatdrozds./
3, A tédrzeoval kapesolatos specidlis teanulmdnyi kitelezett-

ségek
A hallgatdék a gyekorlatokon $ndllé feldolgozésra feladato-

kat kapnek. A gyakorlatokon osztilyozott feleltetds &s féléven~
ként 2-2 zirthelyi dolgozat van.
4, A kollokviumi kivetelménvek
Vizoga a Il. £é14v végén van, mindkét £61év anyagdbdl.
A vizsga elméleti részének anyaga a 2., pontban taldlhatd.

5o A szalkirodalom, kdtelezd irodalom megjeldldse
S. Banach: Differencidl- és integrdlezdmitds /tenkényv/

ALTALANOS FOLDTAN

l, A tdyrzy oktatdsdnek célia
A P8ld- és a f8ldkéreg dltaldnoe felépitésébll és az

azokat létrehozd féfolyamatoknak az 4ttekintésébSl kiindul-
va a £5ldtortdneti fejlédée alaptirvényeinek, a f8ldtani 146~
szémitds médjdnak és a foldtani idészakok f6bb eseményeinek
bemutatdsa, a természettudomdnyos vildgkép kiteljesitése ér-
dekében., A tdrgy alapul =zolgdl az 616 vildg fejlbdéstorténetének
tdrgyaldsihoz,

2, A tenanyag tematikus felsorolise

A F51d Sves feldpitése. A foldkéreg nagyszerkezeti ele-
mei. A kontinentdlis és az 6cedni kéreg anyagi kililtnbségei.
A £8ldtorténet okminytdra /a kdzetek és ezek fécsoportjai/.
A fdcies fogalma., Kézetképzbdési korfolyamatok. Az esktualizmus
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elve, mint a fldtani kutatds vezérfonala.

Az tiledékes k8zetek keletkezésmédja, fajtdi, sajdtsdgai
és jelentdsége. Konkorddns és diszkorddns i{iledéksorok; transz-
és regresszidk.

A magmés tevékenység magyariszata, Homérséklet és nyoméds
a kéregben és felsS-kSpenyben., A magma képzSdésének &8 tér-
nyerésének f£6tényezbi.

A hegységképz8dés folyamata. Az orogén és a geoszinklindlis
fogalma. A k¥zbens§ tomegek. Az orogén 8vek véndorldsa. A f8ld-
fejl8dés ciklusossiga. A nagy Arokrendszerek keletkezédse.

Geotektonikai elméletek. Diasziﬁécié é8 a grédnitos kéregsv
anyaginak eredete. A FSld életének 3 nagy szakasza a lassi
disszipdcié elmélete szerint,

A foldtanl 1d4szdmitds alapvetd egysége /faj— és nemzet-
86gs1t8, zéna/. Perzisztens, szint- 8 féciesjelz§ bsmaradvi-
védnyok. A magasabbrendii id8szidmitdsi egységek elkillonitésének
alapjai /faunaviltds, erézibés és szogdiszkordencia/. Abszolut
id6sz2émités., A radiometrikus kor jelentése. A f8ldtdrténet
radiometrikus nagyciklusai. A f8ldtani kort4dbla.

A prekambrium f&bb eseményei és ciklusbeosztésa. A kon-
tinensmagok kialakuldsa; Pangea. Az ismert elsd szerves nyo-
mok. A kambrium elStti eljegesedés,

A f8ldtorténeti Skor kaledéniai és herciniai szakaszai~
nak fSeseményei és 8sfdldrajza, Sletfejlbdésének irdnyai.

A f6ldtdrténeti k¥zépkor /balpi ciklus/ fSeseményei és
ésftldrajza, életfejlbédési irdnyai.

A £5ldtorténeti djkor, beleértve a pleisztocén eljegese-
dés okainak, szakaszainak és hatdsénak tdrgyalédsdt is.

3, A tdrgeyal kapcsolatos specidlis tanulmdnyi kitelezett-
ségek

A rendszeres felkdsziilést kérdések alkalmi feltevésével
ellenérizziik,

4o A kollokviumi kovetelmények

Beszémoldé az el8adds ill. a késébb kiadanddé jegyzet anya~
gdbébl.,

Az elfadds a pdrhuzamosan leadott foldrajzi ismeretanyag-
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ra 18 épit /pl. a fbldrengések, a magmis tevékenység lefolydsa,
formakincse és k8zettipusal, vegy a hegységszerkezeti forma-
elemek tekintetében/., A szilkadges Jslénytani ismereteket ille-
téen viszont a hallgatdk ©ndllé paleobioldgiai tdjékozdéddsira
vagyunk utalva.

5¢ A szakirodalom, kitelszé irodalom megcjeltldse

A kiadandé helyi jegyzet elkészilltéig:

Vendl Alulddr: Geolégi=z I. 48 IX.

Balogh Kidlnédn: Pold- é3 8slényten

Boda Jené: Oslénytan. Bp., 1962,

Tasnddi Kubacska Andrés /szerk./: Az é16vildg fejlddés—
torténete. Bp., 1964.

- ALTALABOS TERMESZETI FOLDRAJZ

1, A tdrgy oktatdsdnak célja

A térgy célje, hogy a bioldégia-kémia szakos tandrjeloltex
széimira megmutassa a Fold é8 a F5lddn végbemend természeti fo-~
lyamatok fejldédésének tdrvényszoriisdgeit térben és iaében, hogy
ennek révén a geoldgiai, kémisi és biolégiai tanulményok =orédn
nyert ismeretanyagot széleskdriien megalapozva, dialektikus-ma-
terialista felfogdsban rogzithessék egységes vildghkdéppés A
tdrgy isrerteti azokat a csillagdszati foldrajzi, geolégiai,
klimatoldgiai és kézettani alapismereteken nyugvé dsszefilzgzd-
seket, 1lletve ezeknek a hatdsoknak kdlcssdnhatdsdt, amelyel:
seglitségével méd nyilik a £6ldrajzi szemlélet alapjainak el-
sajdtitésdra.

24 A tanany.a te-atilun felsoxoldse

A folarajz térgya, célkitiizése, tudominykozi kelye és
szerepe, tagoldéddsa. A fdldrajztudominy ismeretrendszerénel
kialakuldsa, a XX. sz. polgdéri foldrajza és a marxista £5ld-
rajztudomdny.

A Fold, mint égiteast. A FOld interstelldris helyzetébsl

és mozgdsalbdl kbvetkezd felszinmédositd hatdsok, A FSld kiala-
kuldsa, belsejének fizikal dllapota, gombhéjas szerkezete.
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A bels§ erdk és azok mitkddésének felszinmorfoldégiai tiik-
rézédései, Gravitdcid, foldmdgnesség, magmatizmus, tektoniz-
mus, hegységképz8dés, vulkanizmus /ezek 4ltaldban és planetdris
kifejl8déstikben/.

A kitls§ erdk, mUkddésilk és felazinmorfolégiai tiikrz6-
désitk, Hidrogeogréfiai alapfogalmek. Az 4116 &s a folydévizek
felszinalakité munkéja. A foldalatti vizek. Az aprézédés, mil-
148 felszinformdlé szerepe. A jég tevékenysége. Az é16vilég
szerepe a ftldfelszini formekincs fejlddésében. A zonalitss
geomorfolégiai érvényrejutdsa. Klimatikus geomorfoldgiai alap-
fogalmake.

A k8zetminbség és a formakincs Osszefiiggésel. Grédnit,
mészkS, dolomit, agyag, stb. térszinek formatipusei a kiiltn-
b8z8 klimazéndkban.

A formdk genetikus rendszertana. Siksig, volgy, meden-
ce, hegy, hegység, morfolégiai 1lépcsbk, part, stb., tipusok,

A természeti foldrajz ismeretanyagdnak legfontosabb al-
kalmazési terilletei.

3, A tirgeyal kapcsolatos speciélie tanulminyi kttele-
zetteégek

A tananyag feldolgoziei formdja: szemléltetdéssel kisért
elfadds, A vizesgdra vald felkészliléshez megfeleld egyetemi
Jjegyzet nem 411 rendelkezésre, ezért elsdsorban az elbaddso-
kon vezetett Srajegyzetekre kell tdmaszkodni, s kiegészités-
ként a Szabdé Lészl6:"Altaldnos természeti foldrajz" féiskolai
‘tankbnyv megfeleld részeit kell tanulmsinyozni,

4, A kollokviumi kbvetelmények
A vizsga tdrgydt az eldadott anyag tematikija képezi.

5¢ A szakirodalom, kidtelez§ irodalom megjeltlése
' Hédervdri Péter: Exrfk és energidk a Fold életében.
Egyed Lész16: A Pold fizikdja.
Vécsey Zoltin: Forrongé Fld,
Simon Bélas: Fbldrengések.
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METEOROLOGIA

l, A tdrgy oktatdsidnak céljia

Az el8adés célja a légkBr &8 éghajlat jelenségeinek,
torvényszeriiségeinek megismertetése, a tobbi geoszférival
kapcsolatos 41landé kdlcastnhatds bemutatdsa.

A legfontosabb meteoroldégiai milszerek megismertetése.
A meteorolégiail adatok feldolgozisi, értékelési mdédszereinek
bemutatisa.

2, A tananyag tematikus felsorolssa

a/ Elodadss '

Csillagdszati foldrajzi alapfogalmak

Horizontos és egyenlitéi koordindta rendszer. Napmagas-
8dg. A Nap deklindciéja. A Nap kelése és nyugvédsa. IdGmegha-
tdrozds: helyi 1d6, zonaid$§.

Az éghajlat meghatdrozédsa
, 188, 1d8j4rds, éghajlat. Eghajlati elemek, éghajlati té-

nyez8k. Az éghajlat mint a t4) és a 1égkdr kolcsbnhatésénak e-

redményei.

A 1égkdr

A 1égkor tbmege, kiterjedése, anyagl Gsszetétele.

Sugdrzés ‘

A napsugérzis Osszetétele, és erlssége. A 1égkdr hatdsa
a sugdrzdsra, A felszin kisugdrzisa.

A felazin anyagdnak és alakjdnak éghajlati hatésa

A viz é8 szdrazfioldi felszinek, a héfelszin, a n&vényb
takaré és a domborzat hatdsa az éghajlatra.

A 8281 keletkezése és éghajlati szerepe

A légmozgésok keletkezése. Légnyomés és 8261, Mérsékelt-
bvi ciklon. Légt¥megek, frontok. Anticiklon. A f5ldi szélrend-
szerek dttekintése. Helyi szelek. Trépusi ciklonok.

Eghajlati elemek

A levegd hémérséklete, a levegd nedvessége. Pdrolgds.
A felh8zet keletkezéme, fajai, felh8 osztdlyozds. K84, kbd-
fajtik. Csapadék keletkezése. Csapadékfajtdike.
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Mikroklimntolégial alapismeretek
A talejkozeli légréteg éghajlatas, A falszin killonbeégei-
nok hatdsa. A mikroklimateldgia mezdgazdesdgi szerepe. Erds-
klima. Varosklima,
o/ Gyakorlat
Meteoroldgial észlieiés. Eghajlati és szinoptikus d1lomés.
-6zia. Sugdrzdsmérée, Hindrpékletmérés. Légnyomismérés.,
é érés. Ceapadékmérdse. :
Abrdzolédsi médezorek. Az észleldsi sorozat néhdny jellemr
z0 értéke,

A tér al kapcsolaios gpecidlis tanulgégzi katelgzptt-

adgek

Az eladdsokon elhengzd anyeg kBvetéednek ellendrzésére
két alkalommal tHbb kérdésbdl 4116 "teszt" jellegili dolgozatot
iratunk, mely nem részleteket, cgak a legalapvetbfbb tsszefiigad~
seket tartalmazza, & nem az anyag lexikdlis tuddedra, hanenm
megértéadre vonatkozik., Enmek minimilia teljesitése a £élév
elfogaddsdnak kritdériuma,

4, A kollokviumi kBvetelmdénvek

A kollokvium tdrgydt a 2. pontban k¥zzétett tematika ké-
pezi, @ndlldan feldolgozandé anyagot nem jeldltilnk ki. A tema-
tikénsk megfelell anysgot az 5. pontban felsorolt két egyetemi
jegyzet tartalmazza. :

5, A szakirodalom, kdtelezd irodalom megijeldlése

‘Berényi-Dobosi-iiagner: Eghajlattan /egységes jegyzet/

Pelméry Lészld: Bghajlaetteni gyakorlatok /egységes jegyzet/

Béll Béla: A 1égkdr dltaldnos cirkuldcidja - Vdlogatott
fejezetek az dltaldnos természeti f6ldrajzbdl, II. fejezet.

ASVATTYTAN

1, A térgy oktatdsdnak célia
A kristdlytani, loietdlykémiai el8addmok célja Gesze-~
foglaldé dttekintést nyultani a2 hallgatésdgnak - a kizépisko-

-~

lai gyakorlatint iz szem 214%t% tartva - a legfontosabdb kris-
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tdlymorfolégiai ill, kristilyoptikai ismeretekrdl, a leglénye-
gesebdb kristilykémiai alapokrdl, & szerkezetl adottsdgok é8 a
kristdly killsnbsz6 sajitssgainak Ssszeftiggésérsl, amely isme-
retényag egyben alapot ad az iper szdmira fontos dsvényi nyers~
anyagokkal foglalkozdé dsvinyteni oldaddisok jobb megértéoméhez.

A tovibbi eldaddsok célja a Rold felépitésére, Usszetéticlére,
az elemek eloszldsdra vonatkozé 51ialinos geokémiai bevezetdés
utin megismertetni a hallgatésigot a legfontoasabdb davénykdépzs-
dési folyamatok fizikai-kémiai kiirllményseivel, amely folvama-
tok sordn az iper ezémira nélkilfitzhetetlen dsvényli nyersanye-
g0k képz8dnek, illetve megismertetni a hallgatdésigot a legfonto-
sabb ipari 4svényokkal, azon julajdonsigaikat kiemelve, amelyek
miatt a killénbbdz8 ipardgakban felhaszndlist nyvermek. Az eld-
addsokat az orszdg 4evéAnyi nyersanyagforrdsairs vonaitkozd “zz-
szefoglalds zdrja be. '

A gyakorlatok c¢élia az =lméleti elbaddsokon tirgysli
legfontosabb kristdlymorfoldgiant sajitodgok fellomerdsének
begyakorlésa, illetve az slméleti anyagban emlitett egyéb,
kristdlyoptikai, kristdlyszerkezetll iomeretek alaposabb el-
sajdtittatdsa a hallgatdésdgzal a gyakorlatok keretébem ©ndllé-
an - a gyakorlatokhoz kiadott tanszéki Gtmutatdk alspjdn - el-
végzend§ feladatok révén, unmely feladatok médot adnak egysze-
riibb mérési médszerek elsajdtitisdra, a2z elméleti elladdson
hallottak gyakorlati alkalmazdsdéra is, megismerkedjék a gya-
korlat szdmira legfontosabb ipari 4svényokkal, elsdsorban
azokkal, melyek a kbzépiskolai kémia oktatds anyagdban is
szerepelnek,

2. A tananysg tematikus felsoroldsa

a/ El6adds

Geometriai kristdlytan :

A térrdcs elmélet alspjai; az eslemi cella fogalma, le-
vezetése, tipusai, a Bravais-féle celldk; tengelykeresztek.

Szimmetria miiveletek és gzimmetria .elemek; ldthatd és
bels$ szimmetria elemeck, bVemzefilgedsiik, |

Kristélyrendszerek, kristdlyoszidlyok, tércsoportok
levezetése; az egyes kristdlyrendszerek maximdlis szimmet-
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riéja.

- A gecmetriai kristélytan t8rvényei; lapszdgéllanddsag
torvénye; a racionalitds torvénye, laphelyzetek jelivlése a
Weiss-féle paraméterekkel, ill. a Hiller-féle indexaikel;
laphelyzetek a f6tengelyes és a nem fltengelyes kris tdly- -
rendszerekben,

~ Kristdlyovek, projekcidk.

Kristdlyoptika

Krietélyok cBOportositésa optikai sajdtedgaik alapjén.

Poldros fény elb4llitdsa nikol prizmival; ketids torés,
az optikailag egy- és kéttengelyll kristdlyok optikai sajétsé-
gainak értelmezése az indikatrix segitségével.

Anizotrép lemez viselkedése pérhuzamos poléros fényban
keresztezett nikolok kozott; anizotrép lemez viselkedése nor-
mdlis 1ll. diagondlis 4114sban; interferencia jelenségek;
addicid és szubtrakcio jelensége és alkalmazisa Optlkai vizg-
gdlatokndl. :

Optikailag egytengelyu ill, kéttengelyli kristdlyok inter-
ferenciaképe konvergens fénybev keresztezett nikolok kdzttt.

Aktiv kristdilyok optikel gajitesagai, IOPRchOFéy@mSéF és
szerkezet Geszefiiggdse.

Rristdlykémisa .

Rontgensugdr elhajldsa krisidlyon; az clkejlds Laue-£élse
értelmezése; rintgensugar reflaxléaa 81kh3146r01l Bragg szexint;
kvadratikus egyenle»ek Debye-ScAerre? el jérés, dlffrakfemete~
" res eljdrés elve, _

Ion- ée atomriddiuszok viltozdea 2 peridduscs rexdszerbea
elfoglalt helytll fiiggben; a lantanida koniwskeid jelensége,
oka és hatdsa az elogykristilyképzddés czempontijdbdl. A Téddiusz-
viszony szerepe a koordinicids tipus meghsidrozdedban, a legegy-
szeriibb koordindcids tipumok, & kitémjelleg befolyiza a koordi-
néciéra ionkristélyokban, atomricsokbsn ill. Zémvrdcmokban.

Ionkristdlyok Alteldnos jellemzése, cropoxriositdea: izo-
dezmikus, mezodezmikus, anizodezmikue szerkezstek. Egyszeri és
tsszetett izodezmikus szerkezetek néhiny tipusai: Nalle,
CaCl-tipusi egyszeril izodezmikus szerkezetek; Tutil/T, 0/,
fluorit/CaF, /., krisztobalii/Si0,/-tipusy ezerkezetek;
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ABQB/perovszkit/~ és AB,O,/spinell/-tipusi szerkezetek.
Polarizdcidés befolydsa az ionkristélyok szerkezetére, réteg-
récs kialakulésa, rutil-tlpus Csz—tlpuS 4tmenet; a rdce-
energidra gyakorolt hatés, 4

Anizodezmikus szerkezetek Jellemzeae, néhény szerkezet,
kalcit- és aragonit-rics, a gipsz szerkezete, a szerkezet és
egyes sajdtsidgok vsszefilggése. ‘

A mezodezmikus szerkezetek dltaldnos jellemzése, A 82ili-
kdtok szerkezeti jellemzése, csoportositdisa, szerkezeti tipu-
soks nézoszilikdtok, szoroszilikatok, cikloszilikétok, inoszi-
likdtok /piroxén-linc, emfibol-szalag szerkezete/, fillo-
szilikdtok /csilldmok, agyagdsvédnyok szerkezete/, tektoszili-
kdtok /foldpstok, zeolitek szerkezete/, szerkezet és egyes
sajdtedgok osezefiiggése.

" Atomrdcsok szerkezeti sajdtsdgal, koordindcid, Grimm-
Sommerfeld-szabily; leggyakoribb szerkezeti tipusok: gyémént-
tipus, szfalerit-tipus, wurtzit-tipus.

Fémkristdlyok szerkezetének dltaldnos jellemzése, a
kétféle szoros illeszkedés jelentdsége a fémek megmunkilhatd-
sidga szempontjidbbél; valdédi fémez szerkezetek: wolfriam-tipus,

réz-tipus, magnéziumtipue; metalloid-szerkezetek: arzén-tipus,
grafit-tipus; néhdny fontosabb szulfid szerkezete.

Molekularicsok a természetben: kén, auripigment, jég
szerkezets,

A polimorfia jelenség, enantiotrop és monotrop polimorfia.
Izomorfia vomatkozisok, a szerkezeti egyezés fokozatai: a8z izo-
tipia 8 feltételei, 2 homBotipla és a heterotipia. Elegykxristdly
fogalma, az elegykristdlyképzldés feltételei, az elegykristdly-
képz8dés tipusai.

Idedlis és redlis kristdlyok, rdcshibdk.

Kristdlyok novekedése, Kossel-Stranski-féle elmélet,
kristdlyok lebomldsa,

Kristdlyok transzlicidéja és hasaddsa mint a szerkezet
fliggvénye, e xristdlyok keménysége, s annak irdnydtdél fiiggs
vdltozdsa.

Az dsvdnyok mdgneses é8 elektromos aajétségainak dtte~
kintése.
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Geokémiai aiapiameretek

A szeizmikus vizegilatok jelentdsége, a P51ld zdénds fel~
épitése; a L teoritek kémiai és ésiényos Ysszetétele, a Fold
egyes zéndinak kémial Usszetétele; Fold modellek,

A F8ld 4tlagos Osszetétele, a kéreg kémial és dsvdnyos
felépitése. A kéreg elemeinek gyakorisiga, uralkodé elemek és
nyomelemek, csszefiiggés a gyakorisdg é8 a kitermelhet8ség ko=
zdtt,

Az 618 szervezetek szerepe és jelentdsége az elemvindor-
lésban, ill. az egyes elemek dusuldsiban, hasznosithatsé devényi
nyersanyagok felhalmozédédséban.

A geokémia és a gyakorlat kapcsolata; geokémiai-geobotani-
kai médszerek az érc- és szénhidrogén-kutatisokban,

Az elemek geokémiai rendszerezése, a peridédusos rendszer-
beli hely és8 a geokémiai ceoportositis Gsszefiiggése; Gold-
schmidt rendszere; Szddeczky-Kardoss geokémiai rendszere, a
rendezés alapelvel, az egyes csoportok jellemzése.

Aavinyképz8dési folyamatok ,

A folyamatok osztdlyozdsa a képzbdédsi korillmények alap-
jJén: magméds, illedékes és moetamorf folyamatok.

Olvadékok kristdlyosoddsa., A kristdlyosodds és tﬁlhﬁlés.
Természetes szilikdtolvadékok sajdtsdgai: basszetétel, szerke-
zet, hémérséklet, viszkozitds Uaszefliggései. A fizistorvény al~
kalmazisa természetes rendszerekre, Egykomponensii, kétkomnorn.n-
i, hdromkomponensil eutektikus természetes rendszerel:, elegy-
kristdlyképz8dés fdzisdiagramjae.

Természetes szilikdtolvadék /magma/ kristdlyoroddsédnak
meghatdrozé tényezdi, egyes szakaszai, azok jellemzése a kelet-
kezett fontosabb dsvdnyok megjelBlésével, kicmelve az iparilag
is fontos képzddrényeket. Folydés mapuis és utdmagmds szakasz.

A milléds és illedékképzbdés jellemzése, A fizikai és8 a
kémial millds. Anyagszillitis - illedékképzbdés, az UHledékek
geokémiai csoportositésa. A mechanikai {iledékek és hasznosit-
haté dsvanyai. Sculfidos ércdsvdnyok oxiddcidja, oldéddsa, az
oxiddcids é8 a cementdcids zéna hasznosithaté dsvinyai. A szi-
1ikdtkbzetek milldsdnak tipvasi, a bauxit ill, az agyagdsvanyok
képzbdése. ‘ '
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Kémiai filedékek: karbonitkSzetek, kovakbzetek, foszfaiok,
86kbzetek /s8Z1fit-, borit-, nitrdt-, k6sé s kilisé-telepek/,
misodlagos. vas-, mangén- és8 urdnércek, Szerves {lledékek: sze-
nek, szénhidrogének.

A nyomds és a homérséklet szerepe a magmis és {ledékes
k6zetek dtalakuldsdban, metamorf folyamatok.

Ipari édsvinyok

Ercésvényok: a £61fémek kozil a Be, Al, As, Sb £svényais
a misodfaju fémek koztll a Cu, Ag, Au, Zn, Hg, Sn, Pb, Bi dsvé-
nyal; az dtmeneti fémek k&zill a Ti, Zr, V, Ta, Nb, Cr, Mo, W,
Mn, Fe, Co, Ni, Pt-fémek 4svényai; a ritkafoldfémek és aktini-
dék k¥zill a Ce, Y, Th, U 48vdnyai; az alkili- és alkdlifbldek
kgzill a Li, Na, K 4svdnyai.

Nem ércként 8201g416 iparil 4svényok k¥zill: foszfitok:
apatit, foszforit; magnéziumdsvdnyok: magnezit, dolomit; bo-
rdtok; kén &8s pirit; gipsz és anhidrit; barit és cbleszting
fluorit; mészk8, kalcit; korund; gréndtok; disztén, sillimanit;
kvarc és vdltozatai; f5ldpdtok; csilldmok; gyémdnt, grafit;
azbeszt, talk; agyagédsvédnyok: kaolinit, montmorillonit, 111i¢;
k636, kdlisbk; drigakdvek, féldrdgakivek.

Magyarorszdg fontosabb ipari Aj&“ﬂ&nbeIOIrdB&ic

Az dsvianyszintézis médszereinek dttekintése,

b/ Gyakorlat

Kristdlymorfolégiai alapismeretek begyakorldsa; kriatdly-
modelleken a kristdlyrendszer felismerése, a tengelykereszt
helyzetének megdllapitdsa, a ldthatd szimmetriaelemek felisme-
rése, a lapok Miller-féle index<nek megdllapitésa,

Asvédnyok fajsilysdnak meghatirozdsa piknonéterrel.

Kristdlylemez torésmutatéjinak meghatdrozdsa az Abbe-féle
refraktomé ierrel. Legaldbb két lemez torésmutatéja hatdrozan-
dé meg.

Targymikrométer és mikrométerokuldr haszndlatdnak elsajd-
titdsa, a mikrométerérték meghatdrozdsa adott objektiv sorozat-
raj hosszisdg mérése mikroszképban a mikrométerokuldrral, vala-
mint a mikroszképi kép kivetitésével; vastagssg mérése mikrosz-
képban; kristdlyélek, lapszdgek hajlésszbgének mérése mikrosz-
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képban; kieltdsi sz8g mérése vékonymetszetben.

Addicié és szubtrakcidé jelenségének megfigyelése és a
jelenségek alkalmazédsa gipsz- ill, csillédmsegédlemez haszni-
laténdl anizotrop lemez rezgésirdnyainak meghatirozdsédra.

Anizotrop lemezben 1841146 Gtkillonbaég meghatdrozidsa
kompenzdtorokkal /Berek-, Ehringhaus- ill. Babinet-kompen-
zdtorral/.

Optikailag egytengelyil illetve kéttengelyil kristdlyok
tengelyképének megfigyelése konoszképbans optikailag egytengelyi
kristdly optikai jellegének meghatdrozédsa gipsz-, ill. csillém-
segédlemezzel.

' Optikal forgatdéképesaég mértékének meghatdrozdsa kvarc-
kristdlybdsl készillt metszeten monokromatikus fényben; a forga-
tds irdnydnak megédllapitdsa.

Debye~Scherrer porfelvétel kiértékelése; az egyes inter-
ferencia vonalak d értékének meghatdrozdsa; a legintenzivebb
vonalak d értékei alapjédn a minta azonositdsa, a reflektdlé hélé-
zati sik !liller-indexének megdllapitésa,

Diffraktogram kiértékelése: az egyes interferencia csi-
csokhoz tartozé d értékek meghatdrozdea; a legintenzivebb csui-
osok d értékei alapjidn a minta azonositdsa; a reflektdl$ hflé-
zati sikok Miller-indexének megdllapitésa.

Polimorf médosulatok reverzibilis ill. irreverzibilis
dtalakulédsédnak vizsgdlata differencidl-termikus elemzéssel,

Az 4svidnyok mignese sajdtsdgainsk tanulményozésa,'még-
neses szepardtorral frakcidéra védlasztés,

Térmelédkes dsvdnykeverék frakcidkra vidlasztdsa fajsily
alapjdn nehéz folyadékokkal; érces anyég és meddé elkiildnité-
se flotiaciéval,

Festésl eljdrdsok alkalmazdsa &asvdnyok egymds melletti
megkill¥nbdztetésére; karbondtkbzetek, K-fldpdtok és plagio-
kldsuok elkiildnitése, foszfdtok kimutatdsa metszetben lenyo-
matos eljdrdssal.

Elektrogrifiai eljdrds alkalmazdsa: Fe, Ni, Co, Cu
kvalitativ kimntatéisa, a megfeleld fémeket tartalmazé érc-
szemcsék lokalizdldsa a lenyomatos eljdrdssal,
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Mikroszkép alatt végezhet§ mikrokémial reakcidbke.

Mikroszkdpi fényképezés.

Fdzisdiagramok értékelése kiadott fédzisdiagramok
alapjédne.

Karbonitok, agyagisvinyok, mangindsvédnyok, viztar-
talmi sailfdt 4svdnyok derivatogramjdnak értékelése kiadott
felvételek alapjdn, ill, differencidl-termikus felvételek
készitése.

- Aevényi nyersanyagismeret gyakorlésa, az elméleti elS-
adds programjdban szerepll 4svidnyok megismerése a kiadott da-
rabok, a beldlilk késziilt vékonymetszetek i1ll. ércceiszolatok
megfigyelése alapjan,

A tiarggyal kapcsolatos specidlis tanu i kdtele-
zettségek

A gyakorlatok anyaga mindkét f£élévben kapcsolddik az
elméleti eldadisokhoz., Ezért a gyakorlati foglalkozdsokon
rendszeresen végzends szébeli beszimoltatds - a gyakorlattal
kapcsolatos elméleti anyagrészekbll is - szolgdl a munka fél-
évktzi ellenérzéseként is,

4, A kollokviumi k¥vetelmények
A £816v elfogaddsdnak, érvényességének feltétele az 1.

félévben a morfolégiai gyakorlat valamint tovdbbi, legaldbb
hat gyakorlat eredményes elvégzése, 8., félévben 40 ipari &s-
vény egyszeril felismerése és legaldbdb 5 gyakorlat eredményes
elvégzése, :

A gyakorlati jegy mindkét félévben az egyes feladatok
elvégzésére adott osztdlyzatokbdl, valamint a gyakorlatokkal
kapcsolatos elméleti ismereteknek gyakorlatok k¥zben, a £élév
gordn tdrténé szdébell szdmonkérésének eredményeibd) tevsdik
Yssze. Az egyes feladatokkal kapcsolatban megktivetelt elméle-
ti ismeretanyagot a gyakorlatokhoz a tanszék 4ltal kiadott
dtmutatdk tartalmazzik,

Az elméletl el8addsok mindkét £élév végén vizsgdval
zdrulnak, A vizega anyagit az elméleti elladdsok anyaga ké-
pezi.
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5. A szakirodalom, kdtelezd irodalom mezjelBlése
Az elméleti elSaddsokhoz:

Koch-Sztrékay-Grasselly: Asvénytan I. Egyetemi tankdnyv.
Tankdonyvkiadé, Budapest, 1967.

Székyné Pux V.: Asvénytan I. /Kristflytan/. Egységes
Jegyzet, Tankbnyvkiadé, Budapest, '

Kittel, Charles: Bevezetés a szildrdtest fiziksba, Mil-
szaki Konyvkiadsé, Budapest, 1966,

Grasselly: Asvéinyi nyersanyagok. Egységes jegyzet. Tan-
k6nyvkiadé, Budapest, 1966,

Koch-Szirdkay: Asvdnytan II., Egyetemi tankdnyv, Tankbnyv—
kiadé, Budapest, 1967.

P5ldvdriné Vezl UM.: A ritka elem dusulidsok felismerésé-
nek alapelvei. llasgyar Allami Féldtani Intézet kiadvénya, 1967.

A gyakorlatokhoz:

Mindkét tenulmdnyi félévben a tanszédk dltal kiadott, az
egyes gyakorlatokhcz csatlakozd elméleti tudnivalékat is tar-
talmazé utmutatdke.

Sztrékay-Grasselly-Nemecz: Asvdnyteni praktikum I, és
1I. Egyetemi tankonyv, Tankdnyvkiadé, Budapest, 1970.

ALTALANOS KEMIA

l.A tédvgv oktatfsdnak célja

Az 4ltaldnos kémial, valamint az atom és molekulaszerke-
zettel kapcsolatos legalapvetobb Usszefliggések, torvényszeri-
ségek megismertetése, alkalmazdsdnak elsajdtittatdisa, liindezt
olyan terjeielemben és mélységben, hogy a szerzett ismeretek
alapjait képezhessék a késdbbi kémiai tanulmdnyoknak,

A gyakorlatok célja az dltaldnos kémiai elbaddsok anya-
gidnak elmélyitése, s igy olyan tudominyos alap- és Adttekintd
kéazség kialakitisa a kémiai folyamatok leirdsédnak és &rtel-
mezéséne' ‘eriilletén, amelyre a tovibbi kémiai tdrgyak bizto-
san épithetbk., Szdmitdsi feladatok gyakorldsival a tdrgy meg-
felel$ utmutatdst nyujt a kémiai torvényszeriiségek gyakorlati
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alkalmazdsira.
24 A tananyag tematikus felsoroldsa
a/ El6adds

A hirom halmazdllapot jellemzése, Az anyagi rendszerek
felosztdsa, /A giztorvények. Az abszolut hémérséklet., A gdézok
kinetikai elmélete. Eltérések a gdzt¥rvényektbl./ A hig olda-
tok viselkedése. /Az oldatokrél/.

A sulyviszonytbrvények. A vegyilld gdzok térfogati tbr-
vénye. Avogardro tétele, molekulasily. /Gdzok és gbzbk mole-
kulasilya, Oldott anyag molekulasilyidnak meghatdirozdsa. Homo-
gén folyadékok molekulasilya./ Az atomsily és meghatdrozésa,
Az elemek és vegyiiletek jeltlése. A molekula szerkezeti ele-
mei. Egyenértéksuly, vegyérték, Szerkezeti képlet.

Az elemek rendszere. A vegyliletek rendszertana. /A re--
akcidk osztdlyozésa./

A hémennyiség és mérése. /A reakciéhé. A termokémia £6-
tétele,/ Elektrokémiai alapfogaimak. /Az elektrolitos disszo-
cidcib./ Az elektrolizis. Az elektromos vezetSképesség é8 mé-
rése. /A disszocidciéfok meghatdrozdsa. Galvinelemek. Koncentri-
ciés elemek. pH és8 mérése./ 0xidécié és redukciéde.

FPotokémiai folyamatok.

/A reakcidkinetika torvényszeriiségei. A katalizis./

/A kémiai egyemsilyok tdrvénye./ Homogén egyensulyok,
Heterogén egyensilyok.

Az anyag, illetve energia megmaraddsinak torvénye,.

/Az elektron. A proton. A neutron. A pozitron., Az elektro-
migneses sugirzis természete.,/ A fényelektromos jelenség.
Polytonos Rg sugirzds. Compton-hatéds. /Anyaghullémok./

/A Bohr-féle atommodell. Az atomok kvantumszerii energia-
feltételének igazoldsa./ Az ionizilédsi energia, A szinképek-
r81 s1taldban, /Vonalas szinképeke A H-atom Bohr-féle modellje.
P§ é8 mellék kvantumszim. A spin./ Eredd kvantumszdmok. Mdg-
neses kvantumszim, Kivdlasztdsi szabilyok. Pauli-elv, /Vona-
las Rg~-szinképek./ Rendszim, atomsily, izotépia. /A rddidakti-
vitds./ Természetes rddidaktiv csalddok. A mesterséges rddid-
aktivitds, /Az atommag mechanikai momentuma /spin/., Az atom-
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mag migneses és elektromos momentuma,/

A molekulaszinképek keletkezése. /A forgdsi szinkép./
Rezgésl, rezgémi-forgdsi szinkép. Elektronatmenetek a mole-
kuldban., /Raman-szinképek., Fényabszorpcid./

/Diaelektromos polarizicid, diaelektromos d41landé./ El-
toldddsi és irdnyitdsi polarizdcide. /A polarizdlhatdsig és a
molrefrakcié/. Az atomrefrakcid additivitdsa. Optikai forga-
téképeaség. /Az anyagok migneses sajitsdgai/. Dia- és para-
migneses anyagok. /ll4gneses rezonancia spektroszképia/.

/Yolekulaszerkezet és kémiai kotés/. /Ionvegyilletel:/,
/Kovalens vegyilletek, bibridizicié/. A vegyértdk irdnya,
tobbezdryds kdtéesek, A kttések polaritisa, elektronegativitis.
Komplex vegyiiletek. Fémes kotés, van der VWaals-féle kidtés,

A /zdréjelben/ 1év3 anyegrészek elladison keriilnek ismer-
tetésre, a tobbit egyéni tanuldssal, megadott program szerint
sajdtitjdk el a hallgatdk,

b/ Gyakorlatok

Tomeg- é8 sulymérés, mérlegek. Térfogatmérés. Siirliség-
mérés., Gizfejlesztéa,. .

'Anyagi rendszerek, halmazdllapot viltozdsok. Keverékek
szétvdlasztisa Osszetevdire, Olvaddspont és forrdispont megha-
tdrozdsa., Szublimilds, Tdlhiités tanulminyozésa,

Oldatok. Kémszeroldatok készitése. A kritikus oldéds jelen-
sége. HEnérséklet hatdsa sdk oldhatbésdgira. Tiltelitett oldatok.
Ozmézisos "szilikdtnovények" eldillitéea, /Vas/III/~-rodanid
megoszldisa klildnboz8 oldéeszerekben.

Sztochiometria, llolekulasuly meghatérozédsa fagydspont-
cebkkends mérése alapjin és Viktor-leyer-féle médszerrel.
Normidloldatok készitése és bdazis titrdlasa,

Kiilonbsz8 tipusi vegyiiletek eldillitédsa: Sav elf411ité-
sa savanhidridbdl. Bizisanhidrid eld4llitdsa sébSl bézissal.
Savanhidrid el84d1litdsa s8bSY savval, Bdzis elddllitdsa sd-
b6l misik bdzissal, Bdzisanhidrid el8illitdsa elemeibbl., Sé
.el6dllitdsa cserebomlds uUtjdn., S6 elddllitdsa egyeniilési re-
akciéval, Savanyi sé elddllitdsa. Bdzisos rézsé elbdllitdsa.
Kdliumszulfd{t-rézszulfdét hexahidrdt kettds 86 elbhllitésa,
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Komplex 86 el84llitdsa. Amfoter oxid reakciéja savval és
bdziesal.

Termokémia. Jég kdlcsdnhatdsa tvmény kénsavval, Jég
kdlcsdnhatisa ndtriumkloriddal.

Elektrokémia, P6luspapir készitése, Nétrium-szulfit
oldat elektrolizise, A standardpotencidl-tdbldzat alapjdn
knnyen értelmezhet§ reakcidk, Diana fdja. Daniell-elem
Ysszedllitdsa, Vas korrézidjédnak cinkkel és énnal valé érint-
kezés esetén. Olom-akkumulitor készitése.

Kémiai folyamatok sebessége., Lassan végbemen§ reakcidk,
Landolt-féle reakcid. A reakciésebesség fliggése a koncentriciéd-
tél.

Kémiai egyensiilyok. A kémiai egyensily fiiggése a reagd-
16 anyagok koncentrdciéjdtél. 0lddshé elSjelének meghatérozd-
sa a Le Chatelier-Braun-féle elv alapjédn. Séoldatok kémhatd-
sa. Ecetsav-nitrium-acetdt pufferoldat vizsgdlata. Alkdli-
£81dfém-szulfdtok oldhatésdgi szorzata. Kisézds. Kilcium-
karbonidt olddsa,

Fotokémia, Alkdliftldfémek léngspektrumédnak vizsgé-
lata,

Molekuldk és kristdlyok. Komplexképzbdéssel kapcso-
latos oldhatésdgnovekedés. Szinvialtozdssal jJaré komplex-
képz8dés. Izoform elegykristdlyok elbdllitdsa.

Oxiddcié-redukcib.
Reakcidk kdlium-permanganittal. Reakcidk vas/III/-
kloriddal.

A £é1év sorin a munkamenetnek megfeleléen beosztva
3-4 szervetlen prepaiétum készitése.

' 3. A targgyal kapcsolatos specidlis tanulmdnyi kdtele-
zetteégek

Az el8addsok anyagénak tematikus felsorolédsdndl zdré-
jelben nem 1év8 anyagrészeket a hallgatdk -megadott program
szerint - egyéni tanulissal sajdtitjdk el., A: £61évkdzi rend-
szeres tanuldsrdél a tanszék szébeli feleletek és demonstri-
ciék iratdsa dtjdn gybz6dik meg,.
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4, A kollokviumi kivetelmények
Az I. éves blolégia-kémia szakos hallgaték részére kol-

lokvium az I. £616v végén az elbadott és a szemindriumokon 8n-
4116an feldolgozott anyagbébl.

A kollokviumi vizsga értékelésénél a tanszék nagy-
mértékben figyelembe veszi a félévkszi feleletek és demonst-
rdcidék eredményeit,

Az I. éves biolégia-kémia szakos hallgatdk részére szi-
gorlat a IV, félév végén a szigorlati tematikdban rogzitett
anyagbdl.

A gyakorlatok elfogaddsdnak feltétele az alapvetl 4lta-
lénos kémiai ismeretek elsajdtitdsa és a kiadott feladatok
75 %-4nak sikeres elvégzése,

5, A szakirodalom, kdtelezS irodalom megjeltlése

Lengyel-Proszt-Szarvas: Altaldnoe és szervetlen kémia,
Tankdnyvkiadé, Budapest. .

Erdey-Schay: Elméleti fizikai kémia, I. kotet, Tankdnyv-
kiadé, Budapest.

A1taldnos kémiai példatdir. Egységes jegyzet.

Lengyel B.: Altaldnos és szervetlen kémiai praktilkum,
I, ktet, Tankbnyvkiadé. ’

SZERVETLEN KEMIA

l. A tdrgy oktatdsinak célja

A szervetlen kémia oktatdsdnak célja, hogy a megeldzd
tanulmdnyok soridn az elemekr8l és vegyllleteikrdl gyiijtott
anyagismeretet kiegészitse és segitse a nehezen megdrizhet$
lexik4lis ismeretenyag rendszerezését. Ennek érdekében al-
kalmazza mindazokat a kvantummechanikai és szerkezeti kémiai
elemeket, amelyek szabdlyszerilségek és tendencisdk megdllapi-
tdsdhoz vezethetnek.

A kémiail kdtésekrdl az el5z6 szervetlen és f8leg szer-
ves kémiai tanulminyok sordn szerzett képet az anyagszerke-
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zoetrSl 82616 kollégium nyujtotta kvantumkémiai alapozds utédn
teljesebbé lehet tenni. Ezt végzi a magasabdb szintil elSadds,
amely egyben szemelvényeket ad a tdrgyteriilet tovdbbi aktud-
1is problematikéjdrél és néhény fontosabdb eredményérél.

A gyakorlat célja az, hogy a hallgaték sajdt kisérleti
tapasztalataik utj4n ismerjék meg a szervetlen kémia tény-
anyagdét. EbbSl a cé1bdl a hallgaték demonstriciés kisérle-
teket, preparativ munkdit és nagyszémi egyszeril kémcsdreakciét
végeznek, :

A haladottabb fokon a hallgaték megismerkednek a nagyobb
tigyességet 1igényls &s olykor veszélyes milveletek végrehajtd-
sénak médjdval, ezen keresztiil betekintést nyernek a modern
szervetlen kémiai laboratériumi technikéba,

‘2, A tenanyag tematilus felsoroldsa

a/ El8adés

I. A szervetlen kémia dltaldnos tdrvényszerilségei.

1. A periddusos rendszer: Az elektronburok felépitése,

a periddusos torvény, periddusos rendszersek.

2. Az elemek fizikai tulajdonsdgainak /a kristdlyszerke-
zet, a fémes rddiusz, az atom-refrakcié, illetve a polarizdl-
hatésdig, a siirliség, az atomtérfogat, az olvaddspont, az olva-
d4sh§, a forrdspont, a pédrolgisihS, a disszocidcidés energia,

a h6- és elektromos vezet8képessdg/ periodicitdsa.

3. Az elektronburok stabiliziciéja szabad atomok kap-
csolédésakor: a/ A kovalens kotée, A Van der Waals-féle erdk
természete, a nem poldros kovalencia, a hibridizdcié, a reny-
he elektronpirok, az oktett expanzid, k¥tésmultiplicitds, rezo-
nancia, a kovalens kdtés hulldmmechanikail koncepciéi; b/ A f£é-
mes kités &8 sajdtsdgai; c/ Ionos kités.

"4, Atmenet a kttéstipusok kvzott. Polarizicid. Elektro-
negativitéds, '

5. A kémiai reakcidk tdrvényeli: Entalpie, entrépia, sza-
bad entalpia. Entrdépiaszabdlyok, a kotéserdsség szabilyai, =
reakcidk lejdtszbéddsidnak szabdlyai.

' 6. Az oldatok kémifja: Az 0ldédds, sav-bdzis elméleteke.
A redoxi reakcidk,

T« A koordindciés kémia alapjai.
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II. Az elemek és vegyllleteik jellemz$ tulajdonsdgai

1. Elemek: Az elemi testek szerkezete, polimorfia; a/
Nem fémes elemek /hidrogén, nemes gdzok, a halogéncsoport ele-
mei, azwoxigéncgoport elemei, a nitrogéncsoport elemei, a szén/;
b/ A félfémek /berillium, bdér, aluminium, szilicium, germini-
um, arzén, antimon, téllur, poldnium, asztdcium/; ¢/ Pémek /al-
kali fémek, migodfaju fémek, dtmeneti fémek, ritka-foldfémek/.

2. Vegyliletek: Szerkezeti felépitésiik, fizikail sajitsd-
gaik, kémial sajitsdgeik /hidridek, haloidok, oxidok, hidroxidok,

'peroxivegyﬁletek, oxigavak 861, szulfidok, nitridek, karbidok/.

I1I. Az elemek és vegyilletek bioldgial jelentdsége

IV. Az elemek geokémiai eldéforduldsa
< Ve Az elemek és vegyliletek el835llitisdnak médszerei
VI. Az elemek és vegyliletek gyakorlati alkalmazasai

VII. Molekuldk szerkezete

1. Egyszerii, kis atomszdmi molekuldk /hidridek, oxidok,
halogenoidek/. '

2, Delckalizalt, valamint policentrikus kotéseket tartal-
mazd molekuldk és komplexumok.

3. Fénorganikus vegyiiletek.

VIIL Az dtmeneti és ritkaefsldfémek kémidja.

IX. 5zildrd testek kémidja. Komplex oxidok, elemi fél-
vezetbk, félvezetd vegyliletek. Otvizetek és intermetallikus
vegyiiletek, Fcliileti és szildrd fézisd reakcidk.

X. Kiegészitéasek az egyes elemek és egyszeriibb vegyiile-
tek kémidjidhoz. Szabadgydkck kémidja. A nitrogén kémidjdnak
ijabb eredményei. Az oxigén kémisja, peroxi vegyiiletek,

b/ Gyakorlat

I. Nemfémek

Hidrogén. Hidrogén eldidllitdsa savakbdl, illetve lugok-
bé1 fém Na, Mg, Ca-mal. A hidrogén redukdld tulajdonsigainak
vizsgilata. _

Halogének. Klérgdz fejlesztése sésav + barnuk8 reakcid-
val, j6éd és brém eldillitdsa halogendtokbél redukcidéval. Halo-
genidionok fontosabb reakcidi. Halogén-hidrogének elddllitésa,
tulajdonssgaik: séeav el8411itdsa NaCl + kénsav reakciéval, HF
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0l84111itdsa CaF,-bd1 kénsavval. Halogendtok reakcidi.

Oxigéncsoport. Oxigén elddllitdsa KMnO4 hevitésével, 6zon
el8411it4sa, reakcidik. Hidrogén-peroxid el841llitédsa s6ibdl. A
H,0, reakcidi.

A kén médosulatail, tulajdonsdgainak vizsgilata. Kén-dioxid
el8411itdsa /redukcidval kénsavbdl és oxiddciéval kénpor és bar-
nak$ elegyével/, és tulajdonsdgainsk vizsgdlata. Kénessav oldat
reakcidi. Kén-hidrogén elb4llitdaa /vas-szulfidbdl/ és reakcidi.
Amménium~poliszulfid eldillitdsa. Tioszulfit, peroxidisaiifit-
és rodanidion reakciéi. Szelendtionok reakcidi,

Nitrogéncsoport. Nitrogén elbdllitdsa amménium-nitrit-
b8l, Nitrogén-oxidok el84llitdsail és tulajdonsdgaik vizsgd-
lata K,0 0lG4illitédsa NH4ﬁ03 hevitésével, 0 elddllitdsmsa HHO3
és réz reakcidval, HO, elfiliitdsa Slommitrdt hevitéamével,

N203 elddllitdsa salétromsav és arzép-~trioxid reakciéjéval.
Salétromossav e156311itésa N203 vizben vald olddsdval, Nitri-

tek reakcidi., Salétromsav elfdllitdsa armiénidbdél, tulajdon-~
sdgaik vizsgdlata. Nitration fontozabb reckeidie Armonivmion re-
akciéiFoszfor médosulatai, tulajdonsdgainek vizsgidlate. Fosz-
for-pentoxid elddllitdsa vErds foozfor elégetéadvel. Foszfit-
ionok reakcidi.

Széncsoport. Szén-dioxid fojlesziése mixvanybdl és tu-
lajdonsdgainak vizsgdlata., Szdcmonoxid e€lddlilitésa ndtrium-~
formidtbdl tomény kénsavval és reakcidi, Cianidiocnok reakcidi.
Szilicium tulsjdonsdgeinek vizazgdalata, Szilicium-dioxid tulaj-
donsdgainak vizsgilata. Szilikitionok reakcidi.

II. Félfémek

Bérsav el84llitisa boraxbdl, tulajdonsdgainak vizsgdlata.
Bordtionok reakcidi.

Aluminium reakciéi

Arzén el8illitéisa arzén~trioxidbdél faszén porral. Arzén-
hidrogén el8dllitdsa arzén vegyililetelbsl naszcensz hidrogénnel,
Arzén/I11/ és arzén/V/ rcakciéi.

Antimon/III/ és antimon/V/ reakciéi

Bizmut reakcidi

III, Mdsodfaju fémek )
Réz tulajdonsdgainak vizegdlata., Vizmentes réz/Il/-szul-
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£ét é8 réz/11/-tetramin-szulfd{t készitése, Cementdlési reak-
ci6, Ré6z/11/ ionok reakciébi.

EzUstionok reakcidi.

Berilliumionok reakcidi.

Magnéziumionok reakcidi.

Cink tulajdonsdgainak vizsgilata. Cinkionok reakciéi.

Kadmiumionok reakcidi. :

Higany el8illitdea higany/II/ oxidbél hébontéssal, tisz-
titésa. Cink~ és 6lomamalgan készitése. Higany/1/~- és higany/II1/
ionok reakciéi.

Tallium/I/-ionok reakcidi.

On reakciéi, dénozds. On/II/- és én/IV/ ionok reakcidi.

0lom tulajdonsdgai. Minium el8411itdse kdlium-klordit és
6lomoxid reakcidjival. Olom/IXI/ ionok reakcidi.

IV, Alk4li- és alkdlifsldfémek.

Litiumion reakcidi.

K4liumion reakciéi.

Kdlciumion reakcidi.

Stronciumion reakcidi.

Bariumion reakciéi.

V. Atmenetifémek

Titdn-dioxid feltdrdsa, Titdn/IV ion reakcidi.

Vanidium-vegyilletek képzidése és tulajdonsigai.

Krém-oxid el184llitdsa amménium-kromit hevitésével, fel-
tdrésa. Krém-timsé elfillitdsa. Krém/III/ ionok reakciéi.

Molibdén-vegyliletek tulajdonsigai. Molibddtionok reakcidi.

Mangsén/II/ ionok reakciéi.

Vas passzivdldsa. Piroféros vas el8dllitdsa. Vas/I1/- és
vas/III/ ionok reakcidi. Kdlium-hexaciano-ferrdt/IIXI/ elé411i-
tédsa és reakcidi.,

Kébalt-sdk szinvdltozdsai. Kdlium-kobaltinitrit el8411i-
tédsa. Kobalt/II ionok reakcidi.

Nikkelion reakciéi.

I. Pémek e16411itisa tilzes folydés elektrolizissel,

Mg elb41l1itdsa, .

IX. Vizmentes halogenidek elfdllitdsa: a/ elemi szintézie-



sels PeCl,, SnCl,, PBry; b/ halogén hidrogénnel: AlCl,, AsClq;
¢/ halogén &tvivd segitségével: CrClB.

III. Savhalogénidek el8dllitdsas S0,C1, elbdllitdea elemi
nziptéziesel, S0cl, el84llitédsa PCl5 és SO, reakcidjival,

IV. Oxidok el84llitédsa: C1,0 el8411itidsa HgO é8 klér
reakciéjéval. PbO, 018411itdsa Slomnitrditb6l ndtrium-hipo-
klorittal.

Peroxidok el8dllitdsa. Na,0, elbdllitdsa elemi szin-
tézissel. A

V. Inter- é8 pszeudohalogenidek elbillitdsa, IBr el841li-
tdsa elemi szintézissel., IC1, el8411itdsa a/ oseppfolyds klér
segiteégével mélyhiitést alkalmazva; b/ naszcensz klérral 8zo-
bahémérasékleten; rubedn-hidrogénsav el84llitdsa dicidnbél,

VI. Aluminotermids gyakorlatok: B, Si elldllitdsa.

VII. Szulfidok és tiovegyiiletek el8dllitdsa: Crzs3 els-
§11itssa krém-trikldldbdl cserebomléssal magas hémérsékleten.
Na28203 018411itdsa NaOH-b6l, kénporbél és kéndioxidbdl.

VIII. Ritridek el8d4llitdsa: lgBNz el3411itdsa ammonoli-
zissel.

IX. Amidok elbdllitdsa: NaNHé elééllitésa: a/ cseppfolyés
amménidban; b/ magas hdméreékleten ammonolizissel.

X. Oxisavak s88inak el8411litédsa: a/ Andédos oxidécibéval:
K0103, K0104, és K28208 el84llitdsa; b/ Vegyes oxiddciébval:
Klno4 el18411itdsa anddos oxiddcié és lugos k8zegben lejdtszbdé
magas hémérsékletii levegdoxiddcié alkalmazdsival; o/ Redukcié-
val: NaNO, el18411itdsa fém Slommal,

XI. &omplex vegytiletek 618411litédsa. a/ Amino komplexek:
/Ni/8BH /6/Br2, /Co/NH /6/NO / és /Cu/BH / /SO el8411itésa;.

b/ Egyéb komplexek: KPbI3 eléallitésa olomnitrat és kdliumjo~
didbél, H Fe/CN/6 el8dllitdsa kdlium-ferrocianidbsl.

XII. Amalgédmok e184llitésa: Na amalgém el8dllitdsa.

XIII. Elektrokémiai prepardtumok. NH V/SO4/2.12 H,0 el6-
§11itdsa katédos redukciéval. Szerves anyagok elfdllitédsa:

CHI3 8l164111it4sa alkoholbdl kdlium-jodiddal.

XIV, Vdkuumtechnikai gyakorlatok. Fém elpdrologtatdsa fém-
tiikdr elSillitdea. G4zok elb4llitdsa €8 tisztitdea nagy védkuum-
ban.
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XV, Pém~-tisztitds desztilldcidéval, Fém-higany tisztitdsa.
A tér al kapcsolatoa specidlis tanul i ktelezett-

A szokdsostél eltérd specidlis kitelezettség nincs.

4, A kollokviumi kdvetelmények

Az el8adott anyag

A tananyag egy része heti 2 6réban elSaddsra keril, a
t8bbi pedig, ugyancsak heti 2 érdban, kiscsoportos foglalko-~_
zdson nyer feldolgozdst. A hallgaték mindsitése fé1lévkdzi mun-
kdjuk alapjdn toxrténik /megajénlott jegy/, elégtelen osztdly-
zat esetén a hallgaté kollokviumon javithat.

5s A szskirodalom, kdtelez8 irodalom megjelglése

Szabé Z.: A szervetlen kémia alapjai /Tank®nyvkiadd,
1964, jegyzet/. )

Szabé Z.: Vdlogatott fejezetek a modern szervetlen kémid-
b6l /Tanksnyvkiads, 1959/.

Lengyel-Szarvas-Proszt: Altaldnos és szervetlen kémia.
/Tankdnyvkiadé, 1960,/

Bodor E.: Szervetlen kémia‘/Tankanyvkiadé, 1968,/

ANALITIKAI XKEMIA

l, A tirgy oktatdsdnak célja
Az analitikei kémia oktatdsanak célja, hogy a tandrjel¥ltek

£56bb vondsaiban megismerkedjenek a mindségi és mennyiségl kémial
analizissel. E tudominydg jelent8s segitséget ad a szervetlen
kémiai tananyag elmélyitéséhez, a kémiai gondolkoddsméd kiala-
kitisdhoz. RYvid dttekintés formdjdban megismertetni a hallga-
tékat a miiszeres analizis elvi kérdéseivel, és rédmutat a vegyipar
fejlesztésében betsltstt szerepére.

Az eldaddsokhoz kapcsolédé gyakorlatokon a hallgaték el-
sajatitjdk a minbségi elemzés egyszeriibb médszereit és olyan
Jértassdgot szereznek, hogy néhdny komponensbSl 4116 anyagkeve-
rékeket meg tudjanak elemezni. A mennyiségi elemzéssel foglal-
kozé gyakorlatok feladata az, hogy a tandrjeltltek kelld jér-
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tassdgra tegyenek szert a fontosabb médezerek preciz végrehaj-
tdsdban, hogy oktatémunkdjuk sorin ilyen tipusi szakkdrt ered-
ményesen tudjanak vezetni,

2, A tananyag tematikus felsoroldsa

a/ El8adds

Minéségi elemzés

A tdrgy feladata és beosztdsa. A mindségi elemzés be-~
osztdsa. Az analitikai reakcidk fajtdi. Az érzékenység kife-
Jezése, A reakcidk kbriilményei. A reagensekkel szembeni kéve-
telmények.

A mindségl elemzés elvi alapjai. Rendszerezés szilksé-
gessége és lehetdsége. A mindségi analizis menete: elfkészi~
tés, mintavétel, elbvizegdlat, oldds, feltdrds. A makro,
félmikro-analizis gyakorlata.

A kationok vizsgdlata

A kationok csoportreakcidéi, sav-, szulfid-, hidroxid-,
karbondt-, foszfdt-, kromit-, jodid csoportreagensekkel. Ka-
tionok elvilasztésa,

Az anionok vizsgdlata

Reakcidk sésavval, salétromsavval, birium-nitrittal,
eziist-nitrdttal és szerves reagonsekkcl, Anionok oszidlyba
soroldsa, kimutatdsa.

Mennyiségi elemzés

A mennyiségi elemzés heosztdsa. Az analitikail mérleg
és mérbeszkdzbk /mérdlombik, pipetta és bliretta/ kezelése,
kalibrdlésae.

Gravimetria

Az 0ldhatésdg é8 az oldékonysdgi szorzat, Az oldhaté-
sdgot befolydsolé tényezdk., Az adszorpcié okozta hibdk és
azok kikisztbdlése, Az anyag elbkészitése, mintavétel, fel-
térdsok. A lecsapis dltaldnos szabdlyai, lecsapdsi médsze-
rek. A coapadék sziirése, mosdsa, szdritdsa és izzitdsa, A
nérési eredmények kiszimoldsa,

Térfogatos elemzés

A térfogatos analizis terililete, mérdoldatok és fakto-
rozas., Titrildsi gorbék és azok adatainak szimitédsa,
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Savbdzis titrdldsok

A protolizis egyensilyok. A sav-bdzis indikdtorok elmé-
late, az indikdtor hiba. A sav-bizis titrdldsok lehetdsége
nemvizes oldatokban. A neutralizdciés mérések végrehajtésa,

Redoxi titridldsok

Az oxiddciés-redukcidés titrdlisok elvi alapjai, a tit-
rdlésok végpontjelzése., Permanganometria, cerimetris, broma-
tometria, jodometria. Reduktometrids eljaradsok.

Csapadékos titrdldook

A csapadékos titrdldsok elmélete, a végpontjelzés le-
hetdségei.

Komplexképzldésen alapuld titrdldsok

Komplexegyensilyok, a végpontjelzés lehetdségei. A
komplexometrids titrdlédsok tipusai.

Az analizis elvilaszté médszerei

Polyadék--gzildrd, folyadék--gdiz, folyadék--folyadék,
8zildrd--gdz f£4zisok elvdlasztdsa, Megoszldsi egyensulyok.

Milszeres analizis

Szerepe a modern vegyiparban és a tudomdnyos gyakor-
latban. Optikai médszerek: emissziés, abszorpcids szinkép-
elemzés. Elaktroanalitikal eljdrasok: Potenciometria, pola-
rografia, amperometria, coulometria, elektrogravimetria.
Migneses mérdmddszerek, az analizis termikus médszerei.
Ré4didaktiv izotdpok analitikai alkalmazdsai.

Organikus elemanallzis, Funkcidés csoportok meghataro-
z48a. .

b/ Gyakorlat

Minéségi elemzési gyakorlatok

Az eszkdzdk ismertetése é€s kezelésének bemutatdsa.
Kationok csoportreakcidi, a kationok egyszerii analizise.
Kationok specifikus reakcidéi, Kationok Ysszetett analizise,
Anionok csoportreakciéi. Anionok specifikus reakciéi. Anionok
egyszerii és Osszetett analizise, Kation-anion bsszetett porana-
lizis,

Mennyiségi elemzési gyakorlatok

Mérélombik, pipetta, biiretta kalibrildsa, 0,1 n sésav-
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oldat készitése, faktorozdsa., 0,1 n nédtrium-hidroxid oldat
faktorozdsa. Kénsav-~-bérsav, ecetpav, foszforsav, amménia
meghatdrozdsa. Viz lugossdgénak mérése, Kdlium-permangandt
oldat faktorozdsa, Hidrogénperoxid kalcium és vas permangano-
metrids mérése, Vas kromatometrids meghatdrozisa. Arzén és
aszkorbinsav kromatometrids mérése. 0,1 n ndtrium-tioszul-
f4t oldat faktorozisa, kromat, rodanid, fenol meghatérozésé.
Klorid, bromid és jodid argentometriis mérése. Higany meg-
hatdrozdsa, Cink, kalcium, magnézium kelatometriis meghatd-
rozédsa., Vas és szulfit sulyszerinti mérése, kalcium meghatd-
rozisa ioncseréld oszlop segitségével, Ismeretlen porkeverék
mindségi és mennyiségi elemzése,

A tirggyal kapcsolatos specidlis tanul ktele-

zettségek .
A 8z0kdsostll eltérd specidlis kbtelezettség nincs,

4, A kollokviumi kiovetelmények
Az eldadott anyage.

5e A szakirodalom, kitelezd irodalom megjeldlése

Erdey L.: Bevezetés a kémiai analizisbe I, és II. ko~
tet., Tankonykiadé, Budapest.

Schulek E.-Szabd Z.Le.: A kvantitativ analitikail kémia
elvi alapjai és mdédszerei., Tankbnyvkiad$, Budapest, 1966,

FIZIKAT KEMIA

l, A tdxrgy oktatdsdnak célia
A fizikal kémia alapvetd ¥sszefiiggéseinek és tdrvény-

szeriiségeinek megismertetése, alkalmazisdnak elsajdtittatd-
sa olyan terjedelemben és mélységben, hogy az igy szerzett

ismeretek a késfbbi kémiai tanulmdnyok és a korszeril kémia

oktatis szdméra megfeleld alapot biztositsanak.

A gyakorlatok célkitiizése, hogy a kordbban hallgatott
elméleti, fizikai kémiai elSaddsokhoz kapcsolédéan, annak te-
matikdjdnak megfelelSen és figyelembe véve bizonyos mérték-
ben a tandrszakos hallgatdk specidlis szilkeégleteit, a fizi-
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kai kémiai médszereket bemutassa és ellsegitse az elméleti
ismeretanyag elmélyitését, illetve annak felhaszndldsdt a
gyakorlati életben.

2, A tananyag tematikus felsoroldsa

a/ El6adés

Bevezetés, A fizikal kémia helye és szerepe a tudomdnyok
rendszerében, médszerei, .

Kémiai termodinamika. Alapfogalmak. /I. £8tétel/. Bels§
energia, térfogati munka, entalpia és dtalakuldsi hék. /A bel-
88 energia és entalpia hémérséklet fiiggése, molhlk, Kirchoff
tétel/. Termokémial alapok, Hess tétel, Reverzibilis és irre-
verzibilis folyamatok, /II. fététel/. A termikus energia kii-
l8nleges Jeilege, dtalakuldsdnak irdnya. A hé munk4{vd alaki-
tdsdval kapcsolatos kérdések. Carnot kbrfolyamat. Termodinami-
kai hémérsékleti skdla, /A két f8tétel egyesitése/. A folyama-
tok irdnya, entrépia fiiggvény. A II. fététel és az entrépia
statisztikus mechanikai értelmezése. /Potencidlfliggvények, vdlto-
zdsuk a hémérséklettel/. /II1I. f6tétel/. Az entrdpia vdltozd-
sa a hémérséklettel, nullpont entrépia. Az egyensulyok jellem-
zése, metastabil dllapotoke.

Halmazgllapotok. G4zok, /A ttkéletes gdzok tdrvényei/.

A kinetikus elmélet alapjai. /Redlis gdzok, az dllapotegyenlet
kérdése/. A gdzok termodinamikai tulajdonsdgai. Folyadékok. Al-
taldnos jellemzés, dllapotegyenlet. /Bels$§ sirlédds, felilleti
fesziiltaség, pdrolgds/. G&znyomds, vdltozdsa a himérséklettel,
Szilérd testek. Altaldnos jellemzés. /Olvadds, kristdlyosodds,
szublimicié, atomh8, molh8/. A kristdlyrdcsban milkgdé erflke.

Fézisegyensilyok, Fézistdrvény. /Egykomponensil rendsze-
rek, viz, polimorf médsoulatok/. Kétkomponensii rendszerek,
/Butektikumok, vegylilet és elegykristily képzddése/., /Hérom-
komponensii rendszerek; nem elegyedd folyadékok/.

Tsbb komponensii rendszerek fizikai egyensdilyai, Ele-
gyek 41ltaldnos jellemzése, additiv sajdtsdgok, parcidlis
moldris mennyiségek. Idedlis elegyképzbdés termodinamikai
alapjai, kémiai potencidl, /Redlis elegyek/. Folyadékelegyek
g8znyomdsa és forrédspont viszonyai. /Konovalov t¥rvények/.
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/Folyadékelegyek desztilldcidja, vizgézdesztilldeiés/. Hig
oldatok térvényei. /Diffuzié/. /Korldtolt oldédds/. /Meg-~
o82l481 egyensuly/.

Kémiai egyensilyok. Ttmeghatds tBrvénye és az egyen-
sulyi 4dllandé, kémiai affinitds és az egyensily, reakcid-
izoterma, /Az egyensily vdltozdsa a hémérséklettel &8s a nyo-
méssal/. /A ttmeghatds torvényének alkalmazésa homogén és
heterogén egyensilyokra/. /Allandésdg és reakcibkészeég/.
Egyensulyok szimitdsa kalorikus adatokbdl.

Reakcidkinetika, Reakciésebesség, reakcidérend fogal-
ma s meghatirozdsa, /Homogén els8- és mdsodrendii reakcidk/.
Osszetett reakcidk. /Egyensilyra vezet§, konszekutiv, péar-
huzamos reakciék/. A reakciésebesaség vdltozdsa a hémérsék-
lettel, aktivdldsi elmélet. /Atom- é8 gydkreakcidk/. /Lénc-
reakciék/. /Oldatreakciék/. Homogén katalizis. /Heterogén reak-
cibék és sebességiik/, Heterogén katalizis,

Potokémiai folyamatok mechanizmusa.

Elektrokémia. Elektrolitek vezet&képessége, ionmozgé-
konysdg, 4tviteli szdmok., /Gyenge és8 erds elektrolitok veze-
t8képessége, killsd tényezl8k hatdsa a vezetlképességre/. Galvén-
elemek, elektrdédfolyamatok, egyensulyai, elektrdédpotencidlok.
/Elektrédtipusok/. /Koncentriciés elemek/, /Redoxipotencidl/.
/Egyensiilyok szémitdsa az elektromotoros eréb8l/. /Elektro-
lizis, polarizdcid, passzivitds/. /Korrézié/. Elektrolit olda-
tok egyensilyai., /Gyenge elektrolitok disszocidcidéja/. /S6k
hidrolizise/., /Puffer oldatok/. /Indikdtorok/. Protolitikus
sav bdzis elmélet. /S6k oldhatdésigi egyensulyai, membrin-
egyensilyok/. /Amfoter elektrolitok/.

A /zéréjelben/ 16v8 anyagrészeket a hallgatdk egyéni
tanuldssal sajdtitjék el.

b/ Gyakorlatok
. Kalorimetria, Etilacetdt elszappanositdsa. Nddcukor
inverzié sebességének vizsgilata polariméterrel, Felfileti
feszilltség tanulmdnyozdsa, Viszkozitds mérése., Megoszlisi
egyensilyok vizegdlata. Terner rendszerek tanulmdényozdsa.
Oldatok fényelnyelésének vizsgélata fotometridsan. Reakeid-
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sebesség meghatdrozisa vezetdképesség mérésével, Kohlrausch-
féle t8rvények tanulményozdsa elektrolitokmnil. VezetSképessé-
gl titrdlds. Koncentrdciés elemek vizsgdlata. pH mérés elektro-
motoros erd mérése alapjédn. Potenciometrikus titrdlds. Redoxi
rendszerek vizsgidlata. Bomldssebesség meghatdrozdsa fotometri-
4san, Adszorpcidés izotermik meghatdrozdsa. Molrefrakcidé meg-
hatdrozdsa oldatoknil és elegyeknél. Ekvivalens vezetSképes--
8ég meghatirozdsa, Oldhatiésdg meghatdrozdsa vezetlképesség
mérésekbSl, Optikai forgatdképesség vizsgilata., Koncentrdcié
meghatdrozds. Elektrogravimetria, Elektrdédpotencidlok. Standard
értékének meghatirozisa. Reakciésebességl vizsgdlatok vizes ol-
datokban, Jodidion és oxiddlészerek reakcidja. Kdzeghatds, hé-
mérséklet és koncentrdcid hatds befolydsa a reakcid sebességé-
re,

s A térggyal kapcsolatos specidlis tanulminyl kStele—

zettaégek
Az elbfaddsok tematikdjdndl zdrdjelben 1é6v3 anyagrésze-

ket a hallgaték ©dnflléan, megadott program szerinti iiteme-
zésben Bajdtitjdk el. A folyamatos, megfeleld szintii felkészii-
1ésr8l a Tanszék fé1év k¥zben rendszeres feleltetés és demonstré-
ciék iratdsa utjdn gybz6dik meg.
Gyakorlatokndl a félév elfogaddsdnak feltétele:
/i/ 8tnél nem t¥bb igazolatlan éra,
/ii/ hdromnil nem t5bb elégtelen gyakorlat /beleérive
a gyakorlattal kapcsolatban feleléssel szerezhetd elégtelen
Jegyet is/,
/iii/ tiz elfogadott gyakorlat.
4, A kollokviumi kovetelmények
Kollokvium a III., fé1év végén az elfadott és a szemind-
riumokon ondlléan feldolgozott anyagbdl. A Tanszék a hallgaték
£61évkozi munkdjdt feleltetéssel és demonstricidk iratdsdval
ellendrzi, ezek eredményeit a kollokviumi jegy kialakitdsdndl
figyelembe veszi.
Szigorlat a IV, és VII, £61év végén a szigorlati temati-
kdban rdgzitett bontdsban,
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5¢ A szakirodalom, kytelezd grodalbm megielvlége
Erdey-Gruz T.: A fizikel kémia alapjai., Tankonyvkiadé,

Budapest. .

Erdey-Gruz I.: Az anyagszerkezet alapjai., Tankdnyvki-
adé, Budapest.

Erdey-Gruz - Proszt: Fizikai kémiai praktikum Tankbnyv—
kiadé. Budapest. |

A gyakorlatok részletes leirdsdt gépelt utmutatdk alak-
jébvan kapjdk meg a hallgatdk. Minden készillékhez részletes
haszndlati utasitds 411 rendelkezésre.

SZERVES KEMIA

le A targy oktatdsdnak célja
A pzerves kémia oktatdsinak célja, hogy a hallgatdék

biztos &8s alapos elméleti ismereteket szerezzenek a térgy
kbzépiskolai tanitésdhoz, A tananyag megfelell alapot ad
arra is, hogy a hallgaté - kés6bbi tandri munkdja sordn - a
felvet8dS tudominyos kérdésekben tdjékozdédni tudjon. Ezért

az el8adds tomdr formiban Hleli 4t a szerves kémia tudomiAnyd-
nak egész lényeges terilletét, és modern vizsgilati médszerek
pegitségével vildgitja meg a tudomédnydg mai helyzetét és a
tovdbbl fejlddés perspektivdit.

A szerves kémial gyakorlatok f§ feladata, hogy a hall-
gaték elsajdtitsdk a legfontosabd szerves kémial laboratériumi
miiveletek végrehajtdsdnak médjait, megismerkedjenek néhiny
- fontos vegyillet el8411itdsdval &s tisztasdgi vizegdlatdval,
tovibbd kelld jdrtassigra tegyenek szert a leggyakrabban
hasznilt késziilékek szerelésében, '

2y A tananyag tematikus felsoroldsa

a/ El8addsok

Alapismeretek

A szerves kémia tdrgya és rovid tdrténete., A szénvegyifletek
" csoportositdsa. A szénatom 4 vegyértéke és tetradderes vegyérték-
irdnya. A szerves vegyliletekre jellemzl kiétéstipusok, A szerves
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vegyllletek minéségi &s mennyiségi elemzése.

Paraffin és cikloparaffin szénhidrogének

A paraffin szénhidrogének homolég sora és nevezéktana.
Strukturizoméria. Cikloparaffionok fogalma, nevezéktanuk. A
paraffin és cikloparaffin szénhidrogének tér-alkata.

A paraffin és cikloparaffin szénhidrogének természetes
eliforduldsa, kéolaj, foldgdz. A paraffin és cikloparaffin .
szénhidrogének elf4llitdsa. A paraffin és cikloparaffin szén-
hidrogének fizikai tulajdonsigai. A paraffin és cikloparaffin
szénhidrogének kémiai tulajdonsdgai. /Szulfondléds, nitrilas,
h8bontds/. A paraffin és cikloparaffin szénhidrogének fonto-
sabb képviseldi. Természetes és mesterséges motorhajtdanya-
gok; oktinszdm, ceténszdm fogalma.

Olefin szénhidrogének

Az olefin kotés szerkezete, az olefin szénhidrogének
caoportositisa, nevezéktanuk. Az olefin szénhidrogének fi-
zikai tulajdonsdgai, cisz-transz- izoméria. Az olefin szén-~
hidrogének eld4llitdsa. Az olefinek addiciés reakciéi, a
Markovnyikov szabdly értelmezése. Az olefinek oxiddcids re-
akciéi. Az olefinek polimerizdciés reakciéi. Fontosabb ole-
fin szénhidrogének. A dlolefinek csoportositdsa, kumuldlt
diének, allén-izoméria. A konjugdlt diének, konjugdcié fo-
galma, elektroneltoléddsi effektusok /induktiv, mezomer,
tautomer effektusck fogalma/. A butadién és izoprén elé-
dllitdsa, addicidés és polimerizdciés dtalakuldsaik,

Acetilén szénhidrogének

Az acetllén el16411itdsa és tulajdonsdgai. Az acetilén
gyakorlati jelentdsége.

Halogénezett paraffin, cikloparaffin és olefin szénhid-
rogének,

A halogénezett paraffin, cikloparaffin és olefin szén-
hidrogének csoportositdsa és nevezéktana, Fizikai tulajdon-
sdgaik. A halogénezett paraffin, cikloparaffin és olefin
szénhidrogének el&illitésa, €s kémiai tulajdonsdgai, Fon-
losabb egy~ és tobbértékil halogénszdrmazékoke.
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Alkoholok és alkoholszdrmazékok

Az alkoholok csoportositdsa, nevezéktana és fizikal
tulajdonsdgaik. )

Optikai izoméria. Az optikailag aktiv vegyliletek szer-
kezete é8 dbrizolidsa. Az abszolut és relativ konfiguricié.
T8bb aszimmetriacentrumos vegyiiletek., Racemdatok fogalma,
szétvdlasztdsi médszereik, '

Az egyértékil alkcholok elfiallitédsa. Az egyértékil alko-
holok kémiai tulajdonsigal. Fontosabb egyértékil alkoholok, a
metil- és etilalkohol. Telitetlen alkoholok: enolok ezerkeze-
te. A kétértékii alkoholok csoportositdsa, gyakorlatban fonto-
sabb képviselfik. Héromértékii alkoholok /glicerin és szédrma-~
zékai/. Négy-, Ot- és hatértékii alkoholok legfontosabdb kép-
viseléi.

Az alkoholok szervetlen savakkal képzett észterei /kén-
sav, salétromsav, salétromossav és foszforsavészterek/.

Az éterek fogalma, csoportositdsa, nevezéktana, Eterek
eldillitdsa, A dialkiléterek, gyiirlis éterek és enoléterek
fizikai és kémiai tulajdonsagai.

Aromis szénhidrogérek éz2 szdrmazékaik

A benzol szerkezete, aromis jelleg fogalma, Aromde szén-
hidrogének el&forduldsa, elfdliitdsa, és fizikal tulajdonsd-
gale Az aromdis szénhidrogének kémiai tulajdonsdgai, elektro-
£4i1 szubsztitucid. Az aromds szénhidrogének zyakorlatban fon-
tos képviseldi. Policiklusos zromis szénhidrogének,

Halogénezett, nitrdlt és szulfondlt aromdis szénhidrogének,
Penolok eldillitisa és kémiai tulajdonsdgai. Aromis alkoholok.

T8bbszdrvsen szubsztitudlt aromids vegyiiletek, szubszti-
tuciés szabilye.

Szerves nitrogén vegyliletek /alifdsok és aromidsok/

Az alifds és aromis nitrovegyiiletek szerkezete és eld-
411itédsa, A nitrovegyiiletek fizikal és kémiai tulsjdonsdgai.
Az alifis és aromds aminok rendiisége, értékiisége, nevezék-
tana és térszerkezete, Kiilonbdz4 rendil aminok el8dllitdsa,
Aminok bdziserdssége, kémial tulajdonsdgaik. A legfontosabdb egy-
és t¥bbértékii aminok,
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Aminszidrmazékok: nitroaminok, aminoszulfosavak, amino-
alkoholok, aminofenolok,

Nitrozo-, hidroxilamino, azoxi- azo-vegyilletek és szer-
ves hidrazinszdrmazékok. Diazovegyliletek: a diazometdn szer-
kezete és gyakorlati felhasznilésa, Aromis diazéniumsék elé-
411itdsa és dtalakitdsa. Azoszinezékek.

Kén, foszfor, arzén, szilicium és fém-tartalmi szerves
vegyilletek /alifdsok és aromdsok/

Tioalkoholok, tiofenolok és tioéterek. Szulfosavak és
szulfonsavamidok.

Legfontosabb foszfor, arzén és sziliciumvegyliletek,
azilikonok,

Az aluminium, cink, 6lom és alkdlifémek legfontosabbd
szerves szdrmazékai. A megnézium szerves vegyilletei, Grignard
reagens,

Alifds és aromas oxovegyliletek

Az oxovegyililetek csoportositdsa: aldehidek és ketonok
nevezéktana, Az alifds é8 aromis monooxovegyliletek eld41li-
tdsa. Az oxovegyliletek fizikai tulajdonsigai. Az oxovegylile-~
tek nukleofil addicidés reakcibi. Az oxovegyliletek oxiddcidja és
redukcidja. Az oxovegyliletek kondenzicidés reakciéi. Formalde-
hid, acetaldehid, aceton és benzaldehid.

A diox:vegyliletek csoportositédsa, elb4llitdsuk és leg-
fontosabb kémiai tulajdonsdgaik.

A telitetlen oxovegyilletek csoportositdsa, A ketén szer-
kezete é8 legfontosabb tulajdonsdgai. Az alfa-béta telitetlen
oxovegyliletek e16411itédsa és kémiai tulajdonsigai, Az akrolein
és polimerizdcidéja. A kinonok szerkezete, e1841llitdsa és kémiai
tulajdonsdgai. Gyakorlatban fontos kinonok és kinonszdrmazékok,

A hidroxi-oxovegyllletek csoportositisa, Alfa-hidroxi al-
dehidek és alfa-hidroxi ketonok kémiai tulajdonsédgai. A fenol-
aldehidek és fenolketonok legfontosabb tipusai,

Alifds és aromis karbonsavak és karbonsavszirmazékok

A karbonsavak c¢soportositdsa, nevezéktana, elS8forduli-
suk. A l-arbonsavak fizikai tulajdonsdgai. Az alifds és aro-
més karbonsavak el841litédsdnak dltaldnos médszerei. A karbon-
savak kémiai tulajdonsdgai, A karbonsavak karboxilesoport-
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ban helyettesitett szdrmazékal: észterek, savkloridok, sav-
anhidridek, savamidok, nitrilek., Fontosabb monokarbonsavaks
hangyasav, ecetsav, palmitinsav, sztearinsav, benzoesav és

szdrmazékaik.

A telitetlen karbonsavak legfontosabb képviseléi /akril-
sav, krotonsav, olajsav, fahéjsav/,

Zsirok, olajok, lipoidok, szappanok.

A telitett dikarbonsavak legfontosabdb fizikai és ké-
miai tulajdonségai. Ox4lsav, malonsav, borostysdnkésav,
ftdlsav, Maleinsav, furmisav. Malonészterszintézisek,

Halogénezett karbonsavak, nitro-, és szulfo-karbon-
savak legfontosabb képviselébi.

A hidroxikarbonsavak el8dllitdea és kémiai tulajdon-
sigai. Gyakorlatban fontosabb hidroxikarbonsavak, glikol-'
sav, tejsav, mandulasav, szalicilsave. A di- és poli-hidroxi-
mono- és dikarbonsavak fontosabb természetes képviseléi,
depszidek,

Oxokarbonsavak: piroszblésav, acetocetészter, oxil-
ecetsav,

Szénsavszirmazékok :

Foszgén, karbamid, karbamidsavészterek, kldérszénsav-
észterek,

Heterociklusos szénvegyililetek

Heterociklusos szénvegyilletek csoportositdsa, alap-
vizak, Uttagu egy heteroatomos gylirils vegyliletek és ezek
aromés jellege. Furdn, benzofurdin és legfontosabdb szirmazé-
kaike Tiofén, benzotiofén, pirrol és indol-szdrmazékok, Epe-
fosiékek, porfirin-vdzas vegyliletek,

Jttagu két heteroatomos gylirilk és kondenzdlt szérma-
zékalk: tiazol és8 a gyégydszatban fontos tiozolszidrmazékoke
Diazolok: pirazol, imidazol és fontosabb szdrmazékaik,

Hattagu egy heteroatomos rendszerek aromds jellege.

Pirdnok, pironok, pirilliumsdék, természetben elSfor-
dulé fontosabb benzopirillium-szdrmazékok, Piridin és
szubsztitudlt szdrmazédkai, kinolin és izokinolin,
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Diazinok csoportositdsa, pirimidin és szdrmazékai,
barbitursav, purin- és pterin-vdzas vegyilletek.

Izoprénvdzas vegyiiletek

Terpénszénhidrogének, terpénalkoholok és ketonok:
a kédmfor, borneol és mentol legfontosabb tulajdonsdgai.

Politerpének: kaucsuk, karotinoidok, az A-vitemin szer-
kezete és biolégiai jelentSsége. ’

Szénhidritok

A szénhidrdtok csoportositdsa. A monoszaharidok szerke-
zete és térszerkezete, laktolgylirils szerkezet., A monoszaharidok
fizikai és kémial tulajdonsigai. A monoszaharidok szintézise
és kémiai lebontdsa., A redukilé és nem redukialé diszaharidok
szerkezete és lehontdsuk,

Poliszaharidok: celluléz és szdrmazékai. Keményit$,
glilkogén, pektinek.

Aminosavak, peptidek, fehérjék

Az aminokarbonsavak csoportositdsa, természetes amino-
savkeverékek szétvdlasztisa, Alfa-aminosavak e18411itdsi mdéd-
szerei. Aminosavak fizikai és kémiai tulajdonsdgai.

Fontosabb aminosavak,

A peptidkttés fogalma, jelentésége, kiépitésének méd-
szerei., Fehérjék csoportositisa, szerkezete és lebontdsuk,

Fontosabb fehérjéke.

Szteroidok

A szteroidok alapvédzdnak szerkezete, szteroidok csopor-
tositdisa. Szterolok, epesavak, szteroidhormonok.

Alkaloidok

Piridin és piperidin- és tropdnvdzas alkaloidok. Kino-
1in és izokinolin-vizas alkaloidok.

Purin~-védzas alkaloidok,

Nukleinsavak

A nukleinsavak el8forduldsa, jelent8ségiik, szerkeze-
tiik, A nukleinsavak fontosabb épitékdvei, ribo- &8s dezoxi-
ribo~nukleinsavak,

b/ Gyakorlatok

A munkavédelen alapjai

Baleset-, tilz-, dltaldnos egészségvédelem ismerteté-
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se, Laboratériumi eszk8ztk ismertetése.
Oldészerekkel valé munka,

Laboratériumi alapmilveletek

Atkristdlyositdis, desztilldci8, extrakcid, vizgdz-
desztilldeid, védkuumdesztilldcid. Adszorpciés milveleteks
derités, szintelenités, adszorpcidés kromatogrifia. Egyéb
kromatografilé médszerek. Szdritds.

Fizikai mérési médazerek. Uvegtechnikai alapismeretek,

Szerves kémiail laboratériumi médszerek

Halogénvegyilletek készitése

Alkilezés - éterek, észterek, szénhidrogének, N-alkil-
vegyilletek, S-alkilvegyiiletek

Acilezés ~ O-acilezés, N-acilezés, C-acilezés piridin-
ben, Schotten-Baumann médszerrel és alkdli alkoholdttal ka-
talizdlva. .

Dehidratdlds és dehidrohalogénezés /olefinek és olefin-
szdrmazékok készitése/

Kondenzicié: oxovegyiiletek és karbonsavészterek reak-
ciéi

Oxiddcid. Szénhidrogének, alkoholok és oxovegyliletek
oxiddciéja

Redukcié.

Katalitikus hidrogénezés. Redukcié-nascensz hidrogén-
nel és komplex fémhidridekkel.

Redox rendszerek alkalmazisa.

Nukleofil szubsztituciés reakcidk, hidrolizis stb.

Elektrofil szubsztitucidés reakcidk. Aromis szubsztitucid,

Szinegzékek eld4llitdsa,

Heterociklusos vegyliletek e18411itdsdnak alapmédszerei.

Természetes szerves vegyilletek izoldldasa alkaloidok,
poliének, stb,

Punkciés csoportok szerinti analitikail vizsgdlatok.

A szerves kémia irodalma,

s A tirggyal kapcsolatos gpecidlis tanulmdnyi kbtele-

zetteégek
A gyakorlatokon, kiscsoportos foglalkozisokon valé
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részvétel kotelezd, Az elméleti elladdson félévenként két
sikeres zirthelyi dolgozat kdtelezd. Utébbiak eredménytelen-
sége esetén az eldads dont a vizsgdra bocsijthatdedgril. Gya-
korlatokon félévenként szintén két eredményes ziarthelyi dolgo-
zat van eldirva, sikertelenség esetén a tanazékvezet6 ddnt a
gyakorlati jegy megadasdban,

4. A kollokviunmi kdvetelmények

A kollokviumi kovetelmények megegyeznek az eldaddsok
anyagdaval kiegészitve az eldaddé illetve a gyakorlatvezetdk
dltal megjelolt anyagrészekkel, melyek a kotelez§ irodalom-~
ban megtaldlhatdk, Ez féként az egyes vegyliletek tulajdon-
sdgaira vonatkoz$ feltétlenil sczilkséges lexikidlis ismeretek
dsszessége. A kollokviumok és gyakorlatok érdemjegyeibe be-
szdmitanak a fentebb emlitett £&lévkdzi zidrthelyl dolgozatok
eredményei is.

5., A szekirodalom &8 a kdtelezd irodalom megieldlése
a/ Az elméleti eldaddshoz
Bruckner Gy8z&: Szerves kémia I-III. /osszes pitkdte-
teivel/ Tankdnyvkiadd 1961-1965.
Kovidcs Kdlmin és Halmos Miklés: A szerves kémia alapjai
- Tankdnyvkiadd /sajté alatt/
JeoCeP, Schwarz: Fizikai mddszerek a szerves kémidban.
- Miiszaki Konyvkiadé, 1968,
b/ A gyakorlati foglalkozdsokhoz
Kapovita Istvdn: Szerves kémiai preparitumok - Tankdnyv-
kiadé, 1965, . .
Organikum Szerves kémial praktikum - Miiszaki Konyv-
kiadé, 1967.

KOLLOIDKEMIA

l., A targy oktatisdnak célja

A kolloidkémia oktatdsdnak célja, hogy a tanaraelblteket
megismertesee a kolloild rendszerekre érvényes sajitos torvény-
szeriiségekkel, hogy ezeken keresztiil a kémidrél alkotott ké-
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pliik teljesebbé viljon. A tdrgy oktatisdnak tovibbi feladata,
hogy felhivja a figyelmet a kolloidkémia tdrvényszeriiségeinek
jgen sokoldalu /talajtan, biolégia, élettan, gyégydszat, mil-
anyagipar, stb,/ alkalmazésdra.

A kolloidkémiai gyakorlatok célja, hogy az elfaddaban
tdrgyalt ismereteket a hallgaték olyan gyakorlati feladatok
elvégzéasével timasszik ald, amelyeket késbbbi tandri munk4-
juk sordn a kémial szakkdrdk vezetésében hasznosithatnak.

2, A tananyag tematikus felsorolédsa

a/ El8adéds

Bevezetés

A kolloiddllapot fogalmdnak tdrténeti kialakuldsa. A
kolloid 4llapot definicidja és Jelentdsége. A kolloid rend-
szerek csoportositdsa. - Hatirfelilleti jelenségek. - Fluid
hatirfeliilletek, Tiszta /egykomponensii/ folyadékok feliileti
feszliltsége. A feliileti feszilltség értelmezése Laplace sze-
rint., Az Ebtvios egyenlet. A felilleti réteg szerkezete és be-
folydsa az Eotvos egyenlet dllanddéjdra. - Oldatok felilleti
feaziiltaége., Vizre vonatkoztatva kapilldraktiv és inaktiv
anyagok szerkezete és adszorpcidéja. A pozitiv és negativ’ ad-
szorpcidé oka. Gibbs-féle adszorpcidés izoterma egyenlet, A felli-
leti feszliltség és a feliileti réteg szerkezetének fliggése a
toménységtil. Traube-szabily. - Monomolekulds filmek., Oldha-
tatlan monomolekulds filmek elddllitdsa, A kétdimenziés mér-
leg miikodése, A kétdimenzidés izotermik jellegzetes szakaszai-
nak értelmezése., A helyigény fiiggése a molekuldk szerkezetd-
t81l, -~ Folyadék-folyadék hatirfelillet. A F-F é8 F~G hatdirfe-
litlet k5z5tti hasonlésdgok és killonbségek. A hatirfelilleti
feaztiltsdget befolydsols tényezlk. Folyadékok szétterillése
folyadékok felszinén., A szdétteriilést befolydsold tényezdk.

A Neumann-szabily magyardzata. A teljes széttieriilés feltéte-
le és értclmezése.

Szilérd hatdrfeltiletek. Szildrd gdz hatdrfeliilet. Gdzok
és gdzck adszorpcidja szildrd felilleten. Szildrd testek felli-
leti feszililtedégének bizonyitékail. Az adszorpcidé oka. Ad-
szorpcidé tipusai., Giazok fizikai adszorpcidja szildrd felille-
ten, Adszorpcids izotermdk. A fajlagos zorbedlt mennyiség
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kiszdmitdsihoz szilkeéges adatoke A Boedeker-egyenlet, A
Langmuir-egyenlet és elméleti levezetésének alapjai. Az
egyenletek 4llandéinak meghatirozdsa. Az adszorbens fajla-
gos felliletének meghatirozdsa. Az adszorpcié filggése az anya-
gl mindségtil. Adszorpciés hS. Az integrilis és differencid-
1is adszorpcids hé definicidja. A kétféle adszorpciés hé vdl-
tozdse az adszorbedlt mennyiséggel. - A kapilléris konden-
24c16 és8 az adszorpcidés hiszterézis. A kapilldrie konden-
z4cié feltételei. A kapillirkondenzdcidés izoterma értelme-
zése, Az adaszorpciés hiszterézis okai. -~ A gdz és gbzadszorp-
cidé gyakorlati alkalmazdsa., Ipari alkalmazisi teriiletek. G4z~
elegyek adszorpciéja. - Az adszorbensek eld4llitdsa., Ipari
adszorbensek tipusai. A polaritds és porozitias szerepe a fel-
hasznilds szempontjdbdl. Szén adszorbens és szilikagél eld-
411itdsa. - Szildrd folyadék hatdrfelillet. A nedvesedés. A
nedvesedés fliggése a polaritdstél. Nedvesedés, nedvesedési hé
és az adszorpcidé kapcsolata. Young-egyenlet. Flotilds. A ned-
vesitdszerek hatdsinak mechanizmusa., - Nemelektrolitok ad-
szorpcidjénak torvényszeriiségei. Az adszorpcidés izotermdk ti-
pusai. Az adszorbedlt mennyiség fliggése az adszorbens mennyi-
86gét8l &8 a hémérséklettdl., Az anyagi minbség befolydsa az
adszorpcidra: kromatogrifia. Az oszlopkromatogrifia kivitele-
zése, Papirkromatogrifia. - Elektrolitok adszorpcidjdnak f£§
térvényszerilségei. Exrfs elektrolitok adszorpciéjdnak csopor-
tositdsa., Az elektromos kettdsréteg keletkezése. Az ionad-
szorpcié sorrendjének szabdlyai. - Ioncsere-adszorpcié. Az
ioncsere adszorpciét befolydsolé tényezlk. A talaj ioncserél§
vegyliletei, jelentSségilk. Ioncseréld milgyanték szerkezete,
felhaszndldsuk, - Az elektromos ketiSsréteg szerkezete.

A Gouy-Chapman-féle diffuz elektromos kettésréteg. A poten-
cidl vdltozdsa a tdvolsdggal. A kettlsréteg vastagsdgdt be-
folydsolé tényezdk. Az elektrokinetikai potencidl. Az elektro-
kinetikai potencidl vdltozésa specifikus ionadszorpciés ese-~
tén. Nem specifikusan adszorbedlé ionok hatésa az elektro-
kinetikai potencidlra. - Elektrokinetikai jelenségek. Az
elektrokinetikal jelenségek csoportositdsa. Az elektroozmdé-
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zis vizegdlata. Az elektroforézis méréase: U-csbves késziilék-
kel, Tiselius késziilékkel, mikroszkdépos médszerrel. Fehérjék
elektroferogramjdnak értékelése.

Inkohercns rendszerek /diszperz rendszerek/. Diszperz
rendszerekre vonatkozdé alapismeretek., Diszperz rendszerek jel-
lemz8i. Részecskenagysdg megoszlisi fliggvények. Szdmitlag és
gulydtlage. Az ekvivalens sugdr fogalma. A térbeli eloszlis '
tipusai., - A diszperz rendszerek dllapotvdltozdsai. Kolloid
rendszerek kiilsd dllapotvdltozdsai. A diszpergdléds és konden-
z414s részfolyamatai. A koaguldlds tipusai. A kinetikai 4llan-
désdg fogalma. A termodinamikai és kinetikai dllanddésidg kap-
csolata. Diszperzids, makromolekulds és asszocidcids kolloidok
beled 4llapotvdltozisai. - A részecskék hémozgdsa és lilepedése,
A részecskék dtlagos elmozduldsa. A rotdcids diffuzidéhllandd,
A részecskék iilepedési sebességét befolydsols tényezbk. -
Durva diszperz rendszerek csoportositdsa és definidlésa.
Aerodiszperz rendszerek eldillitisa és megsziintetése, A fo-
lyadékporlasztds mechanizmusa, a hatékonysdgot befolydsolé
tényezbke. A folyadékporlasztds ipari felhaszndldsa. Szdraz
6rlés, apritdsi ellendllds. A gic fogalma, képzidésének ki-
netikai s termodinamikai vonatkozdsai. Killsé géchatist elé-
1déz8 tényezlk., Komplex aeroszolok. Mechanikal, elektromos
és akusztikal portalanitdke. - Gdzdiszperzidk és habok eld-
d41litdsa, Habok dllanddésdgdt befolydsoldé tényezlk. - Emulzi-
Sk el8illitdsa, dllanddsdga és gyakorlati alkalmazdsa, Emul-
zidk e1841llitdsa diszpergdldssal és kondenzilédssal, Emulged-
torok dllandésité hatdsdnak értelmezése. Az eloszldsi 4dllan-
désdg, a koaguldlis és a cseppéllandésdg hatdsa az emulzié
dllandésdgira. Az emulzié jellegét megszabd tényez8k és jel-
legmeghatdrozdsi médszerek. Emulzidk dtcsapdsa., Az 4llati
és kaucsuktej feldolgozdsa. Egyéb ipari emulzidk felhasznd-
1ldsa. - Szuszpenzidk elfdllitdsa. A nedves Orlés hatdsfokdt
befolydsolé tényez8k. Szuszpenzidk elddllitdsa kondenzilds-
sal, Weimarn-szabdly. Szuszpenzidk dllandésiga és gyakorla-
ti jelent8sége. A fajlagos adhézié mérése. Elektrolitok be-
folydsa az adhézidra. Organikus kbzegii szuszpenzidék stabili-
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zdldsa. Szuszpenzidk ipari felhasznilédsa.

Kolloid diszperz rendszerek, Diszperzids kolloidok.
Szolok el84llitdsa és dllandbésdga. A peptizdlhatiésdg fel-
tétele, a peptizdtor szerepe, A peptizilt mennyiség fiiggé-
se a peptizdtor tbménységétbl. Kondenzdciés médszerek, Foto-
emulzidk elbidllitdsa., Szolok dializise. A szolrészecskék k-
zbtti vonzé és taszité erbk. Az edhézibs potencidlgdrbék vdl-
tozdsa elektrolitek hatdsdra. Szolok koaguldld értéke. A las-
8l és gyors koaguldlds értelmezése a potencidlgdrbék alapjdn.

Oridsmolekuldjd /makromolekulds/ oldatok. Oridsmoleku-
16k 41ltaldnos jJellemzése. Oridsmolekulds és kismolekulds
anyagok tulajdonsigainak Osszevetése., Makromolekulds anyagok
csoportositisdnak szempontjai. - Természetes makromolekulds
anyagok tipusai. A tipusok néhiny képviseljének molekula-
silya, lincszerkezete, tulajdonsdgai. - Polimerek el8dlli-
tédsa., Polimerizicid és polikondenzicié. A molekulasily és
a térhildésoddsi fok vdltozdsa a polimerizicidé és a polikon-
denzdcid sorsne. A polimerizicidé kivitelezési médjai. - A
léncmolekula dllapota az oldatban. A statisztikus gombo-
lyag méretei. Molekuldris k¥lcsdnhatdsok befolydsa a gombo-
lyag alakjdra. J6 és rossz oldészerck. Oridsmolekuldji ol-
datok ozmézisnyomdsa. A redukdlt ozmézisnyomss fliggése a
téménységtbl és az olddészer mindségétll. Az ozmdzisnyomds
mérésének problémii. - Oridsmolekuldju oldatok 4llandéed-
ga és Bzételegyedés. Polimerek frakcionsdldsa. Kicsapdsi szém.
Koacervitumok keletkezése és szerkezete, - Polielektrolit ol-
datok., Polielektrolit természetil Sridsmolekuldk tipusai. Fe-
hérjék izoelektromos pontjdnak fliggése a molekula szerkezeté-
t8l. Fehérjék toltésdllapoténak fiiggése a pH-t4l. Donnan-
egyensuly, - Oridsmolekuldk véd3 és érzékenyits hatdsa. A
védbhatdis jellemzése. Az érzékenyités oka.

Asszocidcidés kolloidok meghatdrozdsa, tipusai. Tenzidek
csoportositisa. Az asszocidcid ezyensilya. A vezetbképesség
és felllleti feszilltség vdltozdsa a toménységgel. Elektrolitok
hatdsa az ionos tenzidek tulajdonsigaira. A micelldk szerke-
zete, fliggése az oldat ttménységétSl és hdmérsékletétbl,
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Asszociicidés kolloidok gyakorlati alkalmazdsa, HLB, Tenzidek
mosdhatésa, Szolubilizdlds, - Diszperz rendszerek fontosabbd
fizikai tulajdonsigai, részecskeméret- és molekulasily meg-
hatdrozdsi modszerek. Szedimentdcids jelenségek. Szuszpenzidk
frakcionilésa nyugvé tllepitéssel. Ulepedés centrifugilis eré-
térben, A szedimentdcidés 411andd meghatdrozdsa és kapcsolata
a Stokes-egyenlettel, Molekulasuly meghatdrozés ultracentri-
fugdval, A szuper-centrifuga milkbdése., ~ Diszperz rendszerek
optikai sajatsdgai. Az ultramikroszkép szerkezete. Fényszdrds
a Rayleigh-tartoiciunyban, Az alaki tényezd meghatdrozisa, -
Diszperz rendszerek reolégiai tulajdonsigai. A nyirdéfesziilt-
8ég és sebességgridiens értelmezése a Newton-modell alapjén.
A Newton-féle viszkozitdstorvény. Folydsg¥rbék tipusai. A
szerkezeti bels§ surlédds értelmezése, Einstein-féle viszko-
zitasegyenlet, A hatdrviszkozitds fogalma, Polimer oldatok
viszkozitdsdnak fliggése a molekula nagysdgdtél és alakjéd-
tol.

Koherens rendszerek dltaldnos jellemzése. Gélek dlla-
potvdltozésai, Koherens rendszerek csoportositdsa és tulaj-
donsdgaikat megszabs £ tényezbk. Gélek kills8 és belss slla-
potvdltozdsai, - A 8z0l-gél 4dtalakuldsi folyamatok csoporto-
sitdsa., Izotermikus szol-gél dtalakulds jellemzbi, A tixotrépia
jelensége. Nem izotermikus szol-gél 4dtalakuldsok. - Halmazok
/porodin rendszerek/ jellemzése. Lamellds halmazok. Szuszpenzi-
6k illedéktérfogatit s agyag-szuszpenzidk szerkezetét befolyéd-
8016 tényezdk. Normilis és szikes talaj szerkezete, - Makro-
molekulds koherens rendszerek szerkezetének Jjellemzése, Szi-
1l4rd polimer molekuldk rendezldésének lehetdségei. A kristd-
lyossig fokdt befolydsolé tényezdk. Fizikal és kémiai térhdlé.
A kaucsukrugalmas dllapot. Szildrd polimerek tulajdonsdgai.

A kaucsuk szerkezete, A deformécidé hatdsa a szerkezetre., Mik-
ro- és makro Brown-mozgds. Polimerek mechanikai tulajdonsdgai-
nak modellezése, Polimerek fizikai dllapotai. Polimerek fizikai
és kémiai tulajdonsdgainak fiiggése a szerkezettfl, - Makro-
molekulds koherens rendszerek duzzaddsa és ldgyitdsa. Ater-
mikus, e;otermikua, endotermikus duzzadids., Korldtozott és
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korldtlan duzzadds. Milanyagok kills§ és bels§ ldgyitdsa. Poli-
merek fizikai 4llapotai és felhasznildsuk., Ipari alkalmazisok.

b/ Gyakorlat :

Kapilldraktiv anyagok feliileti fesziiltségének meghats-

rozédsa, Sziszkovezki~, Gibbs-egyenletek szdmitisa és a Traube-
szabdly tanulminyozdisa. Adezorpciés vizsgdlatok. Kiilénféle ad- ,
szorpcids filggvények felvétele, - Szuszpenzidk diszperzitds-’
fokdnak mérése klilbnbozd médszerekkel., - Emulzidk elé4llitésa,
-d4llandésdga, jellemének megdllapitdsa, dtcsapésa, - Habok kép-
z8dése, dllandésdga. Szappanoldatok CMC meghatdrozdsa., Nedve-
sitlképesség, mosShatds vizsgdilat. - Fehérjék izoelektromos
pontjanak meghatdrozdsa kill¥nbdz8 mddszerekkel, Fehérjeszolok
stabilitdednak és8 dehidratdldssnak vizsgidlata. - Polimerizé-
ciés milanyagok el84llitdsa és a mérvadé tényezbk vizsgdlata.
A mianyagok polimerizdcids fokdnak meghatdrozisa oldataik bel- -
88 surléddsdnak mérésével, - Kovasav-szol zselatinosoddsi ide- .
jének mérése kiiltnbdzé mérvadsé tényezdk fiiggvényében. Gélszusz-
penzidk peptizdldsa, a keletkezett szolok védndorldsi sebességé-
nek, koaguldltathatdsagénak vizagdlata.

3e A térggyal kapcsolatos speciélié tanulminyi kdtele-

zetteégek
A tételes anyag nagyobb része szerepel az elbaddsok-

ban. Egyes részek a gyakorlatokon mint ismétlések és felele-
venitések keriilnek feldolgozisra. Felhaszndldsra keriilnek
tédblai rajzok, tédbldzatok. Késziilékek bemutatdsa, A hallga-
tésdgnak a tananyaggal vald évk8zi egyéni és szemindriumi
foglalkozisok soran fejlesztenidk kell a taniri munkdhoz
szilkeéges képességeket: gyakorolniok kell a szdmitdsi fel-
adatokat, az anyag lényegének kiemelését, jdrtassdgot kell
szereznidk az ismeretek 6ndlldé alkalmazdsdban, az Ysszeflig-
géesk elemzésében., Ezen készségek felmérése az évkdzi zdrt-
helyiken, szemindriumokon és a gyakorlati foglalkozdsokon
torténik.,

4, A kollokviumi kovetelmények

Az a/ pont alatt felsorolt tananyag.
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2s A szakirodalom, kitelez§ irodalom megijel¥lése
Szdnté F.: Kolloidika /tandrszakosoknak/, - Tankdnyvkiadd

Budapest, 1965, :
~ Wolfrém E.: Kolloidika I., II. - Tankdnyvkiadé, Budapest,
1965, '

KEMIAI TECHNOLOGIA

le A tdrgy oktatdsdnak célja
A térgy oktatdsdnak célja, hogy a kémia szakos tandr-

Jel¥ltek a kémiai technolégia tdrgykdréb8l olyan 4tfogd is-
mereteket szerezzenek, smelyek birtokdban tandri mitk¥désiik
sordn az oktatandé kémiai technolégiai kérdéseket eredménye-
sen tanithassdk,

2 anyag temat g felsorolédsa

I. Altaldnos rész

A xémial technolégia tdrgya, tirténete. Altaldnos
alapfogalmak, a kémiai technolégia £6bb feladatai, a hazai
vegyipar helyzete és fejlesztési irdnyai., A legfontosabd
gyértdési és gazdasdgi alapfogalmak, ‘

II. A szervetlen kémiai nagyipar termékei

A viz: Jellemzése a benne oldott anyagok szerint, fel-
hasznilédsa é8 a mindségi kBvetelmények. Ivéviz, Kagdnviz,
Hiut8vig, Az ivéviz tisztitdsa. A kazdnviz tisztitdisa, Ssenny-
vizek és tisgtitdsuk,

A kén és8 vegyliletei: az elemi kén kitermelése, kén ki-
nyerése ipari gdzokbbél, Kéndioxid: elemi kénbfl, szulfidok-'
b6l, gipszb8l. A pbrkgdz tisztitd{sa, Kénsav: nitréz eljdré-
sok. Kontakt kénsavgydrtds,.

A B8ésav gydrtédsas szulfdtos eljirds, szintetikus sésav,
a sésav abszorbcidja.

Ammonia- és salétromsav gydrtés: az ammonia szintézis,
Seintézis gdz gysirtdsa., Sglétromsav gydrtdis és salétromsav
téményités. '

MUtrégydk: foszfor-, nitrogén-, kili-miitrdgydk, t8bdb-
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8z8rds mitrigydk, mikrotrdgydk.

Szédagydrtds: a Solvay-eljdris.

Marénitron, kléripar: alkdli-klorid elektrolizis, Ripo-
kloritok, klordtok, klérmész.

Hidrogénperoxid gydrtdsa: elektrolitikus eljdrds.

Szilik4it iparoks épitSanyagok gydrtdsa, épitSipari kY-
t8anyagok gydrtidsa, liveggydrtds, porcelédngydrtés.

III. Energiahordozdék technolégidja

Energiaforrisok, Tiizel8anyagok értékelése, égésmeleg.
Liit8érték, kalorimetrilds, az égésnél elérhetl hémérséklet,
héveszteségek., TizelS szerkezetek, roetélyszerkezetek, 8zén-
portiizelés, cseppfolyés, légnemii tilzelés, gbzkazdnok, gbz-
gépek, gbézturbindk., Kemencék: akna-, léng-, tokoss, forgd-,
alagifkemence. Magas hémérséklet eléillitdsa: elektromos
kemencék, termit-eljdréds. A hémérséklet mérés médszerei, .

Tuze16anyagok: szildrd tilzeléanyagoke Fa, t6zeg. barna-
készén, fekete készén, antracit. .

Cseppfolyés tiizelSanyagok, jellemzésiik, A kSolaj elé-
forduldsa, eredete, Usszetétele, kitermelése, feldolgozésa.
Desztilldcié, kolonnik, refluxok, kSolaj lepirlés. Kbola}
frakeidk jellemzése, kSolajpdrlatok tisztitisa., HSbont4ssal
kapcsolatos kdolaj desztilldcié, krakkoléd elJérésok. Szinte-
tikus motorhajtd anyagok el8dllitdsa: Bergius eljdrds, Varga-
eljirds, Pischer-Tropsch-szintézis, polimerbenzin,

Gdzhemii tiizelSanyagok, jellemzésitke A £61dgdz mint
tiizelSanyag. Generdtorgdzok, hékicseréls rendszerek, viz-
gz, kevert gdz, Lurgi-gdz, generdtortipusok, A koksz gyir-
tédsa, berendezései, a kokszgdiz tisztitdsa. Készenek kiméle-
tes lepdrldsa és berendezései. Kbszénkdtrényok feldolgozésa.
Falepdrlés.

Metallurgia: vas és acélgydrtds. Nyersanyagok, érc-
el8kénszit8 milveletek, kohésitds, a nagyolvaszté szerkezete,
mk¥dése. A nagyolvaszté termékei., Acélgydrtds: elvi alap-
Jai, Bessemer-, Thomas-, Siemens-Martin-eljdrds. Elektro-
acél-gysirtés.

Aluminiumgydrtdss timfsldgydrtdsi eljdrdsok, a timf¥ld
kohésitdsa.
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Szerkezeti anyagok: A vegyipar kévetelményei. A korrézié
Jelent8sége, megjelenési formdi, vizsgdlati médszerei.

A korrézidvédelem médszerei.

IV, A szerv:kémiai nagyipar alapanyagai és k¥zbensé
termékei

Fontosabb alifds vegyliletek ipari el841litdsas paraffinok,
olefinek, acetilén. ’

A paraffinek fontosabb reakcidi: klérozds, nitriléds,
szulfondlds, '

Az olefinek fontosabb ipari felhasznildsa: oxoszinté-
zis, etanol, acetaldehid, ecetsav, vinilklorid, vinil-.ace-
tdt, akril-nitril, aceton, butadién szintézisek.

Néhiny aromis vegyiilet el84llitdsa: nitrobenzol, anilin,
ftdlsavanhidrid,

V. Szerves vegyipari végtermékek

Milanyagok: fogalma, jelent&sége, csoportositdsa, Poli-
‘merizdcid polikondenzdcié., A fontosabdb polimerizdcidée mil-
anyagok., A fontosabb polikondenzdciés milanyagok. A milanyagok feldol-
gozdsa és alkalmazdsa. Természetes eredetil milanyagok: celluléz-
szdrmazékok, gumigydrtis, '

Névényi és 4llati kdértevék elleni szerek: rovarylék,
régesdlé emlSstk elleni szerek, gyomirté szerek, gombadl§
szexrek,

VI. Mikrobiolégiai iparok

Az ipari mikrobiolégia térgya és feladata.

Szeszgyirtis: a gyirtdsi médszerek jellemzése, keményi-
t8tartalmi nyersanyagok cukrositdsa, cefrekészités, erjesztés,
alkohol kinyerése. ,

Maldta- és sdrgyirtds: nyersanyagok, dztatds, csirdz-
tatds, strlé elkészitése, erjesztés, utdérlelés,

Eleszt§ gysrtds: Altalénos alapelvei, gyirtdsi eljdrédsok,
felhaszndléds,

Ecetgydrtds: A gyorsecet gydrtds techmnolégisijae.

Antibiotikumok: dltaldnos jellemzésilk, felhaszndldsuk,
az antibiotikumok mikrobiolégiai el18411itdsdnak alapelvei,
penicillingydrtés. '



- 63 -

Elelmiszerek tartésitésa: Feladatai, gazdasigi jelen-
tésége, a tartésitdsi médszerek sltaldnos alapelvei, példdk
a gyakorlati kivitelezésre,

VII, Mezégazdasdgi iparok

Keményit§: gydrtdsa, a hidrolizis termékei, modifi-
kdlt keményitSfajtdk, dextrin, keményitészorp, dburgonya-
cukor.

Répacukor gyirtds.

Fahidrolizis é8 mezigazdasdgi hulladékok hidrolizise.

32 A térggyal kapcsolatos specidlis tanulminyi kite~

lezettadgek
A tematikdbdl 6ndllé feldolgozdsra kertil illetSleg

részben 8ndlldéan dolgozzdk fel a hallgatdk a k¥vetkez§ fe-
Jozeteket: Viz, szildrd és gdznemli tiizelSanyagok, sésav-
gydrtds, mlitrigydk, szddagydrtds, fontosabb alifds és aro-
més vegylletek ipari elf4llitdsa mezlgazdasdgi és mikrobio-
1légiai iparok.

4o A kollokviumi kdvetelmények

A tételesen elSadott és az bnilléan feldolgozott anyag
ismerete, '

S5¢ A szakirodalom, kdtelezl irodalom megjelBlése

a/ Kstelez8 irodalom:

Dr. Gerecs Arpid: Bevezetés a kémiai technolégidba
Panktnyvkiad$, Budapest 1968, Egyetemi tankdnyv.

b/ Ajdnlott irodaloms:

Dr. Varga I., Polinszky K.: Kémiai technoldgia I1/1,
I/2 és8 II. kStet, ~ Tanktnyvkiadé, Budapest, 1961, 1959
és 1953, Egyetemi tankdnyv, .

K. Winnacker, L. Kiichler: Kémiai technolégia I-II,
- Miszaki Kbnyvkiadé, Budapest, 1962,

A KEMIA TORTENETE

le A tédrgy oktatdsinak célja
Az el8addsok célja a hallgaidkkal megismertetni a
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kémia tudomdnya kialakuldsdnak és fejl&désének tdrténetdt,
ezdltal megmutatni a kémiai ismeretek felhalmozdddsdnak menetét,
bemutatni tdrténeti alapon &z ismeretek szerzésének kil¥nbbzé
lehet8ségeit, a kisérleti eredmények és az elméletek Yssze-
kapcsoldéddsdnak kiflonféle formdit. A kémia tdrténetének kri-
tikai dttekintése és8 szemlélete segiti a hallgatékat a mo-

dern kisérleti eredmények alapjdn sziileté hipotézisek és el-
méletek tirgyllagos elbirdldsdban,

24 A tananyag tematikus felsorolisa

a/ El8adds

Bevezetés. A kémiai tudomdnyok tbrténetének helye és
sgerepe. A kémia tdrgykdrének tdrtémelmi alakulédsa.

A kémia az Skorban és a k8zépkorban, A kémiai megisme-
rés kezdetei.

Az Skori népek anyagismerete. Az alkémia kialakuldsa. /Az
orvosi kémia kora./ A kémiai technolégia kezdetei.

Az ©nd116 kémia megjelenése, Az analitikai kémia kez-
dete. A kémiai analitika fellendtilése., /A kémiai elmélet fej~
18dése 1660-1T760 kBzdtte/

A klasszikus kémia alapjainak lerakdsa. Az oxigénes
égéselmélet, /A tUmegmegmaradds elve.,/ Stichiometria és
atomsulyok.

A kémia differencidldddsdnak kezdete., A kémia jelen-
t8ségének n¥vekedése. A klasszikus analitikai kémia. Elektro-
kémia. /A vegyliletek szerkezete./

A kémia nagyarinyu kibontakozdsa a XIX, szd, mdsodik
felében. A fogalmak tisztizdsa. A szerves kémia fejl8dése.
Szexrvetlen kémia. /A klasszikus fizikai kémia kialakuldsa./

A kémia fejlédése szdzadunkban, Az anyagszerkezet ku-
tatdsdnak kezdetei. A magkémia és a magfizika kialakulésa,

A modern kémiai k8téselmélet kialakuldsae. Az elekirolitolda-
tok elméletének fejlbédése, A kolloidika fejl8dése. A szerves
kémia fejlédése., Az analitikal kémia fejlSdése. Az elemorga-
nikus vegyillletek kémidjsnak kialakulésa. A szervetlen kémia

fejlbédése, A kémiai technolégia fejlSdése.

Az elemek felfedezése, Kémiai Nobel-dijak, Kémiai vo-
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natkozdsu orvosi Nobel-dijak. Fizikai Nobel-dijasok,

3es A tdrggyal kapcsolatos specidlis tgguggégxi k8~
telezettségek
Az e618adé 41tal kijel¥lt egyes speciélis anyagrésze-

ket megadott irodalom alapjén a hallgaték egyénileg dol-

gozzék fel. /Ezek az anyagrészek a tematikus felsoroldsban .
zéréjelben szerepelnek,/ )

4o A kollokviumi kévetelmények

Beszdmolé a 10 f61év végén, az eldadott &8 a hallga-
ték 41tal Bndlléan feldolgozott anyagbél.

5¢ A szakirodalom, kitelezl irodalom mngelblése

Kételezd:

Beck-Szabadviry-Szdkefalvy Nagy: A kémia tSrténete
/Jegyzet, Tankdnyvkiads, Budapest, 1969/,

Baldzs Lérdnd: A kémia torténete /Gondolat, Budapest,
1968,/

Javasolt:

Findlay: Az utolsé 100 év tirténete.

Thde: History of Modern Chemistry.

IZOTOPTECHNIKAI ISMERETEK

le A tdérgy oktatdsdnak célja
A kémia szakos tandrokra jelentds mértékben hdrul

az a feladat, hogy oktatéi tevékenységiik eredményeképpen
az ifjusdg biztos természettudominyi alapokon nyugvé ma-
terialista vildgszemléletét alakitsdk, A térsadalmi fejlé-
dés anyagi-miszaki vonatkozdsaiban szintén jelentSs szere-
pe van azoknak a tudominyos eredményeknek, amelyek az \j
energiaforrdsok gyakorlati alkalmazdsdban realizdlédnak,

A radiokémial eldadés célja, hogy a hallgatikat meg-
ismertesse az atommag fizika és a radiokémia legijabb ered-
ményeivel, Azok a felfedezések, amelyek végezetiil az atom-
energia gyakorlati hasznositdsdit eredményezték olyan nagy-
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jelentSnégliek, hogy joggal bvemzélhetiink az emberiség tlrté-
netének 4J korszakirsl az "atomkorszak"-rél. Ezért minden
természettudominnyal foglalkozdénak t8rekedni kell, hogy a
felgyllemlett adatokbsl megismerje azokat a legfontosabb
vsazofuggéaoket, amelyek alapjdn a magfizika jelenlegi hely-
gzete, a radioaktivitis Jelensége és annak gyaskorlati alkal-:
pazésa realizdlhatd,

‘A tematika ennek megfelelden az atommag és elemi ré-~
pzecskék ismertetése utén az izotépok alkalmazésainak el-
méleti és gyakorlati lehetéségeit foglalja Yssze azzal a
ﬁéllal, hogy a kémiail kutatdsok kiil8nbbz8 teriiletein az
izotéptechnika segitségével elért legfontosadd eredménye-
ket megismertesse, egyben tijékoztatdst adjon azokrdl az
egészeégvédelmi rendszabdlyokrsl és rendeletekrSl, amelyek
ehhez nélkiilbzhetetlenek, :

' 25 A tenanyag tematikus felsorolédsa

a/ A radioaktivitds Jelensege. Az urdnium sugarzés
és a radioaktiv elemek felfedezése, tirténeti dttekintése.

A radioaktiv atomdtalakuldsok tdrvényei,

b/ Az elemi részecskék. Az anyag'elemi szerkezete,
t8meg é8 energia, Az elemi részecskék csoportositdsa. Lep~
.tonok, mezonok, nukleinok, hiperonok. Jellemzésiik, tbmeg,
élektromos t8ltés, migneses momentum, spinmomentum és8 fél-
élettartam alapjén. Az elemi részecskék dtalakuldsdnak tor-
vényei. Fontosabd eleml részecskék felfedezése, elGéllitésa.
Az annihildcié jelensége. Mezonatomok. ~ :

¢/ Az atommag felépitéae. Tomeg é8 taltés, magmomen—
tum, az atommagok mérete és mechanikai sajateégai. Stabili-
tds é8 kotésl energia. Az atommagok gyakorisiga és stabili-
tdsi szabdlyok, a migikus szémok. Killonbdz§ atommag modellek,

d/ Az atommagok mesterséges 4dtalakitdsa, A ﬁaéreakciék
£6bb tipusai., Effektiv hatdskeresztmetszet, Magreakcidk
neutronokkal, protonokkal, deutonokkal, tritonokkal és ne-
héz ionokkal. Az atommag energia gyakorlati felhaeznélésa,
maghasadds és termonukledris reakcid révén.
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e/ Kiltnbdz8 radioaktiv sugdrzisok mérésmédszerei.
A fotoemulziés médszer, az ionizicidés-, proporciondlis-
é8 GM-sz4dmldlécesbvek, Szeintilldcidés detektorok, Detek-
t41ds Ceerenkov effektus alapjédn. Kiil¥nb$z§ szcintilldto-
rok jellemzél, szerves kristdlyok és folyadék-szcintillé-
torok alkalmazdsa. A radioaktivitds energiaezalektivimé-
rése. . .

f/ Egéaszségvédelem, Dozimetria. A sugdrzdsok bilolégi-
ai hatédsail, a sugirhatds-kémia alapjén. Altaldnos t8rvény-
szeriidégek, bioldgiai- 8 effektiv felezési i1d§. Szomatikus
és genetikail sugdrdrtalmak. A sugdrvédelemmel kapcsolatos
 jJogszabilyok, )

g8/ Izotépok alkalmazdsai. Egyszeril és forditott
1zotéphigitisos analizis., Radiometrikus tirdlds. Aktivé-
ciés analizis. A kinetikus izotépmédszer alkelmazdsdnak
néhdny példédja, Az atommagok dtalakuldsdval kapcsolatos
kémiai hatédsok, a Szildrd-Chalmers effektus. Izotipeffek-
tus., Izotépkicserél8dési reakcidék. Izotépok szerves kémiai
alkalmazisa, 14-C é8 3-H jelzett vegyilletek készitése, al-
‘kalmazésuk reakcidémechanizmus vizsgilatoknél. Radiokroma-
togrifia, ' '

3, A tdrggyal kapcsolatos specidlis tanulményi ktte-
;gzettsésak-
Nincsenek.

4, A kollokviumi k¥vetelmények:
Pélév végén vizsga

5. A szakirodalom, kitelezd irodalom megjeldlése

Erdey-Gruz Tibor: Az anyagszerkezet alapjai /Buda-
pest, 1961/ .

Dr. Bonta Jdnos: Miiszaki-Egészségligyl Sugdrvédelem
/Budapest, 1962/

M. Haissinsky: A magkémia és alkalmazdsai /Budapest,
1963/

Budapesti Milszaki Egyetem Vegyészmérntki Kar: Mag-
kémia, Izotdépgyakorlatok./
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Dr, Hans Harts Izotépok a mérés- és szabél&ozéatechniké—
ban, /Budapest 1965/

M,B. Ne;man -G4l DezsS: A kinetikus izotépmédszer és
alkalmazdsai. /Budapest, 1967/

NOVENYSZERVEZETTAN

le A targy oktatdsdnak célja
A tirgy oktatdsdnak célja, hogy a hallgatdk megismer-

kedjenek a n¥vényli test szervezetével, kizelebbrsl a névények
sejtjeivel, sz¥veteivel és szerveivel, Ennek megfelelfen a
tdrgy hdrom nagyobdb fejezetre: sejttanra, szivettanra és
sgervtanra tagolédik,

A ndvényszervezettani el8addsok alapvetd célkitiizése
a ndévény szervezetének megismertetése olyan mélységig,
hogy az kelld anyagismeretet és korszerili szemléletet adjon
a k¥zépiskolai tananyag szinvonalas oktatdsdhoz, tovdbb4,
hogy megfeleld alapot nyujtson az egyetemi ndvényrendszer-
tani, n8vényélettani, biokémiai, Bkolégiai, genetikail és
n¥vénytermesztéatani tanulminyok eredményes folytatdsdhosz.
A térgy oktatdsa keretében ki kell alakitani a korszerii,
a dialektikus materializmus szellemének megfelel$ morfo-
légiai gondolkoddsmédot, amely a szervezetek kiils§ és bel-
88 felépitését, az élettelen és 616 kbrnyezettel valé kil-
cstnhatdsdiban, sajdtos miikddési vonatkozdsaiban és nem utol-
sésorban az egyedfejlédési, valamint részben a torzsfe)l8dési
folyamatok ldncolatdban ldtja.

A gyakorlat célja, hogy az elméleti eldadéeok minél
tbb részletét egyéni megfigyelés és tapasztalatszerzés
utjédn elmélyitse, a hallgatésdgot az 6ndllé munkdra nevel-
ve bevezesse az alapvet§ vizsgdlé médszerekbe, a preparitum-
készités technikijdba, a mikroszkdpizdlds, a n3vénygyijtés
és hatdrozds mdédszereibe.
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29 A'tggggxag tematikus felso;oléaa
a/ Elbadés

Bevezetés: A ndvények jelentSsége a természetben és
a tdrsadalomban. A mozgisformik, a biolégiai mozgdsformdk
é8 organizicidés szintek. A ndvényfogalma. A n¥vénytan térgya,
feladata, elméleti és gyakorlati tudomdnydgai.

Novénysejttan

A sejt felfedezése. A sejtelmélet lényege. Az energia
fogalma. A sejtet felépit8 elemek és vegyliletek. A ndvényi
sejtek alakja, nagyaéga. Az 618 sejtalkotdk és a produktu-

.mok,

A citoplazma és a citoplazma organellumok: endoplazma-
tikus retikulum, riboszdémik, citoszdémik, diktioszdémik, cito-
tubulusok, mitokondriumok, stb, strukturdja és funkéiéja. A

citoplazma mozgdsjelenségei,

A sejtmag struktirdja és funkcidja. Sejtmagosztédaeok.
Szintestek, A kloro-, kromo- és leukoplasztok kialakuldsa,
alakja, nagysdga, fénymikroszképos és szubmikroszkdépos
szerkezete, A klorofill fizikal és kémiai tulajdonsdgai.

A kloroplasztok biolégiai jelent8sége. A szintestek pro-
duktumai,

A vakuolum és a sejtnedv, A vakuolumok kialakulédsa és
jelent8sége a ndvényi sejtek differencidldédédsdban. A sejtnedv
anyagal., Z4rvédnyokat képezd vakuolumok.

A sejtfal, A sejtfal kialakuldsa és strukturdja. A
sejtfal anyagai. A sejtfal gyarapoddsa, sejtfalvastagoddsi
médok, és tipusok. A sejtfal zdrvdnyai. Polaritds, a sejt
diffrrencidlédédsa. Sejttipusok az egysejtli és ttbbsejtil
ndvényeknél, Sejttdrsuldsok, a soksejtil test kialakuldsa,

A sejtek élettartama, Yregedése és elhalasa.

N8vényszdvettan

A n3¥vényl test szervezddésének forméis a sz¥vetes test
kialakuldsa. A szdvet fogalma, szivetrendszerek, a szivetek
osztdlyozédsa, 0s8zt6d6 szdvetek. A csucssejtes &8s tenyészb-
kipos testgyarapodds., Csucsi, oldal és 1nterkaléris merisg-
témdk,
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Kialakult /41landésult/ szbvetek. Altaldnos sejt-
tipusok: parenchima, prozenchima, kollenchima, szkleren-
chima. Sejtktzdttl jdratok, Az dllandésult szdvetek egyébd
csoportjai,

A sz8vetrendszerek. A bdrszdvetrendszer: a hajtis b8r-
szdvete /epidermisz/ és filggelékei /sztémdk, hidatddédk,
trichomik, emergencidk/, a gydkér bérszivete /rhizodermisz/,
gy8kérsezdrsk, a periderma kialakuldsa, szerkezete, lenti-
celldk, a rhitidéma kialakuldsa és szerepe.

A Bzdllitészdvetrendszer: a prokambiumbél differen-
6141t sz2411itényaldbtipusok, a kambiumbdél kialakult sz4lli-
tészdvetrendszer, a szdllitiszoveteket felépité elemek.

Alapszdvetrendszer: asszimildlé, kivdlaszts, vdladék-
tarté, szildrdité, raktdrozé, viztartd, szellbztets stb.
szbvetek,

Novényszervtan

A ndvényi test felépitésében jelentkez§ t¥rvényszerii-
ségek: nYvekedés, polaritds, szimmetriaviszonyok, eléigazd-
sok.

A vegetativ szervek, A csirandvény részei., Csirizds-
tipusok. A szdras ndvények szervei.

A gyokér. A gyokér tenyészlkipja, hisztogenezise. A
gybkér kialakuldsa., A gytkér ontogenezise, A fiatal gydkér
sz¥veti felépitése: rhizodermisz, elsbdleges kéreg, sztele
szerkezet, A gydkér vastagoddsa. A gybkérigak képzbdése,

F§ és mellékgybkérrendszer. A gybkerek mélyrehatoldsa. Gyd-
kérmédosulédsok,. )

A hajtds felépitésének dltaldnos t¥rvényszerilségei.

A hajtdstenyész8kip.A riigy, mint a hajtie embriondlis alak-
ja, rigytipusok. A levéldlléds.

Hajtdstipusok: f4s és lédgytengelyll hajtdsok, f8ld-
alatti hajtdstipusok, Médosult hajtdsok,

A hajtéstengely hisztogenezise, a fiatal szdr szlY-
veti felépitése. A bSraszdvetrendszer, az elsddleges kéreg
és a kdzponti henger kialakuldsa, A gydkér és szdr szdllité- -
nyalédbjainak kaposoléddsa.
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A hajtdstengely vastagoddsinak tipusai, a kétszikili és
egyszikli nsvényekben. A fatSrzs sztveti szerkezete, A fatest
" felépitése a tillevelil és lombos fikban, A geszt és szijédcs
" fogalma. A fa ipari felhasznilésa, kemény és puhaféik, A
hédncstest felépitése, hdncstipusok. Kemény hinca, ldgyhédncs,

A levél. Levéltipusok. A levél hisztogeneziée, a le-~
vél szbveti szerkezete, a szoveti szerkezet és a fényviszo-
nyok kdzotti Osszefliggések.

A levél morfogenezise. A levél morfolégidja. A levél-
alap és fiiggelékei. A levélnyél. A levéllemez alekuldsviszo-
nyai, a levél erezete, Zalenszkij-féle sazabily. Hetero-
phyllia, anisophyllia. !Mdédosult levelek. A levél filogene-
zise.

A reproduktiv szervek. A virig filogenezise, A repro-
duktiv tenyészlkip alakuldsviszonyai. A virdg dltalinos fel-
épitése, szimmetridja. A virdgtakerdtdij. A porzitij. A ter-
métij.

A megporzds és mddjai, virdgbiolégia. Vizporozta, szél-
porozta, rovarporozta virigok. A pollen és a nektdr szerepe
a virdgbiolégidban, a rovarok szinlitdsa, szagérzéke.

Megtermékenyitési folyamat a nyitva és zirvaterm8kben.
A mag kialakuldisa és szerkezete, Kiil¥nbbz4 zirvatermd mag-
tipusok szoveti jellegzetességei.

A termés kialakulisa, szoveti felépitese. A termések
csoportositdsa, egyszerii, ¢sszetett és dltermések, A magvak
és termések elterjedése. Virigzatok és termésigazatok,

A ndvények egyedfejlfdése., Magnélkiili és magvas Proto-
fita sejtjeinek szervezddése, egyedfejlbdése, sejttdrsuldsi
viszonyai; a kovamoszatok, a Chlamydomonas és a Closterium
egyedfejlédése, A Thallophyta néhdny tipusdnak egyedfejlé-
dése: Ulothrix, Cladophora, Cutleria, Laminaria, Psalliota,

A Cormophyta egyedfejlédési tipusai: lombosmohok, pdf-
rényok, zsurldk, csipkeharasztok, tovdbbd a Cycadopsida,
Coniferopsida, és a zdrvatermSk egy-egy képvisel8jének fej-
16désmenete,
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Az édletmdéd és8 a testalakulds Jsszefliggései. A hidrofitiz-
mue és higromorfia, & xerofitizmus ée xeromorfia tsszefliggé-
sei. Az évszakok viéltozisihoz vald alkalmazkodds. Atteleld
szervek, A parazitizmus és szaprofitizmue testalakuldasi kap--
csoletai, Rovaremészti novények, Svimbidzis, mikorrhiza. Dif-
ferenciiltedg, redukcid, mdédoguliy, Zoeszendvés, eltolddie a
vegetativ As reproduktiv zzerveikndl. Honvergencia, alaktanl kor-
reldicidé, homolégia, analdgizm. Terratoldgiis jelenségek.

b/ Gyakorlat . _

Killonbszd mikroszkoptipunsok éu mikrotechnikal segéd-
eszk0zok ismertetése. Az eleXktivonmikroszlZdp beautatisa,
milkdés kozben. :

Sejttani vizsgdlatek., A citoplazme, a plazmolizis, a
citoplazma mozgdasok tanulmanyozisa. A kloro-, kromo- és
leukoplasztok. A sejtmag 4= a sejtmag osztdidisa. A sejtfal
gyakoribb vastagoddsi tipu=ai, a sejtfal fontosabb anyagai-
nak mikroszkdpos kimutatizu. A vrakuoluwm £z a fontosabb sejt-
nedv anyagok vizegdlata és kimutatdsa. Zdrvinyok /aleuron,
keményits, kristdlyok/ vizag lata.

Szovettani vizagdlatok. A hajtis ds gwokéresues osgz-
t6d6 szovetei. Az epidermigz jellemzSht tipusai, trichomdk
és emergencidk, sztdémdk vizsgilata. A veriderma. A 8z3411ité-
szovetrendszexr eimej, azi11litdnyaldb tipusok, a sz411ité-
szovetrendszer gyarapod:isa., Az slapszivetrendszer killonbbzd
szovettipusainak vizsgdlata,

Szervszdvettani vizaszdlatok. A fiatal gyokér szoveti
felépitése. 0ldalgydkér képzbdés. A gyokér vastagoddésa., Mé-
dosult gyokerek szovettani sajdtsdgai. A fiatal szdr kiilon-
b6z6 tipusai. Fldbeni hajtdesok sztvettani sajdtsdgai. A
szdr vastagoddsinak vizsgilata. A vastagodé lidnszdr., A fe-
ny6 és lomborfa torzs sziveti felépitésének vizsgdlata. A
lomblevél fébb tipusainak szoveti szerkezete.

A virdg részeinek szovettani vizsgdlata: a virdgtaka-
rétdj, porzituj és termbtij szdvettana., A termés és mag né-
hdny tipusdnak szoveti szerkezete.
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Egy novényfaj ©6nd1l1é kiils8 morfolégiai és szovettani
feldolgozisa.

Egyszerii mikrotechnikai eljdrdsok elsajdtitdsa. Borot-
vdval valé metszés, festés, vizes glicerines gyors prepari-
tumok készitése. Bedgyazis, Mikrotémmal valdé metszés, fixé-
lds, festés, glicerines, glicerinzselatinos, kanadabalzsamos
dlland$ prepardtumok készitése. A mikrofotografilds és a
mikroszkdpos rajzolids egyszeril berendezései.

3. A tdrgeyal kapcsolatos specidlis tanulmdnyi kotele-

zettségek
Az elbaddsokon kiviil a tananyag mintegy 20 %-4t kis-

csoportos foglalkozds keretében szemindriumszeriien is fel-
dolgozzdk a hallgatdke. A kiscsoportos foglalkozisok anya-
gdt, irodalmit és idSpontjdt a tdrgy elbaddéja jeldli meg.

A hallgatdk d1ltal dndlléan feldolgozandé anyag az el-
méleti részb8l: a lomblevél alaktana, a termések tipusai,

a gyakorlati részbll: egy-egy novényfaj killsd alakteni és
szdvettani feldolgozdsa, 300 nsvényfaj felismerése €18 és
herbdriumi anyagon /a felkésziilést a Fiivészkert rendszertani
gyiijteménye és a tanszék herbiriuma segiti eld/, novények
meghatdrozdisa,

A hallgatdk a 2. félévi vizsgaidbszak utdn 1 hetes
terepgyskorlaton vesznek részt. A terepgyakorlat célja kiil-
86 alaktani ismeretek elmélyitése, mohokon, harasztokon,
nyitva- és zdrvatermfkdn, novényhatdrozds, ndvényprepardlds
gyakorlisa és novénygyiijtés,

4. A kollokviumi kovetelmények

A tdrgy l. és 2, félévben eldadott anyagdbdl a 2,

£61év végén kollokvédlnak a hallgatdk. Ezen kivill a tdrgy

anyagdnak a szigorlati kovetelményekben megjeldlt része
az 5, fé1lév végén, a Bioldgia I. szigorlaton is szdmonkérés-
re keriil,

A gyakorlatokbdl félévenként érdemjegyet kapnak a hall-
gaték. Az érdemjegy megillapitdsdndl a £é16vkdzi munka, pre-
pardtumkészités, kijelslt ndvény 6ndllé feldolgozdsa, labo-
ratoriumi napldé, novényismeret /félévenként 150-150 ndvényfaj/
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szolgdl alapul.

5. A szakirodalom, kdtelezd irodalom megjeldlése

Az elméleti anyaghoz Jjelenleg egyetemi jegyzet vagy
tankonyv nem 411 rendelkezésre, javasolt segédanyag:

Haraszty A,: Névénytan 1. cimii, tandrképz8 féiskoldk
tankdnyve. ~ Tankonyvkiaddé, Budapeat, 1968.

A gyakorlatok egyetemi tankényve:

Sdrkdny S.-Szalai I.: Novényszervezettani gyakorlatoke
- Tankdnyvkiado, Budapest, 1964, :

NOVENYRENDSZERTAN

l, A tirgy oktatdsdnak célje
A tdrgy oktatdsdnak célja 2 fejlddés gondolatdnak be-

mutatisa a ndvényvildg kialakuldsa sordén, illetve a novény-
vildgnak és kihalt Jseinck rendszeres megismerése tbrzsfej-
16désilk keretében. A torzafejlédés lényege az 616vildg onfej-
18dése az alacsonyabbrdél a magasabbra, az anyag sajdt belsé
mozgésdnak torvényei alapjdn. A torzsfejlédés alapja pedig a
térténelmileg kialakult asszimildcidtipusok és az 4j életfel-
tételek kozotti ellentmordds,

A gyakorlatok célja megismertetni a hallgatdsdgot a
ndvényhatdrozds, a gyiijtés, a preparilds, valamint a herbd-
riumkezelés mdédezereivel. A leggyakrabban eldforduldé néhédny-
szdz novény tanulminyozdsival /habitusidnak, rendszertani hely-
zetének, leldhelyi, terméhelyi ismérveinek nagyvonalu, a mi-
nimdlis sziikségességet szem eldtt tartd megtanitdsdval/ olyan
alap novényismeretet nyujtani, amelynek segitségével a leendd
tandrok a kdzépiskolai oktatdst megfelelé szinvonalon képesek
elldtni, Cé1l tovdbbd bevezetni a hallgatésigot a rendszertani
munka alapelemeibe, és kialakitani a rendszertani vizsgdlédés
készségét.

2, A tananyag tematikus felsoroldsa

a/ El8adis

A1taldnos nsvényrendszertan

A novényrendszertan térténete. A ndvényrendszertan Magyar-
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orszdgon. A korszerii fejlédéstorténeti rendszerek.

A rendszerzés alapjai, paleontoldégiai, morfolégiai, ge-
netikai,: biogémiai fitokémiai, geobotanikai médszerek..

A fajfogalom, a faj alatti és a faj feletti rendszertani egy-
ségek. A novények elnevezésének szabdlyai. :

Az egysejtil és-teleptestil nbvények tsrzsfejlédése, sza-
poroddsi formik torzsfejlbédése. A nemzedékviltakozds és tipu-
sai, egysejtil, telepes és hajtdsos novények példdin.

, A hajtds torzefejlédése. A teloma elmélet. A hajtds sz8-
. vetfelépitésének torzsfejlldése /eztole elmélet/, A szdr, a
gyokér, a levél tdrzsfejlddése. A szaporitészervek tdrzs-
fejlédése., A sporangiumok és a virdg kialakuldsa: euanthium
és pszeudanthium elmélet,

Részletes. nﬁvényrendszertan

Vigophyta. Schizomycophyta. Cyanophyta. Myxophyta.
Euglenophyta. Pyrrhophyta. Chrysophyta: Xantophyceae,
Chrysophyceae, Bacillarjophyceae. Chlorophyta: Chloro-
phyceae, Conjugatophyceae, Charophyceae. Phaeophyta. Rhodo-
phyta. Mcophytas Archimycetes, Phycomycetes, Ascomycetes,
Basidiomycetes, Adelomycetes, Lichenes. Bryophyta: Antho-
ceritinae, Hepaticae, Musci,

Pteridophyta: Psilopsida, Tmesopsida, Lycopaida,
Sphenopsida, Pteropsida.

Gymnospérmatophyta: Pteridospermopsida, Cycadopsida,
Chlamydospermopsida, Ginkopsida, Cordaitopsida, Coniferop-
sida, Ephedropsida. '

Angiospermatophyta

Polycarpicae-Dipsacales: Magnoliales /Magnoliaceae,
Winteraceae, Lauraceae, Berberidaceae/, Ranunculales /Paeoni-~
aceae, Helleboraceae, Ranunculaceae/, Nymphaeales /Nymphyaea-
ceae/, Hamamelidales /Platanaceae/, Rosales /Rosaceae/, Cuno-
niales /Grossulariaceae/, Saxifragales /Saxifragaceae/, Fa-
bales /Mimosaceae, Caesalpiniaceae, Fabaceae/, Myrtales
/Thymeraeceae, Lythraceae, Myrtaceae/, Terebinthales /Ruta-
ceae, Anacardiaceae, Aceraceae/, Celastrales /Celastraceae,
Staphyleaceae/, Rhamnales /Rhamnaceae, Vitaceae/, Cornales

- /Cornaceae/, Umbellales /Umbelliferae/, Dipsacales /Caprifoli-
aceae, Valerianaceae, Dipsacaceae/.
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Malvales-Solenasles: Malvales /Tillaceae, Malvaceae/,
Geraniales /Linaceae, Geraniaceae/, Euphorbiales /Euphor-
biacese/, Ligustrales /Oleaceae/, Gentianales /Gentianaceae,
Apocynaceae, Rubiaceae/, Boraginales /Convolvulaceae, Bora-
ginaceae, Labiatae/, Solanales /Solanaceae, Scrophulariaceae,
Orobanchaceae/, .

Papaverales-Asterales: Papaverales /Papaveracese, Fuma-
riaceae/, Capparidales /Cruciferae/, Sarraceniales /Nepentha-
ceae, Droseraceae/, Cistales /Violaceae/, Theales /Hypericaceae,
Theaceae/,

Ericales /Ericaceae/, Cucurbitales /Cucurbitaceae/, Campanula-
les /C;hpanulace/. Asterales /Compositae/.

Caryophyllales-Monochlamydeae: Caryophyllales /Aizoceae,
Caryophyllaceae, Chenopodiaceae, Amaranthaceae/, Opuntiales
/Cactaceae/, Primulales /Primulaceae/, Plumbaginales /Plumba-~
ginaceae/, Polygonales /Polygonaceae/, Urticales /Lioraceac,
Cannabinaceae, Urticaceae, Ulmaceas/, Fagales /Betulaceae,
Fagaceae/, Juglandales /Juglandaceae/, Salicales /Salicaceae/,
Casuarianales /Casuarinaceae/.

Alismatales-Poales: Alismatales /Alismataceae, Zostera-
ceae/, Liliales /Liliaceae, Amaryllidaceae, Iridaceae, Junca-
ceae/, Zingiberales /Musaceae, Zingiberaceae, Cannaceae/, Or-
chidales /Orchidaceas/, Cyperales /Cyperaceae/, Bromeliales
' /Bromeliaceae/, Poales /Graminszae/.

Spadicifloae~Pandanales: Arecales /Palmae/, Arales
/Araceae, Lemnaceae/, Pandanales /Typhaceae/.

b/ Gyakorlat

A n¥vények gylijtésének, preparélésénak, megdrzésének
technikdja. A prepardlds gyakorlati kivitelezése: szdritds,
formalinos preparatumok készitése stb,

Algatanulminyok, mikroszképos gombdk vizsgdlata., Ttmlés
gombdk és bazidiumos gombdk vizsgdlata és hatdrozdsa. Zuzmé-
fajok morfolégiai, rendszertani és kémiai tenulményozdsa, Mo-

hék kiils8 morfoldégiai és mikroszkdépi tanulményozésa, lombosmohék
hatdrozdsa.
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Harasztok: zsurldk, korpafiivek, pdfrdnyok vizsgilata és haté-
rozdsa.

Nyitvaterm8k vizsgdlata és hatdrozdsa.

Zérvaterm8k: Magnoliales, Ranales, Nymphaeales, Aris-
tolochiales, Hamamelidales, Rosales, Saxifragales, Fabales,
Myrtales, Terebinthales, Celastrales, Rhamnales, Cornales,
Umbellales, Dipsacales rendek ismertebb nbvényeinek vizsgd-
lata és hatdrozisa,

Malvales, Geraniales, Euphorbiales, Ligustrales, Genti-
anales, Boraginales, Solanales rendek csalddjaiba tartozé fon-
tosabb névényfajok vizsgdlata és hatdrozdsa,

Papaverales, Capparidales, Cistales, Ericales, Cucur-
bitales, Campanulales, Asterales rendek csaladjaiba tartozé
fontosabdb fajok vizsgdlata és hatdrozdsa.

Caryophyllales, Primulales, Polygonales, Urticales, Fa-
gales, Juglandales, Salicales csalddjaiba tartozdé n¥vényfajok
vizsgdlata és hatdrozdsa. ’

Alismatales, Liliales, Orchidales, Cyperales, Poales
csalddjaiba tartozé ndvényfajok vizsgdlata é€s hatdrozdsae.

Arales, Pandanales csalddjaiba tartozé fontosadbb fajok
tanulminyozdsa és hatdrozdsa,

Je A tdrggyal kapcsolatos specidlis tanulminyi kbtele-

zettsdgek
Az eldaddsokon kivill a tananyag mintegy 25 %-4t kiscso-

portos foglalkozds keretében szeminiriumszerilen is feldolgoz-
zdk a hallgatdk. A kiscsoportos foglalkozdsok anyagdt, irodal-
mit s idSpontjdt a tdrgy elbaddja jelsli meg,

A hallgatdék 41tal 8ndlléan feldolgozand$ anyag az el-
mélet anyagdbdl az dltaldnos rendszertan nagy része, megadott
irodalom alapjén. A gyakorlati részb8l kb, 300 nd¥vényfaj fel-
ismerése 616 é3 herbdriumi anyagon /a felkésziilést a Flivész-
kexrt rendszertani gyiijteménye, a tanszék herbdriuma és a te-
repgyakorlat segiti els§/, 150 n¥vényfaj begyiijtése, prepars-
l4sa é8 meghatdrozdsa, '
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A 4, £61év végén, a vizegaidfszak utdn a hallgaték 1 hetes
terepgyakorlaton vesznek részt, amelynek célja ndvényhaté-
rozés és ndvényismeret bévitése, ndvénygylijtés és prepari-
lés,

4s A kollokviumi kdvetelmények

A tirgy anyagibdl kollokvium nincs. Az 5. félév végén
a Biolégia I. szigorlaton a ndvényrendszertannak a szigorlati
k¥vetelményekben megjelolt része szerepel vizsgaként,

A gyakorlatokbdl a 2., és 3, félév végén gyakorlati jJe-
gvet kapnak a hallgatdk a gyakorlaton végzett munka, jegyz6-
kdnyv és novényismeret /300 novény/ alapjén.

A terepgyakorlat az indexbe felveend$ a 4, félévben. A
gyakorlati jegy megdllapitdsdndl a terepgyskorlaton végzett
munka, a terepgyakorlati jegyzdlkidnyv és a benyujtott herbd-
riumi anyag szolgdl alapul.

5. A szakirodalom, kidtelezd irodalom megjeldlése

Soé Rezsd: Fejlddéstorténeti nsvényrendszertan. - Tan-
konyvkiadé, Budapest, 1963,

Hortobdgyi Z.: Novénytan II. c. tandrképzd f6iskoldk
tankdnyve., - Tankonyvkiadé, Budmpest, 1968,

S06 Re.-Kdrpdti Z.: Novényhatirozé., - Tankonyvkiadé,
Budapest, 1968,

Hordnszky A.-J. Komldédi M.: Novényrendszertani gyakor-
latok /jegyzet/, ~ Tankdnyvkiads, Budapest, 1967.

Simon T.-Hordnszky A.-J.Komlédi M.-K.Ling E.-M, Dras-
kovite Re.: Novényrendszertani terepgyakorlatok /jegyzet/. -
Tankdnyvkiadé, Budapest, 1969.

NOVENYOKOLOGIA-NOVENYFOLDRAJZ

l, A tirgy oktatdsdnak célja
A tdrgy oktatdsdnak célja a kbrnyezeti tényezdk hatdsi-

nak bemutatdsa a ndvényekre és ndvénydllominyokra. A morfold-
giai, fenoldgiai tulajdonsigokra, az anyagcsere folyamatokra,
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a ndvényfajok elterjedésére, a ntvénydllomidnyok szerkezeté-
re és faji 8sszetételére gyakorolt hatdsok mellett kiemel~

ten foglalkozik az anyag a kSrnyezeti tényez8k hatisdval a

névények és novénydllomdnyok szervesanyag produkcidéjéra. Az
eldadésok célja tovdbbd a kdrnyezeti tényez8k filiggvényédben
bemutatni a Fold vegetdcidjdnak kialakuldsdt a fldt8rténet
sordn, a F8ld f6 vegetdcidtipusait és a fontosabdb hazail ni-
vénytdrsuldsokat,

A kiilonbszd kornyezeti tényezbk tdrgyaldedval pdrhuza-
mosan ismertetésre keriilnek a legfontosabb vizsgdlati méd-
szerek is,

A tdrgy eldfaddsit megeldz8en a 4, félévet kivets nyd-
ri terepgyakorlat részét képezi az 8kolégial és n8vényf¥ld-
'rajzi alapfogalmak természetben t8rténd megismertetése.

A térgy oktatdsa a materialista vildgnézet elmélyité-
8ét is célozza, mivel az €16 é8 k8rnyezet dialektikus egy-
sége az organizmusok létezésének és fejl8désének alapja.

2o A tananyag tematikus felsoroldsa _

A nbvénydkolégia és novényfsldrajz tdrgya, rovid tdr-
ténete, a kutatdsok f£§ irdnyai.

A kdrnyezeti tényezlk mennyiségi és mindségi hatdsa,
komplex hatdsok. A bels§ és kiilsd tényez8k fogalma. Az ¥ko-
16giat indikicidk elmélete, a tér &és id§, valamint az Bko-
szisztémik problémii.

Autokolégia

Abiotikus és biotikus tényezlk. ,

A fényviszonyok és mérési mddszerei., A megviligitéds
erfsségének, idStartaminak és mindségének tkoldégiai jelen-
tésége. A fény hatdsa a killsS morfolégidra, a sz8veti szer-
kezetre, az anyagcsere folyamatokra, a szervesanyag produk-
cidéra. A fény fokozott kihaszndldsidnak lehetSségei.

Héviszonyok, a hé mérési médszerei. A hémérséklet 8ko-
l6gial szerepe, a n¥vények hS és hidegtlirésének médszerei.
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A viz killtnbdzé megjelendsi formdinak Bkolégial sgere-
pee. A vizfelvétel UBkoldgidjae A n¥vények visigénye. A n8vények
szirazedgtilrésének tényez8i. A talaj viz- és a levegd pira-
tartalminak méxrési mddszerei,

A leveg§ gdzUsszetételének és fizikal sajdtsigainak
8kolégiai szerepe, mérési médszerei, ;

A talaj keletkezése, fejlldése, talajképz8 kSzetek.:
A talaj Ysszetételének, fizikal és kémiei tulajdonségainak
Bkolégiai jelentSsége. A talaj bilotikus tényezSi, humusge
tartalma. A talaj héviszonyai. A genetikai talajtipusok és
a ndvénytakard Beszefiiggései. Talajbkoldégiei n¥vénytipusoke.
Pontosabd talajvizsgdlati médszerek,

P8ldfelszini tényezbk és azok bBkolégiai szerepe;
Biotikus tényezbk, Az ember és az dllat hatdsa a n¥-
vényekre. ‘ ~

N8vények egymisra gyakorolt hatdea.

A n¥vények kirnyezetl tényezlkkel kapcsolatos igényé-
nek meghatirozdsa, a kornyezeti tényezlk hatdsdnak vdltozd-
8a az ontogenetikus ciklus folyamdn.

A ndvények alkalmazkoddsi formiis életformék. Ukolé-
glai spektrum.

Synskoldgia

A P8ld n¥vénytakardjdnak térténete, a geolégiail korok
flérdjdnak r8vid dttekintése,

A novényfajok elterjedését befolydsolé tényezlk, area
fogalma. Fléra elemek, endemikus és reliktum n3¥vényeke.

. A F8ld flérabirodalmai, Magyarorszdg fléravidékei,
flérajdrdsai,

Kulturfléra, |

A fitoctndzis és az asszocidcié. Az asszocidcidrendszer
kisebdb és nagyobb egységei. A szinuzium kérdése. Aszpektus-
vdltozdsoke A karakterfaj elmélet. NUvénytdrsuldsok zondlis és
extrazondlis elrendezddése. A klimax és szubklimax,

A P81d ndvénytdrsuldsainak révid dttekintése, magyar-
orszdgl ndvénytdrsuldsok,
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Vizindvény tdrsuldsok megjelendsi forméi, néhdny
asszocidcidja. Mocsiri ndvénytsirsuldsok: Phragmition,
Bolboschoenion, Magnocaricion zondcié viszonyai, fontosabd
asszooidcidéi, Sikldpok, mocsdrrétek, t8zegldpok, Br8kz8ld
rétek, kasz416k, alhavasi gyepek fontosabb tipusai,

Pusztai rétek, szavanndk, sztyeppék, homokpusztal és
dilne n¥vénytdrsuldsok. Sivatagok, szikes és séspusztik n¥-
vénytdrsuldsai, A tundrék nsvényzete, bevonatvegeticid,

Gyomn8vénytdarsuldsok, a talaj, a kulturnsvény és az
agrotechnika hatésa a gyomnbvény tdrsuldsokra. Fontosabd
asszocidciék: Consolido-Eragrostion, Tribulo-Eragrostion,
Onopordion, Polygonum avicularis.

Erd§tdrsuldsok jellemzése, vegetdcid tipusais trépusi
oxdSfk, babér &s keménylombu 8rtkztld erdbk és cserjések, fe-
nyérek., Tllevelll erdSk /Erico-Pinetea, Vaccinio-Piceetea/,
fontosabb hazai tdrsuldsaik. Lomberd§ tdrsuldsok. /Orno-Co-~
tinion, Quercion pubescenti-petreae, Quercetum petraeae
cerris, Aceri tatarico-Quercetum, Convallario-Quercetum,
Festuco-pseudovinae-Quercetum, Querco-~Carpinetum, Fagion
medio-europaeum, Aconito-Fagetum, Melitti-Fagetum, Fagion
illyricum, Salicion albae, Salicion triandrae, Alnion
glutinosae/ £ébb tipusai,

Alkelmazott fitoctnolégias erdStipolégia, rét-legels
tipusok. Az experimentdlis fitocdnoldégia gyakorlati vonat-
kozdsal: ni¥vény tipolégiai térképezés.

A tirggyal kap :
lezettségek

A tananyag nagyrésze elméleti 6rék keretében kerill fel-
dolgozdsra, egy-két, az eléaddé 4ltal késébb megjellt téma
pedig szemindriumi foglalkozédson, Ezek anyagdt, irodalmdt
é8 1d8pontjdt a tdrgy elfaddja jelBli meg.

A hallgatdk 41tal Bndlléan feldolgozandé anyag az
eléadé 41tal a szemindriumi foglalkozdsra kijel¥lt anyag a
megadott irodalom alapjédn.

A targy elbaddsit megelSzben a 4, félévet kivets
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terepgyakorlat egy rémzét a novényskolégiai és ndvényfSldrajezi
alapismeretek természetben tyrténé bemutatésdra haszndljdk
fel, A 8, félévben kéi-hirom alkalommal az el8adé 41tal meg-
jelslt idSben fé1-fél napos fakultativ kiréndulds keretében
a Pivészkertben 1ll., Szeged kdrnyékén keriilnek bemutatésra a
fontoaabb alapfogalmak és vizegdlati médszerek.
4o A _kollokviumi kdvetelmények
A tédrgy anyagdbdl a 8, fé1év végén kollokvdlnak a hall-
gaték. A kollokviumi jegy megdllapitdsdndl figyelembe veszik
a 4, fé1évet kivets terepgyakorlaton végzett munkst is,
2sA szakirodalom, kvtelezd izodglgm mezielilége
Soé Rezs8: Novényfoldrajz. - Tankﬁnyvkiadé, Budapest
1965.
Hortobégyi Te: N&vénytan II, - Tankbnyvkiadé, Buda-
pest 1968.
- Stefanovits P.: Hagyarorszég talajai. - Mez8gazdasdgi
Kiadé, Budapest 1956,

NOVENYELETTAN

‘Lo A Y8rEy oktatdsdnak célja
A nbvényélettan eldaddsinak célkitiizése a n¥vények 41~

. taldnos &8 specidlis életjelenségeinek oly mértékii megismer~
' tetése, hogy az a leend$ taniri feladatok korszeril elldtdsd-
hoz, a hivatdssal kapcsolatban felmeriil§ gyakorlati kérdések
nogvélészoléséhoz és a tudominyos szakirodalom eredményes
felhasznilésdhoz /o tandr onképzéséhez/ elegend§ elméleti
alapot biztositson, Az el8addsck feladata az is, hogy a tér-
&yl iesmeretek kidzlése dltal a vildgnézetl nevelést szolgdl-
ja, tovébbd rémutasson az elmélet és a gyakorlat szoros kap-
.¢solatéra,

A nBvényélettani gyakorlatok célja kettls: egyrészt az
elméleti ismeretek aldtdmasztdsa, mésrészt a kill¥nbbz§ élet-
jelenségek szemléltetésével és 6ndllsé vizsgdlatok végzésével
a n¥vényfizioldégiai kisérletez§ munka médszereinek s a meg-
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felel§ gyakorlati kéezségeknek elsajdtitdsa.

24 A tananyag tematikus felsoroldsa

a/ Elbadds

1, Bevezetés

A nBvényélettan feladata és jelentdsége )

A ndvényélettan tdrgye

A ndvényélettan mdédszere

2. A n¥vények testét felépitd elemek és vegyllletek
Jelentésége
' 3¢ A protoplazmarendszer azerkezete és tulajdonaégai

A citoplazma fizikai-kémiai tulajdonségal és szerkeze-
te | '

Protoplazmatikus hatdrhirtydk /plazmalemma, tonoplaszt,
citoplazmatikue‘retikulum szerkezete és Jélentésége, Golgi/

Sejtorganellumok: Sejtmag, mitokondrium, riboszéma, 1li-
zoszéma, plasztiszok., A kloroplaszt szerkezete és fejlldése;
levélpigmentek. A struktura és funkcidé kapcsolata.

Vakuolumrendszer,

4, Az autotrof nsvények energlaszerzése és a 82én asz-
8zimililédsa '

Fotoszintézis

A fotoszintézis dltaldnos jellemzése, a folyamat iga-
z0ldsa., A fotoezintézis mérési médszerei.

A fotoszintézis mechanizmusa: A fényenergia abazor—
bedlésa, é8 a levélpigmentek szerepe a fényelnyelésben., A
fényenergia kémiai energidvd valé dtalakuldsa. A fotofoszfo-
rildlds &8 a viz fotolizise. Hill reakcid., Az elektrontransz-
port fényreakciéi, A redoxkatalizdtorok Jellemzéae. A CO,

- megk8tése és redukdldsa,

A fotoszintézis Bkoldégidja. A fotoszintézis intenzi-
tdsdt meghatdrozé tényezdk: a fény, a 002, a héméreéklet,
a pigmentkoncentrdcis jelentdsége. Kromatikus adaptédcié.

~ A baktériumok fotoszintézise,

A CO, nem fotoszintetikus asszimildlisa,

A kemoszintézis,
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Az autotrof CO2 fixdlds evolucidjae.

5 A szerves molekuldkban raktdirozott energia ezabaddé
tétele /biolégiai oxiddcid/

A légzés fogalma és tanulminyozdsi médezerei.

A légzés mechanizmusa,

Glikolizis és fermentdcid lefolydsa; az erjedéds ti-
pusai és elSforduldsuk. A fermenticié energiatermelése,

Oxidativ légzés., Pentdzfoszfdt ciklus, A pirosz8l16-
gav eloxiddldsa a citromsav-ciklusban, A citrdtkdr tagjai-
nak részvétele egyéb anyagcserefolyamatokban. Gliox4dlsav-
ciklus és jelentSsége. A redukdlt dehidrogendzok eloxiddld-
sa: 1égzési ldncok és végoxiddcid, Az elektronszdllitis
modellje a légzési léncban. Az ATP képzés mechanizmusa, oxi-
dativ foszforildlds, A 1légzés energiatermelése és energia-
mérlege.

Zsirok és fehérjék mint energiaforrdsok.

A 16gzés szabdlyozdsa. A szénhidritlebomlis reakcid-
léncolatdnak eligazasai.

A 1égzés bilolbgidja. A 1égzés alapanyaga és a l1légzési
egylitthaté., A 16gzés intenzitdsdnak vdltozdsa az egyedfejls-
dés alatt. Mechanikai sérillések és infekcid hatdea a légzés-~
re. A légzéast befolydsold kille§ tényezbk.

6. Intermedier anyagcsere

Szerves savak jelentlsége, savritmus, Lipidek bio-
szintézise és elbomldsa, Izoprenoid vegyliletek és fiziolégial
szereplik, N-mentes aromis vegyiiletek /fenolok, flavonoidok,
csersavak, lignin/ jelentdsége és képzbdése., N-tartalmi mi-
sodlagos anyagok: az alkaloidok eléfordulédsa, jJelentbsége.
Ciédn- és mustdrolaj glukozidoke.

T. Vizgazddlkodds és vizforgalom

A viz jelentdsége a nbvény életében, A n¥vények viz-
igénye, vizmegtartd képessége, viztartalma., A n¥vény vizfel-
vevS szervei, A talaj és a gyvkérzet viszonya.

A viz felvétele., Duzzadéds, diffuzié és ozmézis, Plazmo-
lizis é8 szivéer8., A gybkerek aktiv vizfelvétele és az azt
médosité tényezbk. A gySkerek passziv vizfelvétele, A viz el-
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pirologtatdsa. A pdrologtatds jelentdsége, mérési médjai, A
pérologtatds anatémial berendezése. A pirologtatdis élettani
alapjali. Gdzcserenyildsos transzspirdcié, a sztémdk mozgdsai,
Kutikuldris transzspiricié. A pirologtatdst befolydsols kills§
tényezbk,

A viz transzporfja. Plazmatikus és membrédnavezetés. A
viz 82411itdsa az edényekben. Gybkérnyomdis, adhézié és kohé-
zi6, a transzspiricié szivéhatdsa. A vizdram sebessége,

8. A novények dsvinyos tdplilkozdsa

A n8vények testét felépitd elemek osztilyozdsa, az ele--
mek Jjelentésége az anyagcserében

Szerkezeti elemek. A nitrogén jelentlsége és felvétele,
N-forrdsoke. A 1égk¥ri nitrogén felvétele és fixdldsa, A nit-
rdtredukcide A N kérforgdsa a természetben. A foszfor és a
kén felvétele, asszimildldsa, jelentdsége.

Ionhatdsu elemek: 14lium, kdlcium é8 magnézium fel-
vétele, asszimildldsa, jelentSsége. Ionantagonizmus, Mikro-
elemek és8 Jjelentdségiik,

Az jonfelvétel, A pacsziv iontranszport mechanizmusa,.
Az aktiv iontranszport, & hordozé-elmélet, a hordozék ter-
mészete, Az lontranszport strukturdlis vonatkozisal. Ion-
felvétel a levélen keresz+iil, Wagvmolekuldju anyagok fel-
vétele,

Az 4svdnyi elemek sziikségességének vizsgdlatas viz-,
homok- és talajtienyészetek, kisparcellds kisérletek, A ta-
lajok tdpértékének meghatdrozdsa, A trdgydzds elvi alapjai.

9. Anyagtranszport és raktdrozds

Anyagtrenszport. Gdztranszport, szerves anyagok és sék
8z4llitéisa, a s2411itds mechanizmusa,

A tdpanyagraktirozds jelentésége, mechanizmusa, a raktd=-
rozészervek és a raktdrogzott anyagok. A raktdrozott anyagok
dtalakuldsa, ennek tényez81l és szabdlyozédsa,

10, Kivdlasztds

A gybkerek anyagkivdilasztdsa

A hajtésok anyagkivdlasztisa: anorganikus és szerves
anyagok exkrécidja.



A magvak és termések dltal kivdlasztott anyagoke.

A kivdlasztott anyagok allelopatikus hatédsa, az allelo-
pitia jJelentSsége.

11, N8vekedés és fejlbdés

A n¥vekedés és fe)lBdés foralma, a fejlbdés ciklusai,
fiziolégiai Séra jelentGrége.

A ndvekedés és fejlbdés belasd tényezbi.

A fitohormonok 4ltaldnos jellemzése., Az auxinok fel-
fedezése, el8forduldsi formii, lokalizdcidja, bioszintézise
és élettani hatdsai. Az auxinok hatdsmechanizmusa.

A gibberellinek felfedezése, kémiai tulajdonsdgai,
bioszintézise, fizioldgiai hatdsai,

A citokininek felfedezése, kémial tulajdonsdgai,
élettani hatdsai.

Egyéb nbvekedésszabdlyozdé anyagok /mdsodlagos regu-
ldtorok/ és fizioldégial hatédsaik.

A nbvekedésszabdlyozé anyagok hatdsdnak egyensulya.

Restitucié és formdi. A polaritds. Korreldcid.

A fejlédés fézisainak élettana

A csirdzis élettana: a magvak duzzadésa, és a raktd-
rozott tépanyagok mobiliz4ilésa,

A vegetativ szervek nsvekedése és fejlGdése, A sejt-
névekedés embriondlis és megnyuldsos szakasza, tdrvényszerii-
ségeik, hormondlis szabdlyozdsuk. A sejtek differencidléddsa és
ennek tényezfi. _

A vegetativ fejlédést hefolydsold killsé tényezlk. A hé-
mérséklet, a vizelldtds, & kémial anyagok hatdsa. A fény haté-
sa a n¥vekedésre, a fotomorfizisok elméleti alapjai. Mester-
séges f£ény alkalmazgsdnak szempontjail.

A virdgszds fizioldégidja. A virdgképzés genetikai és en-
zimatikus szabdlyozisa.

Vernalizdcié fogalma, lefolyésa, Jjelentisége.

A fotoperiocdizmus fogalma, feltételeli, lefolydsa, a
fotoperiodikus indukcié felfogdsa, virigzdisi hormonok.

A mag- és termé=zfejlédés élettara, A megtermékenyités
hormondlis vonatkozisai, az embrid, mag %s termés kialakuld-
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sédnak fiziolégisja. Posztflorélis Jelenségek. A termésképzés
befolyisolédsa,

A nyugalmi dllapot formidi, fajai. A nyugalom biokémiai
vonatkozédsai. A riigyek és a magvak nyugalmi éllapota. Lomb-
hullis,

12, Ingerjelenségek é8 mozgdsok

Az ingerjelenségek dltaldnos jellemzése, ingerélettani
alapfogalmake.

Helyzetvéltoztato mozgasok: tropizmusok és nasztiék.

Helyvéltoztato mozgdsok: taxisok és mechanizmusok. A
protoplazma mozgéasai, .

Autondém mozgdsok /nuticiés és variicids mozgdsok/

Mechanikai mozgédsok és mechanizmusok.,

b/ Gyakorlat

l. Talajtani gyakorlatok: kiil¥nbdzé tipusu talajok ned-
vességének, vizkapacitdsdnak, vizemeld képeéségének,-pH-Jénak,
lugossdgdnak és Ca—tartaiménak vizsgdlata.

Az 8ntozbviz szervesanyag-, oxigén- és amméniatartalmi-
nak mérése.

2. Fotoszintézis: A fény szerepe a levélpigmetnek szinté-
zisében, A fény hatdsa a keletkezett szénhidrdtok és oxigén
mennyiségére. A klorofill szerepének igazoldsa, A légkidr co,
“tartalménak hatdsa a fotoszintézis intenzitdsdra. A fotoszin- .
tetikus. produktumok kvelitativ és kvantitativ analizise,

3. Légzés: A hOmérséklet hatdsa a 1légzés intenzitdsdra.
A 1légzési sulyveszteség, az O2 felhaszndlds és a CO, kivdlasz-
t4s igazolésa s mérése kilvnféle médszerekkel, A 1égzési en-
zimek milk¥désének tanulminyozdsa: dehidrogendzok, kataldz,
péroxidéz, polifenoldz és aszkorbinsavoxiddz aktivitis méré-
Be. ”

4, Sejtélettani gyakorlatok: A sejt ozmézisos tulajdon-
ségainak tanulminyozdsa, A szivierd meghatdrozdsa killonféle
médszerekksl, A plazma rugalmassagénak és viszkozitisdnak mé-
rése, -

5 Vizforgalom és vizgazddlkodds: A vizfelvétel és a pé-
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rologtatdis mérése kiilonbdzl kdrnyezeti feltételek kozbtt. A
gybkérnyomde kimutatdsa, kdnnyezési nedv mérése. A telitett-
ségi hidny megdllapitdsa. A eztomik szdmdnak és nyitottsdgi
fokdnak vizsgdlata,

6. Intermedier anyagcsere: Novényi anyagok aszkorbin-
sav tartalminak, szervesanyag tartalmdnak mérése., Fenolok,
flavonoidok, antocidnok, csersavak, alkaloidok kimutatdsa.
N6vényi anyagok N-tartalminak meghatdrozdsa. Az aminosavak
vizegdlatdnak mdédszerei.

7. Asvényos tdpldlkozds: Szdrazanyagtartalom és hamu-
tartalom mérése, hamuelemzés. A gytkérmilkkddés hatdsa a kizeg
pH-jéra, A gyckerek ionfelvételének kimutatdsa., Viz- és homok-
tenyészetek bedllitdsa., Ionantagonizmus vizsgdlata,

8. A csirdzde ée a raktdrozott tdpanyagok mobilizdldsa:
Magvek csirdzéképességének és ceirdzdsi erélyének vizsgdla-
ta. A killa8 tényezdk hatdsa a csirdzdsra., Endogén és exogén
ceirdzdsgitls és serkentd anyagok hatdsvizsgdlata, A kemé-
nyit8, hemicelluldéz, szahardéz, fehérjék és zsirok enzimati-
kus elbomldsdnak tanulminyozisa.

9. Novekedés és novekedésszabdlyozé anyagok: Az embrio-
ndlis és megnyuldsos ntvekedés mérése, Kiils§ kdrnyezeti té-
nyez8k hatédsa a nivekedésre. Auxinok kivondsa, és kimutatdsa
kémiai és bioldgiai médszerekkel, Gibberellinek és citokini-
nek hatdsdnak vizagdlaeta killonféle tesztekben.

- 10, Fgjléidési folyamatoks A polaritds, korreldcid és
restitucid tanulminyozdsa kiil¥nb5z8 objektumokon. Fotomor-
fézisok, termo-~ és kemomorfézisok vizsgdlata, Allelopatikus
hatdsok tanulmidnyozdsa.

_ 11, Ingerjelenségek és mozgas: Foto-, geo-, kemo- és
hidrotropizmu» vizegdlata., Kiilonféle taxisok megfigyelése,
ATER s specidlis tanulmdnyi kdte-

lezettségek
Elfaddsra keriil a sulypontos 4., 5., 8. és 11, feje-

zetek tartalma, ami az elméleti anyagnak kb, 60 %-4t teszi
ki ° ; ‘ ;
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Szemindriumszerii kiscsoportos foglalkozdsok kerétében
beszéljilk meg a 3., 6. é8 9., fejezetek anyagdt, az elmélet
kb, 20 %-4t.

Und116 felkésziilés forméjdban sajidtitjdk el a hallgatdk
a 249 Te, 10. é8 12, fejezetek anyagit, melyet részben a gya-
korlatok keretében is érintiink /az elméleti anyag kb. 20 %-a/.

4, A kollokviumi kdvetelmények

Pélévenként két teszt-rendszerll beszimolé dolgozat ira-
tdsa.

A gyakorlatokon feleltetés az adott témakdr elméleti
és gyakorlati vonatkozdsaibdl. Gyakorlatok végén a kisérle-
ti eredmények bemutatd{saj havonként egyszer a jJegyzlkbnyv
beaddsa osztdlyozdsra.

Kollokvium a 6, félévben feldolgozott anyagbdél a 6,
£f61év végén, szigorlat a szigorlati kidvetelményekben fel-
tilntetett anyagb6l a Biolégia I1. szigorlat keretében a 7.
£61év végén,

5¢ A szakirodalom, kdtelezS irodalom megjeldlésme

Szalal I.: N8vényélettan, Tankdnyvkiadé, Budapest, 1968,

Parkas G.: N8vényli anyagcsereélettan, - Akadémiai Kiadd,
Budapest, 1968,

Doby G.: Novényi biokémia., - Akadémiai Kiad$, Budapest,
1959.

Straub F,B,: Biokémia, - Medicina Kdnyvkiadé, Budapest,
1965.

Szalai I. - Prenyé V.: Novényélettani kisérletek, -~ Tan-
k¥nyvkiadé, Budapest, 1962,

Brugovitzky E.: Novényélettani vizsgdlatok I-II, -
Bukdrest, 1956,

ALLATSZERVEZETTAN

l, A tdrgy oktatdsdnak célja
Az eld8adds megismerteti és8 Usszehasonlitja az dllati

sejtek és szbvetek, a Bzervek, szervrendszerek és készillékek
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szerkezetét, 8 ezzel ell0késziti az dllati szervezetekben le-
Jdtszids élettani folyamatok megértését, az dllatrendszertan,
4llatdkoldégia és dllatfsldrajz, a szdrmazds és drdkléstan
alapjainak elsajdtitéasdt,

A gyakorlat kiil¥nbsz8 dllattipusok boncolésdval, ké-
szitmények bemutatdsdval megismerteti a szervek, szervrend-
szerek, késziilékek anatdémiai viszonyait, prepardtumokon és
felvételeken azok fény- és elektronmikroszkiépos szerkezetét,

2o A tananyag tematikus felsoroldsa

a/ El8adés

Bevezetés, Az dllatszervezettan fogalma, segédtudomi-
nyal gyakorlati alkalmazisa.

Sejttan. Az 4llati sejt szerkezete. Cytoplazma, Sejt-
organellumok. Sejthértya. Sejtmage. Sejtosztddas.

Sz¥vettan, A szdvet fogalma., Az dllati szervezet 8zb-
vetel, Hémszdvetek. Kots és tédmasztiszbvetek., IzomszBvetek.
Idegszovet, A neuron szerkezete, Idegrostok. Idegvégzbdések.
Gliaszbvet,.

Pejl8déstani alapismeretek., Az egyed és tbrzsfejlbédés
fogalma. Spermio- és ovogenesis. Szaporodidsformik. Megter-
mékenyités. Bardzddlédds. A csiralemezek kialakuldsa, Embrio-
ndlis burkok. Méhlepény. Postembriondlis fejl8dés. Metamorfé-
zis., Blogenetikai torvény. Az dllatvildg torzsfejlidése., Az
ember egyedfejlldése s helye a torzsfejlédésben.,

Szervtan, A szerv fogalma, Szervrendszerek, készillékek..

A kdztakard felépitése a kiUlonb6z6 rendszertani cso-
portokban. Bérfiiggelékek, BbSrmirigyek. Bérvdz., Az dllatok
szine, szinvdltoztatdsa, vedlése. Az ember bdrének fény és
elektronmikroszkdépos szerkezete,

A vézrendszer kialakulédsa és szerkezete a kiiltnb8zsd
dllatcsoportokban. Az emberi csontvdz, A csontok Ussze-
k8ttetéseli.,

Eméaztbkésziilék, Az egysejtilek emészt§ szervecskéi.

A gerinctelen és gerinces dllatok emésztikésziilékei. Md4J.
Hasnydlmirigy; hashirtya. Bélfodor, Az ember bélcsatornd-
Jdnak é8 emésztimirigyeinek fény és elektronmikroszkdipos
szerkezete,
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Légzbkéezillék, Diffuz bbrlégzés, Vizbbl 16gz8 gerinc-
telenek légzlkémalilékeli, Kopoltyuk, Uszéhélyag. A tild8k
sserkezete a gerincesek kill¥nbtzd ceoportjaiban., Az emberi
tUds fény és elektronmikrosazkiépos szerkezete,

Keringési rendszer. A gerinctelem dllatok keringési

rendszere. :
A gerincesek szivének fejlbddése. Artérids és vénds rendszer,
Bmbriondlis vérkeringés. Az ember mzivének bonc- és szivet-
tana. Nyirokedényrendszer. Nyiroksszivek. Nyirokcsomdk. Lép.
RES rendsser. 4

Kivdlasztd kéesiilék. Kivdlasztds az egysejtileknél, A
gerinctelenek proto~ és metanephridiumai, veséi., Malpighi-
féle ostvek., Héj- és cedpmirigyek. A gerincesek kivdlaszt§
készlilékének egyed~ és tUrzsfejlldése. Az emberi vese szer-
kezete és levezetd utai,

8zaporitékéssillék, Az ivarszervek szerkezete gerinctelen
és gerinces dllatokban, Az ember heréjének, petefészkének, le-
vezet8 utainak fény- és elektronmikroszképos szerkezete.

Az 1degrendéser alakuldsa a gerinctelen dllattdrzesek-~
ben. A gerincesek idegrendszere., Gerincvel8, Az agy kill8nbd-
88 ezakaszai. Agykamrdk. Agyburkok., GerincvelSi idegek. Agy-
idegek. Vegetativ idegrendszer., A kdzponti és periférikus
- 1degrendszer fény és elektronmikroszkdpos szerkezete.

Hormonrendszer. Sejt, sztvet és mirigyhormonok., Az
agyalapi mirigy, a pajze és mellékpajzsmirigy, a csecsemS-
mirigy, a hasnydlmirigy és az ivarmirigyek belss elvilasz-
tdou sejtjeinek fény és elektronmikroszkdipos vizsgdlata.
Neuroendokrin rendszer, Neurosecretio,

Erzékezervek, Az érzékszervek fogalma és felosztdsa.

' Mechanikai és vegyi érzékszervek, Fényfelfogd szervek, Az
emberi fill és szem fény és elekironmikroszképos szerkezete,

b/ Gyakorlat

A mikroszkdp haszndlata, Mikrotechnikei eljdrdsok.

Nativ készitmények /vér, kapillédrisok, béka, végbél-
tartalom/ ;

Egysejtilek, szivacsok, hidra vizsgdlata.
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Laposféreg, hengergé- éas gylirtisféreg boncoldsa,
Kagyldk, osigdk boncoldsa,
. Polyami rdk. Sv4bbogér boncoldsa.

Ponty, béka, gyik, galamb éa patkdny boncoléds.

Gerinctelen és gerinces 4llatok sztakaréJénak mikrosz-
k6pos vizsgdlata.

Gerinctelen és gerinces dllatok emésztbkésziilékének 526- .
vettani szerkezete, :

A keringéei és kivdlaszt$ szervek sz8vettani szerkezete.

Gerinctelen és gerinces dllatok szaporitd szerveinek
mikroszkdépos vizsgdlata.
. Gerinctelen és gerinces dllatok idegrendszerének szivet-
tana /hasduclénc, rover agy, gerincvel§, nagy és kisagykéreg,
cerebrospinalis és vegetativ ducok/,

Neurosecrecidés rendszerek és a belsd elvélasztésu mi-
rigyek sgvettana.

' Erzékszervek szbvettana. /Rovar szem, érzékbimbdk, szem,

fil, izlelbbimbs, szaglé glomerulus./
' Kiscsoportos foglalkozdson /a gyakorlati JSrdk terhére és
idejéxre/

Az Ysszehasonlité csonttan feldolgozdsa.

Ag Usszehasonlits izomrendsgzer sttekintése, killtn¥s te-
kintettel az ember izomzatéra.

A sejtek, sejtalkatrészek &s alapszbvetek bemutatdsa,

Az emberi agy és szakaszainak tanulménjozésa.

2o A tsrggyal kapcsolatos specidlis tanulmdnyl kdte-

1gzettsé5ek
0ndlléan feldolgozands az elméleti anyag 2/6 része,

Gyakorlatokbil kiscsoportos foglalkozdsra 1/6 rész, 5ndllé
gyakorlati tevékenységre 1/6 rész jut,

A hallgatdk dltal Yndlléan feldolgozands az elméleti
anyagbol: :

Az dllattan és a sejtfelfedezés tbrténete,

Az egyedfejlbdés vdltozatal a kill¥nbtz8 gerinces csopor-
tokban,

A gerinctelen dllatok emészt8, 1légzé, keringési és ki-
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vdlaszté szerveinek valamint szeporité készill §keinek leirdsai,
kill¥nts tekintettel az eltérésekre.

A vildgité és elektromos szervek,

A gyakorlatok anyagdbdél ¥ndlléan feldolgozandds

6 db Bndlléan készitett prepardtum /szivacs, ti, ceiga
radula, csontcsiszolat, halpikkely, maddrtoll, emlés szér/. .

1 db széraz készitmény /rék végtagok, vagy egy gerinces
koponya/

1 db nedves készitmény /gerinctelen vagy gerinces sza-
porité szerv, a levezetd§ utaival/.

A tédrgyhoz 1 hetes terepgyakorlat Jjdrul a 4, félév végén
dllatmorfolégia és dllathatdrozds tdrgyktrrel.

4s 4 kollokviumi kivetelmények

A 4, £416v végén kollokvium van a 3, é8 4, félévben
feldolgozott anyagbdl, Szigorlat az Ysszehasonlité 4llat-
sgervezettani elméleti anyag szigorlati kidvetelményekben
feltiintetett részébbl a Biolégia I, szigorlat keretében ag
Se £é1év végén,

Egyéb kvetelmény: Pélévenként 50-50 tipusillat fel—
ismerése 20-20 elektronmikroszkdpos felvétel és sztvettani
prepardtum felismerése és értelmezése,

Pé€lévenként egy-egy zdrthelyi dolgozat az elfadott
és tnédlldan elsajdtitott anyagbdl. Kollokvium el8tt egy
hénappal az eléirt készitmények bemutatdsa.

2wA_szakirodalom, kttelez8 irodalom megjelvlése

Abrahém A.: Tipustan /jegyzet/

Abrahdém A., Bende S,, Megyeri J.: Anatémia, élettan,
egészeégtan, - /Uj kiadds, Budapest, 1970/ - Féiskolai tan-
k¥nyv,

Abrahdm A.: Usszehasonlits £1latszervezettan, - I-II,
- Tankdnyvkiadé, Budapest, 1964,

De Robertis-Nowinski-Saez: Sejtbioldgia. - Akadémiai
Kiadé, Budapest, 1970,

Dr.Nagy MAria: Bevezetés az 4ltaldnos biolégidba, -
Magvet§ Kiad$é - Budapest 1969, _

Cednyi V.: Sejtbiolégia.- Gondolat Kiadé - Bpe., 1970.

Toré l.: Szbvettan, - Medicina Kényvkiadé - Bpe, 1962,
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ALLATRENDSZERTAN

le A tdrgy oktatdsdnak célja

A tédrgy oktatdsédnak célja, hogy a hallgaték elsajdtit-
8dk azt a feJlbdéstdrténeti alapcn 4116 4llatrendszertani is-
meretenyagot, ami korszerii oktaté és nevelS§ munkdjukhoz, to-
vdbbd esetleges kutatémunkdjukhoz alapvetd médon ezilikséges,
Ezen bellll olyan kategéria 4s fajismeretilk legyen, melynek
segitségével az 4llatvildg térzsfejlddése szempontj4bél fon-
tos tipusokat értékelni és tanitani tudjdk., Ismerjék a gyakor-
lati élet, az egédszségligy, dllategészseégligy, mezd-, és erdb-
gazdasdg, halgazdasdg, haldszat stb, szempontjdbél fontos 41llat-
fajokat, 1lényegesebb tulajdonsigaikat s az esetleges kirtéte-
leik elleni védekezés fontosabb médszereit., Az dllatrendszer-
tani elfadds az 4llatszervezettani elbaddsok és gyakorlatok
anyagira szilkségszeriien tdmaszkodike.

A gyakorlatok célje a tdrgy tanitdsdhoz és alkalmazisd-
hoz szilkeéges gyakorlati ismeretek tanitdsa. Az elméleti elé-
addsokat ismertnek vesgzik, nem ismétlik, hanem szemléltetik
és gyakorlati irdnyban elmélyitik, Feladataik az elméleti
el8addsokon emlitett fajok k¥zelebbl tanulminyozdisa, az
allatok hatdrozdsdnak gyakorldsa, a fajiemeret elmélyitése.
Az dllatok gyiljtésének, prepardldsdnak, gylijtemények beren-
dezésének és karbantartisdnak a tanitdsa.

2, A tananyag tematikus felsoroldsa

a/ El6adés

£1teldnos rész

Az 4llatrendszertan tdrgya és célkitiizései. Természetes
és mesterséges rendszer,

Rendszertani egységek /kategdéridk/. Alkalmazisuk a
rendszerezés munkijdban, értelmezésilk relativitdsa,

Az dllatok elnsvezésének nemzetkdzi szabdlyai. A tudo-~
minyos nevek és a magyar nevek viszonya.

Az dllatrendszertan kapcsolatail a z00légia t8bbi tudo-
ménysgaival és mds tudomdnyokkal.
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Az dllatrendszertan korszeril értelmezéséhez és miiveléd-
séhez szlikeéges szdrmazdstani alapfogalmak. Homolégia, ana-
l6gia. Els8dleges, misodlagos é8 harmadlagos tulajdonsigok.

Progressiv és regressiv fejlddés. Osiségi sor, alak-
sor specializdcid keresztezSdéssel, alkalmazkoddsi sor.
Megtorpant, eléresiet§ és felemds tlrzsfejlbdéstani fejlett-
ség /epistasis, epidosis, heteropistasis/. A fejlédés, virdg-
zds é8 hanyatlds torzsfejl&dési szakaszal /epakme, akme, par-
akme/.

Torzefa., Haeckel tdrvénye. Dollé tdrvénye.

Az £llatrendszertan elméleti és gyakorlati jelentésége.

Az 4dllatok rendszerezésének ridvid tdrténete.

Résgletes dllatrendszertan,

Egysejtiiek /Protozoa/. Szervezetilk, szaporoddsi formi-
ik. A nbvény és dllatvildg kbzts eredete &8 elhatdroldéddsa,
Rendszeriik, Csoportjaik szdrmazdistani kapcsolatai. Az egy-
sejtilek szerepe a természet hdztartdsaban. Legfontosabb fa-
Joks: tipusfajok, 4dlomkdér, vérhas, maldria kdérokozdke.

T8bbsejtilek /Metazoa/., Kbz8s tulajdonsigaik. Hogyan
lett az egysejtil szervezetbfl t¥bbsejtii szervezet? Haeckel
gastraea elmélete,

Kbzépdllatok /Mesozoa/. Szervezetiik, életilk, rendszer-
tani helyzetilk tbrzsfejlfdési méltatdsa,

Szivacsok /Parazoa/. Szervezetilk, életilk, A hdrom szi-
~vacstipus mint fokozati sor. A galléros ostoros sejtek szir-
mazdstani jelentlsége. A szivacsok rendszerezése., Hazai szi-
vacsok, mosdészivacs,

Csaldnozdk /Cnidaria/. A polip és meduza mint két élet-
alak. Rendszeriik, a kétcsiraleveles dllapot szervezddési for-
miinak t¥rzefejlbdéstani méltatdsdval. Tipusfajok, Hazai fa-
Joke

A korallok jelentdsége,

Bordds meduzdk /Ctenophorae/. Szervezetilk és a csaldno-
z6k szervezetének pirhuzama., Rendszerezésiik az életmidvélto-
zdsoknak megfeleld médosuldsok alapjdn,

Testiiregesek /Coelomata/. A hdromcsiraleveles forma
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és sokoldalu fejl&dési lehetSségei. Az 8sszdjusdg /protostomia/
és ujszdjusdg /deuterostomia/ elkiil¥niilésének t¥rzsfejlédéei
Jelent6eégé.

Laposférgek /Platyhelminthes/. Az Srvényférgek, szivi-
férgek és galandférgek szervezete és életmédja. Rendszerezé-
slilk az é16sdiségilkkel kapcsolatos regressiv fejlbdés kiemeléeé-
vel. Néhdény hazai Brvényféregfaj. Mijmétely, vérmétely. Az
egészeégligyl és 4llategészségligyl szempontbél legfontosabb
galandféregfajoke

Hengeresférgek /Nemathelminthes/. Szervezetuk, élet-
médjuk, rendszeriik, Regressiv fejlSdéstik a parazita életmdd
hatdadra.

A bényaféreg, bélgilisztdik, Usz8gféreg, szdrféreg, répa-
féreg, nyirokféreg, medinaféreg, trichina, k¥z8nséges hurféreg
és 6ridsi buzogdinyfejll féreg életmédjdnak és Jjelentbségének
ismerete.

Zsindérférgek /Nemertoidea/. Szervezetilk, dletmédjuk.
Rendazerezésiik, Vérkeringésiik, mint az eldresiets fejlbdés
példdja. Szdrazfvldi, édesvizi, lebegl és commensalista élet-
médra Attért alakjaik,

Nyelesférgek /Kamptozoa/. Szervezetilk, §letmédjuk. Az
Urnntella gracilis elszaporoddsa a Tiszaban,

Villdsférgek /Aschelminthes/. Szervezetiik, Eletmédjuk.
Rdndszerezésilk, Az ovesférgecskék Bvei és szelvényesség.

El8-gyliriisférgek /Gephyrea/. Rokonsdguk a gyliriisférgek-
kel., Eletmédjuk, rendszeriik,

Gylirilsférgek /Annelida/. Szervezetiik és a szelvényesség.
Eletmédjuk és szervezetiik kapcsolatai. A trochophora dlca
szdrmazdstani jelentésége, Rendszerezésiik. A giliszték ta-
la3jxépz6 szerepe., Tipusfajok.

Puhatestliek /Mollusca/. Altaldnos jellemzés. A flexio,
torsio és detorsio hatdsa. Eredetiik, Osztdlyozdsuk a £6bd
‘csoportok szdrmazdstani Ysszefiiggéseivel., Szerepilk a ter-
mészet hiztartdsdban és az ember életében,

Tapogatikoszorusok /tentaculata/. Szervezetilke Rend-
szerezésilk, Helyzetilk a férgekhez és ujszdjuakhoz viszonyitva,



- 97 -

Féregldbuak /Archipodiata/. Szervezetilk. Eletmédjuk.

A gylirtisaférgekre és izeltlibuakra emlékeztetd tulajdonesdgaik,.
Izeltldbuak /Arthropoda. Altaldnos jellemzésiik. A rdkok,
légcsbBvesek és osiprigésok szervezetének Usszehasonlitdsa.
Eletmédjuk, fejlfdésitk, ivadékgondozisuk, Szirmazdstani
rokonsiguk. Nagy jelentbségilk a természet és az ember éle-
tében. 0Bztdlyozdsuk. Tipusfajaik és az ember szempontjgbél
legfontosabb fajaik, '

Az ujszdjas /deuterosomids/ gerinctelenek: uszdészegélyes
férgek /Homalopterygia/, béltelenek /Brachiata/, tilskésbb-
rilek /Echinodermata/, félgerinchurosck /Hemichordata/, eléi-
gerinchurosok /Prochordata = Tunicata/, fejgerinchurosox
/Cephalochordata/ szervezetének és fejlSdéstdrténeti rokon-
sdgdnek Osszehasonlitdsa. A kopoltyubél, gerinchur, testilreg-
tagolddds és egyedfejlSdés jelentSsége. Eletmédjuk. Rendeze-
rezésiik, tipusfajokkale.

Kérszijuak /Cyclostomata/. Szervezetlik, mint a leg-
primitivebdb gerinces 4llatoké. Rendszerezésilk, Fajaik.

Halak /Pisces/. Porcoshalak, vérteshalsk, tiidSshalak,
csontoshalak szervezetének kiozds vondsai é€s eltérései. A
halak rendezerezése. A csontoshalak sok rendje korill csak
a legfontosabbak: heringalakuak, pontyalakuak, angolna-
alakuak, fogaspontyalakuak, tékehalalakuak, siigéralakuak,
félszeguszbalakuak.

A halak £8bb csalddjal és legfontosabb fajai. Elet-
médjuk és gyakorlati jelenté&séglik.

Kété1ltliek /Amphibia/. Altaldnos jellemzésilk, Alca-
korban vizi, kifejletten szdrazfildi szervezetek. Erede-
tik a halakbél. Eletmédjuk. Osztdlyozdsuk. Hazai fajaik.

A legfontosabb killfsldi fajok, az ivadékgondozds néhiny
tanulsdgos esetének emlitésével.

HUll8k /Reptilia/. Szervezetilk és életmédjuk. Hogyan
szdrmaztak a kétéltilekb8l, A felemds gyik szervezetének szdr-
mazdstani jelentésége., Hazal fajaik, a legfontosabd kiilfyldi
fajok, A hilll6k gyakorlati Jjelentlsége.
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Madarak /Aves/. Altaldnos jellemzés. Szervezetiik és a
repiilé életméd. Szdrmazdsuk a hiill18kb8l, Rendjeik, legfonto-
sabb csalddjaik és fajaik, killon¥s tekintettel a hazai faund-
ra. Kapcsolatok a madarak életmédja és szervezete ktzt /csér-
alkat, 14b, szdrny stb./. A madarak haszna és kdra., Maddr-
védelem,

Eml8ssk /Mammalia/. Altaldnos jellemzésitk, Szdrmazdsuk
a hil116kb8l. Rendjeik, fontosabb csalddjaik és fajaik, killy-
n¥s tekintettel a hazai faundra. A rendek szdrmazdstani rokon-
sdga. Eletmédjuk és szervezetiik kapcsolatainak /testalkat, fo-
gazat, farok, végtagok mddosulésai 8tb./ oknyomozé 4rtékelése.
Gyakorlati jelentdséglik.

" b/ Gyakorlat

A gyakorlatok az elméleti elSaddsokat k¥vetik, az ott
emlitett dllatokat bemutatjdk, gylijtésiiket, hatdrozdsukat,
konzervdldsukat gyakoroltatjdk. Az 4dllathatdrozdsok 4ltaldban
csak a hazal faundra terjednek ki.

3e A tdrggyal kapcsolatos specidlis kitelezettségek

.- A 'hallgatdk 41tal 6ndlléan.feldolgozandé anyag: az
elSaddsokon ¢8 gyakorlatokon tanult anyag bSvitése, elmélyi-
tése a szakirodalom felhasznildsdval,

Terepgyakorlats Célja az dllatok tanulmdnyozdsa ter-
mészetes kirnyezetiikben, Az 4dllatok gyiljtésének gyakorldsa
a szabadban. Ideje a nydr eleje a 6, félév végén. Id6tarta-~
ma: 1 hét, '

4, A kollokviumi k¥vetelmények’

Kollokvium a tdrgy anyagdbdél nincs. Szigorlat az 5.
fé61év végén a Bioldégia I. szigorlat keretében a szigorlati
k¥vetelményekben megjelslt részbbl. Félévenként 1 irisbeli
demonstrdcié az elméleti anyagbdl..A gyakorlatokon végzett
munka elbirdlisa a fajismeret terén, valamint az £1latok
gylijtése, prepardildsa, determindlisa tekintetében szerzett
Jértasedg alapjdn t8rténik, A fajismeret terén a jiértasssgot
elsbsorban a tanulégylijtemény ismerete bizonyitja.

Az dllatrendszertani, 4llatbkolégiai terepgyakorlat
az indexbe felveendS a 6. f6lévben. A gyakorlati jegy meg-



dllapitdsdnil a terepgyakorlaton végzett munka, a terepgyakorla-
ti jegyzbkinyv és a gylijtemény szolgdl alapul,

54 A szakirodalom, kttelezl irodalom megjeltlése

Dudich E.-Loksa I.: Allatrendszertan., - Egyetemi tan-
kényv. Budapest, 1969,

Méczdr L. és térsai: fllathatérozé. - Budapest 1969.

Mécz4r L.: Rovarok kdzelrSl. - Budapest, 1956. Urania-
Allatvilig. Budapest, 1969-t6l,

Brehm A.: Az dllatok vildga I-XVIII., - Budapest, 1931.

Brehm A.-Rammer W.: Az dllatok vilsiga I-IV. - Budapest,
1957-59.

Székessy V.-Kaszad Z. és munkatirsaik: Magyarorszig
dllatvilédga., - Budapest, 1955-tG1l.

Kotldn S.: Parazitologia, - Budapest, 1953,

Ubrizsy“G.-Reichert Ge: Termesztett ndvényeink védel-
mee. =~ Budapest 1958,

Gyérfi J.: Erdészeti rovartan. - Budapest, 1957.

Balds G.: Kertészeti ndbvények 4llati kartevéi. - Buda-
pest, 1963, 3
' Dudich E, és8 tdrsai: Az dllatok gylijtése. - Budapest,
1948,

Dudich E, és tdrsai:.A rovargyﬂjtés technik4{ja. - Buda-
pest, 1951, ,

Méczér L. és tdrsai: Az dllatok gyiijtése. - Budapest,

1962,

| Természettudominyi lexikon., - Budapest, 1964-1968.

ALLATOKOLOGIA ES ALLATPOLDRAJZ

" le A tdrgy oktatdsdnak célja
A tdrgy oktatdssnak céija, hogy az dllat és kirnyezete

k8zt fenndllé kapcsolatokrdl oknyomozd alapon dtfogéd szemlé-
letet adjon, az dllatok szétterjedése és elterjedése szem-

pontjébdél lényeges Ysszefiiggések kiemelésével, Az élettelen
é8 616 k¥rnyezet hatdsait az egyes dllati szervezetek és az
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dllategylittesek szempontjdbsl is mérlegeli.

A jelenlegl hatdsok mellett azokat a hatdsokat is fi-
gyelembeveszi, amik a faundt a f8ldt¥rténeti multban érték.

A faundk kialakuldsit és jelenlegi elterjedését mint
a torzefejlidés eredmédnyét mutatja be, '

2 tananyag tematikus felsoroldsa

Bevezetés, Az dllatdkolégia tdrgya, felosztisa. Az
4d1latftldrajz célkitiizésel és miivelési formdi. A két tudo-
ménydg kaposolata egymidssal, az dllattan t8bbi dgaival és
'més-tudoményokkal. Elméleti és gyakorlati jelent&séglik,

Az élettelen kdrnyezet kivdlogaté hatdsa. A Fsld tér-
ségei. Szférdk. Azoikus terilletek. Az 4llatvildg egyenlétlen
elterjedése és annak okai, Optimum, pejus, pessimum, Okoldgiai
valencia. Eurysk, stendk, eurytop, stenotop, kozmopolita és
ubiquista fajok. Naumann féle milidspektrum., MinimumtSrvény
/pessimalis faktor elve/, A leginkdbb stentk stddium elve.,

A hdrom nagy biociklus /tenger, édesviz, szdrazfild/ -
hatésdnak ©sszehasonlito értékelése. A vizi és szdraz-
£51di dllatok eltérései, Vizi dllatok a szdrazon, passiv
és aktiv szdrazrajutis. Mdsodlagos /1égkdri leveglt léleg-
26/ vizidllatok. Tengerviz, brackviz, édesviz. Szervetlen
anyagok kivdlasztdsa a vizb8l, Turgorvdltozds, szemipermi-
abilités. Kisérletek tengeri £llatok édesvizbe és &desvizi
dllatok tengervizbe vitelével, Tengeri eredetil dllatok az
édesvizben, Passiv odajutds. Reliktumfaunik. A Mogilnoje té
példdja, Aktiv édesvizbevéndorlds, Végleges édesvizivé vilds,

-A tengeri biociklus abiotikus tényezdi. Eletformik a
nehé zeégi erd hatdsdra, plankton, nekton, benthosz, Lebeg§,
uszé, vagilis s sessilis fenéklaké &letméd. A f£ény és hé-
mérséklet eloszléisdnak hatdsa. Vizklima, Kbzegellendllds,
viszkozitds. Bipolaritds. Arapdly. Hulldmverés. Tengersiram-
1480k, Felsz411lS és leszdllé dramlatok, A mélytenger mozdu~
latlansdiga. Az alzat minésége: sziklds, kdves, kavicsos, ho-
mokos, iszapos alzat. A tengerviz kémiai vdltozdsainak hatd--
sa, sétartalom, oxigéntartalom, mésztartalom, szénsavtartalom,
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kénhidrogéntartalom és nitrogéntartalmu vegyliletek vdltozi-
sai, Litordlis, peldgikus és abisszikus Gvezet.

Az édesviz abiotikus tényez6i. Térbeli korldtozotisdg. A
hémérséklet és ingadozdsai. Ugréréteg. Megvildgitottsdg. A viz
mozgdsdnak hatdsai. Az édesvizek alzatvdltozdsainak hatdsa.
Vegyli Yeszetétel és oxigéntartalom, Kiilonféle tipusu folyéd
és 8116vizek. Plankton, nekton, benthosz. A fauna zéndk sze-
rinti megoszlésa.

A 824razfsldi biociklus abiotikus tényez8i. A nehézségi
er§ hatdsa., Besilppedés, kapaszkodds, siklorepiilés, repiilés,

A légnyomds hatdsa. A hdémérséklet és éghajlat hatdsa,
Eurytherm és stenotherm dllatok. Vdltozé és 41landé hémér-
sékletil 411latok, Hoff tsrvénye. Bergmann, Allen és Gloger
féle szabdlyok., Téli és nydri dlom. Szezondimorphizmus., Sz6r
és tollcsere. Szaporoddsi ciklusok, HOmérsékleti viltozdsok-
kal elfidézett szinvdltozdsok, A fény hatdsa, Pigmentképzs-
dés. Vildgitds. Alvds. Nappali és éjszakai dllatok, Mikro-
klima., A pdratartalom és a légdramldsok hatdsai. A talaj ha-
tdsa. Az 616 kirnyezet hatdsa. Az dllatok viszonya a ntvény-
zethez. A ndvényzet mint lakéhely, tdpldlék, ellenség. Az
dllatok szerepe a ndvények szaporoddsdban, terjesztésében és
n8vényl betegségek terjesztésében. Novény és dllat egylitt-
é1ése. Az 41lat viszonya fajtdrsaihoz. A populdcid, mint
azonos faju egyedek szaporoddskyztssége. Telepalkotds, dllam-
alkotds, d1landé és ideiglenes 4llategylittesek, ezaporodés-
biolégia, 1vadekgondozas.

Az dllat viazonya mdgfaju dllatokhoz. Versengés. A fa-
jok szdma és az egyedsziam, mint a versengés kivetkezménye,

Az 4llat mint mis dllatok ellensége. Symbiosis, synoicosis,
commensalismus, parazitizmus. Az dllatok védekezése., Aktiv
és passziv, mechanikai, vegyi es pszihikail védekezés., Szin
és alekutédnzds, mimikri.

, Az ember hatdsa az dllatviligra, Hiziasitds, betelepi-
tés, behurcolds, Vizszabdlyozds, foldmilvelés, erdSgazdil-
kodds. Az ember &ltal meggyéritett &s kiirtott &llatok. Az
4llatok haszna és kédra.
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Az éllattdrsuldstan /zooctnologia/ alapvonalai, Bio-
top 68 biocBnozis. A bioctnozisok mindségi és mennyiségi
elemzése, Novény- és dllattdrsuldsok viszonya, Termeldk,
fogyasztdk, lebontdk, Elelemldnc. Az anyag degraddcidja. A
szamok piramisa. Thienemann féle dilemma, Az anyag é8 ener-
gla k8rforgalma. Telitett és telitetlen, nyilt &s zd4rt bio-
top. Unelldtds /autarkia/. A természet egyensulya, rugalmas-
8dg, dnezabdlyozds, Biomassza., A gradidcidk gazdasdgi jelen-
t8aége. Biolbgial védelem.

Térténeti sllatftldrajz. Keletkezési centrumok. Prog-
ressiv iterativ fejliédés. Refugium. Reliktumok, Faunadiffe-
rencidlédds: misirdnyi fejlédés, elszigetelddés, szétforgd-
c¢solédds /schizotypia/, mdsféle kihalds, mésféle bevandorlids,
Paunakieg&enlit6dés: bevdndorlds, faunadsszeolvadds, fauna-
kiszoritds, Elszegényedés /decimicié/. Wegener elmélete. A
jégkorszak hatdsa az dllatokra. Milankovich-Bacsdk elmélete.
Volt-e élet az eljegesedett terilleteken? A jégkorszak hatd-
sa a preglacidlis faundra. A jégkorszak elmuldsa és hatdsa
az 4llatvildgra.

Tertileti dllatfoldrajz. Az 4llatfdldrajzi felosztds
alapelvei. Arealgtrbék isszehasonlits értékelése térben és
idében, oknyomoz$ alapon. Alapfauna és szinezSelemek.
Autochton és allochton fauna., Oshonos és bennsziildtt fajok.
Generalizdlé és individualizdlé irdnyzat., Hatdrvonal, hatdr-
84ve A P8ld dllatfbldrajzi felos zt d4sdnak rovid tdrténete,
Sclater és Wallace szerepének kiemelésével, A szdrazulatok
d4llatfdldrajzi felosztisa., A faunabirodalmak és faunaterii-
letek elhatdroldsa, jellemzése, faunattrténete. A kBzépdunai
faunakerillet dllatvildga. A tenger 4llatf8ldrajza Ekman alap-
jén, Ortmann felosztdsinak emlitésével,

3 A tdrggyel kapcsolatos specidlis tanulmdnyi kttele-

zetteségek
Az el8addsokon hallottak elmélyitése a szakirodalom

alapjdn a tanszék gylijteményének tanulmdnyozdsdval,
Terepgyakorlat: A 6. félév végi terepgyakorlaton dllat-
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tdrsuldsok életének tanulményozisa is szerepel, /L, az Allat-
rendszertan keretében,/

4, A kollokviumi kivetelmények
Kollokvium a 8. félév végén az elSadott anyagbdl.

5, A szakirodalom, kotelezd irodalom megjelBlése
Dudich E.: Allatfsldrajz. - Egyetemi jegyzet. Budapest.
Balogh J.: A zoocdnolégia alapjai. - Budapest, 1953,

ALLATELETTAN

1, A térgy oktatdsdnak célja
Az dllatélettan oktatdednak célja, hogy a hallgatdk meg-

ismerjék az dllati szervezetek alapvet§ életfolyamatait, a
szervezet ©aszehangolt milkbdését és a milkBdések szabdlyozd-
sdnak tdrvényszerilségeit, Fontos célja, hogy az egyes szerve-
zetek és szervek funkcidjdt a kBrnyezet hatdsdval Ysszefiig-
gésben szemléltesse, Az dllatélettan az 4llatszervezettanti

és dllatrendszertani tirgyak anyagira, valamint a sejttan,
szovettan és biokémia alapos ismeretére épill, Ugyanakkor elé-
késziti a szdrmazds- és Yrvkléstan, valamint az fllattenyész-
téstan oktatdsdt, az ember élettandnak megismerdését és alapot
nyujt a kdzépiskola biolégial tdrgyainak elméleti és gyakor-
lati oktatdsdhoz.

A gyakorlat célja: a kisérleti berendezések hasznila-
tdnak ismertetése és gyakorlisa, Alapvet§ kisérleti miitét-
tani feladatok bemutatdsa és elsajdtitdsa, Jartassdg szerzé-
se a biokémial és mikrokémiai médszerek élettani vizsgdlatok-
ra valé alkalmazisa, a kisérleti dllatok tartdsa, tenyésztése
és kisérletre valé kivdlasztdsa terén, A demonstricidés kész- .
8ég fejlesztése.

2o A tananyag tematikus felsoroldsa

a/ El6adés

Bevezetés

Az élettan tirgya és viszonya a tobbi biolégiai tudomény-
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hoze A fizioldgial ismeretek fejlddésének tdrténeti Sttekin-
tése. Az élettan jelentdsége a tudomdnyos materialista vildg-
nézet kialakitdsdban, Az dllatélettani kutatdsok f6bb mdd-
szerei: analitikus és szintétikus médezerek /tdrténeti-¥ssze-
hasonlitd, experimentilis stb./.

A bels§ kornyezet élettana

A sejtélettan alapjai: A Bz0l-gél vdltozdsok mechaniz-
musa /a viz szerepe, az ionok hatdsa, az anyagcsere szerepe/,
felllleti jelenségek, protoplazmatikus energia dtalakuldsok
stb.A kiilonboz8 dllati szervezetek testfolyadékai, folyadék-
terei és fizikai-kémiai jellemzésilk, A vér filogenetikai ki-
alakuldsa és dltaldnos tulajdonsigai. A vérplazma hidrogénion-
koncentrdciéja és pufferrendszerei. A vérplazmafehérjék. Az
intersticidlis folyadék, a nyirok és a liquor cerebrospinalis
jellemzése, A kapilldris membrdn élettani szerepe. A sejt-
membrin aktiv és passziv transzportmechanizmusai,

A vbrds vérsejtek és hemoglobin filogenetikal kialakuléd-
sa és jelent8sége., A vérfestékek élettani funkcidja, Immun-
biolégiai alapismeretek. A vércsoportok. A fehér vérsejtek
és a retikuloendothelidlis rendszer funkcidéja. A véralvadés
és a vérzéscsillapodds,

A nedvkeringés élettana

A keringési rendszer dltaldnos jellemzése., Intracellu-
l4dris transzport az egysejtilekben., A gastrovascularis kerin-
gés. A vascularis keringés rendszerei: nyitott és zart kerin-
gési rendszer,

A szivmilkdés élettana. Killonbozd szivtipusok: pulzdlé
edények, tubuldris szivek, jJjarulékos szivek, tobbiireges szi-
vek. A szivizom 4ltaldnos tulajdonsdgai. Ingerképzl és inge-
rilletvezetd rendszer. A szivizom elektromos aktivitdsa. A
szivciklus és a perctérfogate.

Az artérids vérnyomds értéke, mérési mdédszerei és be-
folydsold tényezbi. Az artérids pulzus, A vérdramlds torvény-
gzeriiségei: dramldsmérés és -~ sebesség, Hagen-Poiseuille-
szabdly, a keringési id46, A kapilldris és a vénds keringés.
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A keringés efferns idegi szabdlyozdsa. A kémiai szabdlyozéds.
A keringés szabdlyozds idegi kbzpontjai. Keringési reflexek.
Az egyes szervek keringéesi viszonyai. Vértdrolas.

A 1égzés élettana

A 1égz6funkcibé dltaldnos jellemzése /killsd, belsd 1légzés/,
Kilonbdz8 1légzési tipusok: blr- és béllégzés, kopoltyulégzés,
tracheilis 16gzés, tidSlégzée. A gdzcsere mechanizmusa: a par-
cidlis gdznyomds jelentdsége a kiilsé és belsld légzésben. A lég-
zés8 mechanikdja: a klilonbozdé 1égzlmozgdsok. A tidd légtartalma
é8 mérési médszerei. A 1égzés szabdlyozdsa: afferens és efferens
idegi, valamint humorialis tényez8k, 1é6gzdkdzpontok, légzési
reflexek.

A kivdlasztds élettanea

A kivdlasztészervek fejlSdése: kontraktilis vakuolum
az egysejtiiekben, a gerinctelenek kivdlasztdérendszere, a ge-
rincesek nefronrendszere. A veseglomerulus funkcidja és a ve-
se vérelldtdsa. A clearance-elv. A tubulusok funkciéja: re-
absorbtio, secretio, szintézis. A vese szerepe az ozmoregu-~
l4ciéban, volumenreguldcidéban és a hidrogénion-koncentricié
reguldciéjdban, A vesemiikbdés neuro-humorilis reguldcidja.
A vizeletiirités.

Az emésztés élettans

Az emésztdfolyamatok evoluciéja a fibb 4llatcsoportok-
ban /egysejtiiek, gerinctelenek, gerincesek/. Az emésztés fer-
mentativ és mechanikal folyamatainak 41taldnos jellemzése., A
symbiontdk szerepe az emésztésben. Emésztés szdjiregben. A
gyomor emésztSfunkcidja. Emésztés a vékonybélben és a vastag-
bélben. A székletképzldés és a székelés mechanizmusa. A tép-
anyagok felszivéddsa és tdrolésa.

Az anyag- és energiaforgalom élettana

A szervezet energiaforgalmdénak dltaldnos Jellemzése:
A tépanyagok kaldériaértéke, alapanyagceere, respiratidés hd-
nyados, direkt és indirekt kalorimetria, specifikus dinami-
kus hatés.

Az intermedier anyagcsere és a szoveti oxyddcid élettani
folyamatai. A fénytermelés. A tipldlkozdstan alapelvei: a kii-
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18nb8z8 4llatok tidpldlkozdsi funkcidja, A vitaminok élettani
szerepe és hidnytinetei.

A hészabdlyozds dlettani folyamatai: homoiotermia, he-
terotermia, poikilotermia., A hétermelés és a hfleadds folya-
matai. A k¥zponti hiszabdlyozds afferens és efferens ténye-
281, Az energiaforgalom idegi és humorilis szabdlyozdsa: a
t4pldlékfelvétel, az energiasziikséglet, a motoros aktivités
és az energlaraktirozds reguldcidjdnak idegi mechanizmusai.

A neuroendokrin rendszer élettana :

A humorilis szabdlyozds filogenetikail fejlSdése: a ge-
rinctelen dllatok endokrin rendszere. A pajzsmirigy mikydé-
se. A mellékpajzsmirigy miikbdése. A pancreas endokrin funk-
ciéjae Az intermedier anyagcsere endokrin szabdlyozdsa. A
mellékvesekéreg milkddése., A mellékvese milk¥dése,

Az ivarmirigyek belssd elvdlaszté funkcidja, az ivari
ciklus, a him nemi milkddés, a nemi jelleg kialakuldsa, A sza-
porodds élettani folyamatai: terhesség, szillés, laktdcid.

A hypophysis szerepe a neuroendokrin szabdlyozdsbans
az elillsd lebeny és a hdtsé lebeny funkcidja, neurosecretids,
neurohumordlis integrdcid,

A neuromuscularis rendszer élettana

Az ingerlékenység alapfolyamatai és evolucidja. A
neuron élettani funkcidéja: nyugalmi és akcidés potencidl,
Vedenszkij-gdtlds, elektroténus, erf-iddtartam-gorbe, az
idegrost vezetési funkcidja és osztdlyozdsa, idegsejt-anyag-
csere. A synapsis élettani szerepe: az ingerilletdtvitel sa-
Jétossdgal és evolucidja.

A mozgds kill¥nbbz8 formdi a filogenezis folyamdn, az
elektromos szervek milkodése. Az izommiikBdés élettani folya-
matai: mechanikai és elektromos jelenségek, h3jelenségek,
az izom energetikija, a sima izom. Az ideg-izom-4ttev8dés
mechani zmusa, |

A receptorok /érzékszervek/ élettana

A receptorock dltaldnos tulajdonsigai: osztdlyozds,
vizsgdlati modszerek, Miller-torvény, elektrofizioldgiai
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alapfogalmak, efferens ellendrzés. A pavlovi analizatortan.
Az érzékazervek jelentdsége az objektiv killvildg megismeré-
sében, Az optikai analizdtor milkkddése: a fényérzékelés a
£8bb dllatcsoportokban, a szem optikai rendszere, a retind-
ban lezajlé folyamatok, a ldtds idegi folyamata. A halld
analizdtor milkodése: fejl8dése a fébb dllatcsoportokban, a
hangvezetd rendszer, a bels§ fiil mikddésének elméleti &s
elektromos folyamatai, a hallds idegi folyamatai, Az 1zérz8
és szagérz8 receptorok fejlidése és milkodése. A tapintdsi,
hé- és fdjdalomérzd receptorok funkcidjae. Az interocepcisd
killonbsz8 formdi: az izmok proprioreceptorai, & vestibularis
késziilék, a zsigeri receptorok.

A kodzponti 1degrendszef élettana

Az idegrendszeri funkcid evolucidja. Az idegrendszeri
integrdcié fogalma. A reflex-elv. A gerinctelen dllatok fébbd
csoportjal idegrendszerének milkddése,

A gerincveld miik8dése: proprioceptiv és exteroceptiv
reflexek.

A nyultagy funkcidja, a testtartds és izomtonus sza-
bdlyozdsa. A k8zépagy élettani szerepe. A vegetativ ideg-
rendszer milkodése: k8rnyéki és kidzponti vegetativ szabdlyozds,
a hypotha-lamus funkcidéja. A nagyagyféltekék fejlédése, fel-
épitése és vizsgdlati médszerel. A nagyagy elektromos tevékeny-
sége. A nagyagyvel§ mozzato miikédése: a piramidalis és extra-
piramidalis rendszer, a torzsducok szerepe. A nagyagyveld
érz8 milkddése: a gerincveld, az agytorzs és a thalamus érzd
rendszerei, az agykérgi érz8 /analizdtor/ mezdk élettani sze-
repe, A kbzponti szabdlyozd milkédés komponensei: a kisagy-
vell, az agytdrzsi és thalamicus formatio reticularis, valamint
a limbikus rendszer funkcidjae.

A magasabb idegmilkddés &lettana: az id8leges kapcsolat
kialakuldsa a filogenezis folyamdn. Az &szténmikddések és
egyéb feltétlen reflexformik., Az idSleges kapcsolat képzé-
désének mechanizmusa: tdjékozdéddsi reflex, szummicidés reflex,
feltételes reflex, asutomatizilt mechanizmusok. Az 1d8leges
kapcsolat szerkezeti alapja. A magasabb idegmiikodés gatldsi
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folyamatai: veleszilletett és szerzett gdtldsok. Az ingeriileti
és gdtldei funkcidk kdlcsonhatisa és mozgdsi folyamatai, Az
alvds élettani alapjai. A komplex magatartdsi formdk élettani
alapjai: dinamikus stereotipia, idegrendszeri tipusok, a zsigeri
milktdések szerepe a magatartds szabdlyozdsdiban, a magasabdb ideg-
miikdés élettani alapjai: a mdsodik jelzdrendszer onto- és fi-
logenezise, a hangképzés és a beszéd élettana, a misodik jel-
zérendszer mint az emberi gondolkodids és fogalomalkotis élet-
tani alapjae.

b/ Gyakorlat

A véxr fajsulya, fehérjetartalma. A vér pH-ja, oldatok
pH~-jdnak meghatdrozisa. A vér viszkozitdsa. A vér sziraz-
anyagtartalma /refraktométer/. A vorosvérsejtek siillyedése.
Osmosisos resistencia. Hematokrit, hemoglobin tartalom meg-
hatdrozdsa /Sahli, Pulfrich/. Vorbevérsejt szdmolds. Fehér-
vérsejt szdmolds /festékindex szimitdsa/. Hemoglobin sz4rma-
zékok spektroszképiija. Benzidin-préba. Alvaddsi 1id6, -vérzési
- 146, -prothrombin i1d8 meghatdaroziasa, Rekalcindlds, Vércsoport
- meghatdrozds, Kvalitativ vérkép., Szérum-hemolizinek vizsgdla-
ta. In situ békasziv prepardtum. Extrasystole, Thermikus inge-
rek, Stannius ligaturdk -~ Minden, vagy semmi t8rvénye. Kagylé,
vagy csigasziv-prepardtum készitése. Adrenalin-, acetilkolin
hatdsa, Ion hatdsok. EKG felvétele. PKG békaszivrsl, enberrél.
Keringés vizsgilata béka periferids ereiben. Vérnyomdsmérés
emberen, Carotis pulzus regisztrdlisa. Véres vérnyomdsmérés
és légzés regisztrdldsa kutyin., Keringési reflexek, vaso-
aktiv anyagok vizsgdlata., Vénis nyomis mérése. Vagus inger-
1és, vagotonia., Asophysia., Endokrin szervek felkeresése pat-
kdnyban. Endokrin szervek szovettana, Patkiary hiivelykenet
vizsgdlata. Insulinshock patkdnyon /nydlon/. Béka melano-
phordk vizsgilata /Glanduitrin/. Galli-Mainini reactio.
Altatott macska vércukorszintjének vizsgdlata insulin és ad-
renalin injectio utdn, Thorn test patkdnyon. A vizelet tssze-
tételének vizsgdlata. A vizelet vegyhatdsa. A vizelet fajsulya.
A vizelet szdrazanyagtartalma, Vizeletilledék vizsgdlata. .
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Cl-kimutatdsa, SO4 kimutatdsa. PO4 kimutatdsa. Foldfémfoszfdtok
kimutatdisa. Ca és Mg kimutatdsa. Indicam kimutatdsa. Hugysav
kimutatdsa., Kreatinin kimutatdsa., K16r meghatdrozds /Volhard/.
Kreatinin meghatdrozds. Altatott kutya clearance meghatdrozds
/endogen kreatinin/. Vérnyomds, ozmotikus ingerek, bioldégiai
hatdanyagok hatdsa altatott kutya vizeletelvélaeztéééra. A bé-
ka boncoldsa. M. sartorius, ill. rectus preparitum készitése.
Ozmotikus ingerek, KCl, acetilkolin, termikus HCl/n/lo, NH40H
/1%/ hatésa az izompreparitumra. Idegizom preparitum készité-
se. Inkomplet és komplet tetanus, Superpositio. Pdraddsi gorbe
felvétele., d-Tubocurarin. Polaris ingeriilet torvénye. Elektro-
tonus in sito ingerlése. Chronaxia meghatdrozdsa, Akcids po-
tencidl elvezetése béka n, ischiadicusrdl, Vezetési sebesség.
Refractio periodus meghatirozisa. Rostkomponensek szétvdlasz-
tédsa, Elektrotonus kimutatisa. Gangliondris dttevidés vizsgd-
lata macska felsdnyaki ganglionon. Sértetlen béka reflexei.
Spinalis béka reflexei. Reflexid§ meghatdrozdsa spinalis bé-
kdn., Ingerilleti summdicidé- Strychnin hatdsa békin. Nagyagy-
veld kiirtdisa békdn. Kozépagy kiirtdsa békin. Szecsenov-féle
gdtlds kimutatd{sa. Szem boncoldsa., Litdsélesség meghatdrozd-
sa. Akkomoddcid vizegélafa. Astigmia kimutatdsa. Szemtilkro-
zés., Labyrinthus izgatisa békdn /Compass reflex/. Nyomds-,

hé- és fdjdalomérzés vizsgdlata.

3, A tirggyal kapcsolatos specidlis tanulmdnyi kote-

lezettségek
Kiscsoportos foglalkozdsok keretében torténik az anyag

kb. 50 %-dnak tételes feldolgozdsa. A tételes tanulds fenn-
maradd része egyéni feldolgozis szdmira marad., A kiscsoportos
és egyéni tanulds irodalmdt 1, az irodalomjegyzékben.

A hallgatok d41tal ¥ndlldan feldolgozandd anyag az elé-
add 41tal kés6bb kerill kijelolésre. Altaliban az anyag tétele
tuddst koveteld, adatszerii részei soroltatnak ide.,

4, A kollokviumi kSvetelmények

Evkdzben: minden gyakorlaton kitelezd megjelenni és a
gyakorlati anyag ismeretérd8l beszdmolni. Gyakorlati jegyzd-
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kbnyv vezetése és rendszeres bemutatisa kdtelez§. Gyskorlati
jegy az évkdzi munka és jegyzbkidnyv alapjdn. '
‘ Mindkét félévben 3-3 irdsbeli kisvizsga van, az anyag
egy-két Ysszefiiggl fejezetének ismeretét ellenSrizendé.

_ Az 5. £616v utdn kollokvium van, 7. £616v utdn a
‘Biol6gia II. szigorlat keretében a szigorlati kavetelmények-
ben levé anyagrész kerill szdmonkérésre.

: Bélint Péter /szerk./: Az élettan tank&nyve-
Went Istvdn: Elettan
Fehér Otté: /szerk./ Usszehasonlitéd élettani gyakorla- :
tok és bemutatéaok /Jegyzet/. ’ ‘

BIOKEMIA

1 t4 oktatdsgnak célja .

A tdrgy oktatdsdnak célja a biokémia elsajdtitésa
olyan szinten, hogy az kellfen aldtimassza az élettanokat, a
genetikit és a mikrobioldgiit az egyetemi tanulmdnyok sorin.
Ezenkivill szildrd alapokat nyujtson a kazépiekolai anyagban
mind nagyobdb teret. bet61t6 biolégiai kémia korszeri megismer--
tetéséhez,

" A gyakorlatok célja ugyancsak kettSs, egyrészt a tenanyag-
.gél kapcsolatos kimutatdsi reakcick elsajdtitdsa, misrészt az
_,1skoléban is alkalmazhaté gyakorlati médszerek megismerése.

Co g, A-gggggxag tematikus felgoroldsa :

a/ ElGadéaA

Bevezetés
_ . Az 618 szervezetet felép1t6 anyagok éttekintéee, azok
d1ltaldnos jellemzéi.
Poldros, apoliros anyagok.
Pehérjék., :

‘rermészetes /fehérje/ felépits aminosavak. Nem fehérje

feldpité gm%nosavak. Aminosavak kimutatisa és reakcidi., Poli-
peptidek. Pehérjék fizikai-kémiai sajditsigal, kémial felépitése
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és szerkezete, Fghérjék tisztitdsa, fizikai-kémiai vizsgd-
lata, kimutatdsa és mennyiségi meghatdrozdsa. Fqhérjék kolloid
sajdtesdgai. Fehérjék felosztdsa,

Nukleinsavak /NS/ épitékdvei., NS-k fizikai-kémiai jel-
lemz8i, NS-k felépitési elve. Watson-Crick-modell és hipo-
tézis. NS-k kimutatdsa, tisztitdsa, szekvencia vizsgélata.

Enzimek.

Biokatalizis és kémiai katalizis fogalma és Ysszehason-
litdsa., Az enzimek fizikai-kémial jellemz8i, specifitdsa, Az
enzimek hatdsmechanizmusa és kinetikdja. Az enzimhatdst be-
folydsolé tényez8k., Usszetett enzimek. Koenzimek. Enzimek fel-
osztésa, nevezéktana. Az enzimek lokalizdcidJa és anyagcseré-
Jeo

Szénhidrdtok,.

Monoszaharidok és szdrmazékaik valamint 4ltaldnos re-
akciéi. Diszaharidok és poliszaharidok, A szénhidrdtok izo-
l414sa, kimutatdsa és mennyiségi meghatdrozdsa. A cukoranyag-
csere dttekintése. Aerodb cukor anyagcsere utak, Pentéz fosz-
f4t ciklus és szerepe a szénhidrdt anyagcserében. Anaerod
glikolizis. Alkoholos erjedés. Az alkoholos erjedés irdnyité
tényezbi, Citrdt-ciklus, Glioxilsav- és dikarbomsav-ciklus.
Tejsav felhaszndldsa. Glilkoneogenezis., Di- és poliszaharidok
bioszintézise s lebontisa. Nukleozid-difoszfdt-cukrok -
alakulédsa, ' ' '

A fotoszintetizdl6 rendszer komponensei. A fotoszinte-
tikus CO, kités. |

A terminilis oxiddcidé enzimei., Az anaerodb és aerob-cukor
lebontds energia realizilédsa, Energidban gazdag kitések.

Lipideke

Lipidek felosztdsa. Elézappanosithaté 48 nem elszappa-
nosithaté§ lipidek. Zsirsavak /J-oxiddciéja. Zsirsavak bioszin-
tézise. Zsirok, glicero-foszfatidok lebontisa és bioszintézi-
se, Szfingolipoidok, Izoprenoid lipidek és azok bioszintézise,

Fehérje NS-bdzisok és aminosav anyagcsere

A fehérjék lebontdsa, Aminosav anyagcsere legfontosabb
lépésel, Az aminosavosoport eltdvolitdsi médjai. Anorganikus
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nitro-vegyilletek anyagcseréje, a 1égkdri nitrogén kbtés.
Karbamid-ciklus, Pirimidin- és purin-vdz bioszintézise és
lebontdsa. . | o :

hC,"-aktiv termékek. C4-d1karbonsava£bt szolgdltats
aminosavak. Aromisok bioszintézise és az aromis aminosavak
anyagcseréje. ,

Hidroxildl4é enzimek szerepe az anyageserében,

b/ Gyakorlat

Legfontosabb médszerekismertetése. A fehérjék, amini-
savak kvalitativ és kvantitativ reakcidéi., NS-ek és épité-
‘elemck kimutatdsa., IoncserélS és egyéb kromatogrédfids /réteg-,
papir-/ médszerek bevezetése., Szénhidrdtok kvalitativ és
kvantitativ reakciodi,

Lipidek legfontosabb reakcioi. Az oazlopkromatogréfia
ismertetése és gyakorldsa. .

Kvalitativ enzim reakcidk. Kvantitativ enzim reakcidk,.
Az'anzim-hatést befolyisoldé tényezdk vizsgdlata,

zetteé eY .
Az anyag lcgjelentésebb elemi részei feldolgozdsra ke-

rillnek a gyakorlatokkal kapcsolatban is,

Bgy-két kordbban mir szobakeriilt leird részt, mint . pl.
fehérje felépits aminosavak, mono-, di-, oligo- és polisvaha-
ridok, lipidek, kijeltljilk elSzetes feldolgozdsru.

4, A kollokviumi ktvetelmények

A tdrgy oktatdsa kollokviummal zdrul a 4. félévben,

A vizsgdn csak az elméleti részt kérjilk szdmon, a gyakor-
lati jegy megdllapitdsa az évktzi munka, gyakorlati jegyzs-
kdnyv alapjdn tdrténik.

A biokémia szigorlati ktvetelményekben megjellt része
a Biolégia II, szigorlat keretében szerepel a T, félév végén,

5.\ A szakirodalom, kitelezd irodalom megjel8lése

Biré Endre: Biokémia, - Egységes jegyzet. /R. 8zdm: J3-
414/, Tankbnyvkiads, Budapest, 1965, -

Straub P, Brundé: Biokémia. Tanktnyv. Medicina Kényv-,
kiado, Budapest, 1968.
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Bslint Miklés etc.: Biokémiai gyakorlatok. . Egységes
jegyzet., /Re 8zdm: J3-630/., Tankonyvkiadé, Budapest, 1967.

FParkas Gibor: NYvényi anyagcsereélettan. - Akadémiai
Kiadé. Budapest, 1969,

EMBERTAN ES EMBERSZARMAZASTAN

l, A tdrgy oktalasdnak céija

A tirgy oktatdsinak célja a hallgaték biolégial isme-
retanyaginak és szemléletének teljessé tétele. Egyik fé&fel-
- adata az antropolégia leginkdbb kdzponti kérdécsoportjdnak
t6bb szempontbdl vald megvildgitdsa, éspedig egyrészt a mai
emberi népességek varidciodinak, misrészt a Hominiddk térben
és 1d8ben mutatkozd varidcidinak Ssszehasonlité vizsgdlata
alapjdne. A biolégia szakos tandr dltaldnos miveltségéhez
hozzdtartoznak az embertani alapismereretek; a nvény- és
dllatvildg megismerése utan joggal kell, hoé& érdekelje sa-
J4t magénak az objektiv valésdg alapjén valé megismerése is.

" A tdrgy cimében is kifejezésre jut, hogy az antropolégi-
al ismereteken bellil kiilnss sulypontot kap az ember evolucié-
" jénak kérdése., Az emberszirmazistan .gyorsan kibontatkozé ée
véltozé tudominysg, mert évrll-évre ujabb fontos leletek ke-
rillnek eld, amelyeket az egyetemen szerzett ismeretek alap-
Jdn a biolégia tandrnak kritikailag kell majd értékelnie és
a megfeleld evolucids szintre helyéznie. Igen fontos az ember-
szarmazistan vilignézeti jelentésége; megmutatja az ember he-
lyét a természetben é8 a tirsadalomban és ezzel kapcsolatban
szemléletet nyiijt az emberek megismerésére és embertdrsaink
megértéasére, Az eldaddsokon kapott gondolati rendszer alkal-
‘massé teszi a bioldgia szakos tandrt, hogy az emberi eldité-
letekkel &8 értékeld megkillbnbsztetésekkel szemben 4114st
foglalhasson.' ) :

" Az el8adishoz gyakorlat nem kapcsolddik. Fakultative
célszeril meghirdetni a heti 1 dérds embertani gyakorlatot,
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amelyet a szakdolgouatot ird hallgatdk szdmdra kotelezdvé
kellene tenai.

2o A tananyag tematikus felsoroldsa

Az embertan bevezetd tudominydgai

Az embertan fogalma, felosztisa, helye a bio;égiai és
egyéb tudominyok kioz8tt., Huménbioldgia. A szélesebb értelem-
ben vett antropolégia. Az antropoldgia kdzponti kérdései és
Jelentésége.

Az embertan vdzlatos torténete és mai helyzete. Az
embertani megismerés utjai. Az embertan vizsgdlatl anyaga.
Biometria., Matematikal statisztika.

A kvantitativ és kvalitativ embertani jellegek varidciéi

A ma 618 népességek £6bb embertani jellegei. BSrszin,
bérlécrendszer, testszdrzet, haj, hajszin, szemszin, szinkomp-
lexié, testmagassége.

A koponya metrikus jellegei. Mér8pontok, méretek, sz¥-
gek, koponyakapacitds, a legfontosabb jelzlk. Az agykoponya,
az arckoponya és az dllkapocs morfoldgiai jellegei. A kopo-
nya rendellenességei. A vdzcsontok metrikus vizsgdlata,

A fej metrikus és morfoldégiai vizsgilata. FSbb méré-
pontok, méretek, jelzlk, morfolégiai jellegek. Fogazat.

Az emberi test f£6bb méretei és ardnyai.

Az antropofiziolégia néhiny kérdése.

Ohtogénia. Ivari dimorfizmus. Testalkat.

Intrauterin fejl6dés, sziiletés utini ntvekedés és fej-
18dés. Allometrikus nSvekedés. Eletszakaszok, &letkorral kap-
csolatos vdltozdsok. A nemek kiozti kulbnbség. Testalkat.

Antropolégiai humédngenetika

Az emberdrBkléstan /humingenetika/ néhdny kérdése.
Populdcidgenetikai kérdések. Csaldd- és ikervizsgdlatok.

A f8emldsbk

A féemlésbk rendjének jellemzése. A Prosimii /félmaj-
mok/ alrend jellemzése., Az Anthropoidea alrend jellemzése,

Az emberszdrmazistan f§ problémii

Az evolucié dltaldnos kérdései. Geokronolégia. Os-
régészeti periodizicid.
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Australopithecinae

A dél-afrikai és a kelet-afrikai Australopithecusok
felfedezésének és kutatidsdnak torténete. Az Australopithecinae
taxondmid jdnak kérdése, morfoldégiai jellemzése. Geokronolégidjuk
és filogenetikai helyzetiik.

ElSemberek

A Pithecanthropus felfedezésének torténete és d1taldnos
morfoldgiai jellemzése., A kinai Pithecanthropus /Sinanthropus/
leleteinek ismertetése. Egyéb kozép-pleisztocén Hominida le-
letek,

Gsemberek

A felfedezések torténete. Az eurdpai /klasszikus" nean-
dervilgyi-, a koral "meanderthaloid"- és "sapiens"-leletek
Eurépédban. Azsiai és afrikai felsd pleisztocén Ssember lele-
tek.

A felslpaleolitikum embertani leletei

A Homo sapiens fossilis fGbb leldhelyei. Az Eurépdban
618 fels8 paleolitikus emberfajtik.

Az emberi evolucié folyamatinak dttekintése

A Primates és hominid evolucidé. A fogazat, a koponya
és a végtagok vdltozdsa a filogenezis folyamin. A Hominiddk
evoluciés szisztematikdja.

Az ember szdrmazisanak indirekt bizonyitékai.

CsBkevényes szervek, atavizmusok, fizioldgiai és bio-
kémiai bizonyitékok, stb.

Antropotaxonémia

Altaldnos kérdések, rasszgenezis. A veddo-ausztralid
nagyrassz. Az europid /és europoid/ nagyrassz., A mongolid
/és mongoloid/ nagyrassz. A negrid /és negroid/ nagyrassz.
Az amerindid /amerikanid/ mixomorf komplexum.,

Népek és rasszok

A népek és raesszok eloszldsa kontinensenként, A
rasszizmus kritikija.

A t8rténeti és etnikai embertan kérdései

A mezolitikum, A torténeti embertani /palecantropo-
légiai/ kutatds médszerei. Az Sskor: neolitikum, bronzkor,
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vaskor. Rémai kor, szarmaték. A kBzépkor t¥rténeti embertanas
népvéndorléskor, honfoglaléskor, Arpid-kor, kés§ kSzépkor. A
magyar nép kiaslakuldsa a paleoantropolégiai kutatdsok alap-
Jén.

Az etnikai embertan /sulyponttal a magyarsig etnikai -
embertana/ alapkérdései.

. 3, A tirggyal csolatos specidlis tanu ktele-

zettaégek

A gyakorlat hidnya kBvetkeztében havonta egy vagy két
alkalommal a manuilis készséget is 1gényl$ anyag gyakorlé-
8dhoz kis csoportos /legfeljebb 12-14 £§/ foglalkozds kere-
tében is feldolgozzék a hallgatdk a tankdnyvben lev§ anyag
egy részét. :

A hallgatdék dltal 8ndlléan feldolgozandé az el8add
dltal kiJelBlt anyag.
| 4¢ A kollokviumi ksvetelmények

A tirgy anyagdbdl a 7. £é1év végén kollokvélnak a
hallgaték. Az anyagnak f8leg az emberszirmazdstani része
szerepel a 8, f61év végi Biolégia III, szigorlat keretében,

5, A Bzakirodalom, kBtelezS irodalom megjeldlése

Lipték P4l: Embertan és emberszdrmazdstan /Tankdnyv-
kiad$, Budapest, 1969/, |

: Ezenkiviil a tanktnyv egyes fejezeteinél ajdnlott iro-
dalom taldlhaté, amelyek k&zill bizonyos szdmi, magyarul is
rendelkezésre 4116, kisebb terjedelmii munkdt esetenként ajén-
lunk., A fakultative ajdnlott gyakorlatokhoz helyi Jegyzet 413
rendelkezésre:

Farkas Gyula: Embertani gyakorlatok /Tank&nyvkiadé
Budapest, 1968/.

EMBEREGESZSEGTAN
le/ A tar oktatisdnak céljia

A tdrgy oktatdsdnak egyik célja az, hoéy a biloldégus
tandrjelbltek megismerjék az emberi szervezet normdlis és
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koros milkodéoét. Ezért a kollégimm ¢lettani és kdrélettani
szempontbdél foglulkozik az egyes szervek < szervrendszerek
milk5dépdvel . Mdrik célja az alapvetd egéezséptani kérdések
ismertetéue. A tdrgy oktatisa a szervezettani £s dllatélet-
tani ismerctekre éplil.

2o A tananyapg tematikug felsorol:isa

: Az egészsépgtan felndata 4w célja. Egészségtan o egdez-
ségligys Az ember és a kirnyezet viezonya, Termfészeti és tdr-
eadalmi k¥rnyezetiink, Az ember bivszféra egyik része, nnhak
tobbi részeivel valé kilcssnhatdsa. ‘

Kornyezet egéézaégtan. A kidrnyezé légkBr, a talaj és
a viz hatdsai szervezetlink milk8ddsére. Por, filst, korom és
az ellenilk vulé védekezée. A levegd mikroorganizmuéai. A
kéros mikroorganizmusck cseppfertizéne és az 4ltala okozott
kirosoddis, az ellene vald védekezds, A iégnyomés, héméraséklet,
nedvesgseég, légmozgis, elektromossig hatisa az egéuzadgre. A
levegd héméredklete ¢ ennek vdltozdnui. A napsugdir bioldgiail
hatdisa az emberi szervezetre. Szervezetink és a 1égkiri elektro-
moasig. Védekezéa g villimcesapisok ellen, A viz bioldgiui ér-
téke, az ember élettuni vizsziikoéglete. Az iviviz éu tulajdoned-
gai. Mérgezd de szennyz8 anyagol a vizben, A vizben eldforduld
baktériumok és mis &181ények. A viz fertdtlenitése., Az ember,
gz 1d6jirdie S8 nz dghajlat, Alkalmazkoddsunk a killonbizd dg-
hajlati Gvekhez, a magnaslati vigzonyokhoz. Az alkalmazkodds
egyéni volta, ideje és hnt:isai. Lakdhely és a lakds. Falu és
viror. A lakis feladatai. Az egévuzaépges lukis, Fény és vild-
gitis, PFlités, vizelldtis, szennyanyagok eltdivolitisa viros-
ban ég falun, A& 9zemét éa eltdvolitdisdnak midjai.

A tdplélkozde eglieznégtana. Elelmiszereink és kezelé-
siik, Flelmivzer mérrezdaek, 4 hclyee tiplilkozis irdnyelvei.
Az Uzemi és napkSzi dthkectatdsek egéozadgligyének alupelvei.
Torekvéoek a nép helyes dlelmezdednek mezolddsdra. Elvezetd
szerek és a velilk valé visszadélés kdros hatisai /zlkohol, ki-
bitiszerek, dohdinyzis/.

’
s

Személyl egémzadgltan, Testi tiszl.ilikodis, mosakodds,
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firdés. Helyes ruhdzkodés. Munka, pihenés, szabadsig é&s Udii-
1és, mint-az egészaséges élet tartozékai. A testmozgds, test-
edzés, sportolds. A sportol$ életmdédja. Az edzés és sporta-

148 tdlhajtésa: az ebbll eredd letorés és sulyos szervi bdn-
talmak, Sportsériilések, drtalmak, elvdltozisok ée kdvetkez-

ményeik.

Az emberi élet korszakai. A sziilé anya, a gyerwusk-
kor és csecsemfkor egészségligyének alapelvei. Az iskoldskor
egénzsége., A testi &8 szellemi feJlddés elShaladdsa. A gyer-
mek tanuldsa, fdradfsdga, elegendd pihenés, Kiizdelem a tdl-
terheltség ellen., Az &rés kora &s annak testi és pszichikai-

pedagdgiaei problémai. Mai gyermekeink akceleracisja, ennek okai

és k8vetkezményei. Az bregkor egészségiigyl kérdései. Elettar-
tam és halandésdgunk. Atlagos életkorunk emelkedése. Haldlo-
zds80k szdma és okai., GyermekhalandOSdgunk javulaaa. Népunk
életfija.
- ‘Munkaegészeégtan. Munkaksriilmények és a dolgozok
egészaége. Uj és 2z8ld k8rnyezetil gydrak, munkavédelmi be-
rendezések, porelszivis, védSruhdk és védSételek, Ipari 4r-
"talmek &s foglalkozdsi betegségek. Munkdsvédé térvényalkotds.
Egészseégligylink alapjai: megelbzés, gydgyitds, gondozdis,.
Teend8ink balesetek esetén. Els8segélynyujtds, sériilés,
mérgezés, eszméletvesztés, élesztésl eljurdsok. Egészség-
lgyli elldtisunk szervezetének gyakorlati ismertetése /SZTK,
rendelbk, kérhizak/. .
tar 1 kapcgolatos ecidlis ulma te-

lezettségek ' ' L

A hallgatdk t8bb helyi és tanulmdnyi kirdnduldst tesz-
nek és megldtogatjdk a tananyagban szerepl§ egészségligyi in-
tézményeket, iskoldkat. A kirdnduldsokon jegyzbkidnyvet készi-
tenek. A jegyzbkbnyvet a térgyoeléadéjénak bemutatjdike.

' . 0llokv kv ények

A’féfgybél a 9., félév végén'kdllokviﬁm’van, tdrgydt

az elfadott anyag képezi, '
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5¢ A szakirodalom, kdtelezl irodalom megjelblése
Rudnai: Mikrobiolégia- . . . o Jérvinytan, Kizegészeég-

tan - /Medicina/1968,

Abrandm-Torsk-Megyeri: Az ember szervezete &s egészeég-
tana /F8iskolai tank®dnyv/ _

Orszdgos Epitésiigyi Szabilyzat /EM.Ep.Dok. Iroda. Buda-
pest, 1961/. '

CROKLEST AN

le A tirgy oktatdsdnak célia
A tdrgy oktatdsdnak célja, hogy az at8rBklés alapjait

elsajétitsdk a tandrjelsltek. A tdrgy elbadusa tdmaszkodik
a citoldgia, biokémia, mikrobiolégia, biofizika, ndvény-
élettan és dllatélettan alaptdirgyakra.

Az el8addsok célkitiizése, hogy tBrekszik tisztdzni
az 8rB8kl8dés bonyolult kérdéseit, molekuldris szemlélet-
médot ad, megtanitja a molekuldris genetika alapjait. Olyan
ismeretanyagot ad a tandrjeldlteknek, hogy k8zépiskoliban
meg tudjik alapozni a genetika oktatds&t.

A gyakorlatok célja kettds:egyrészt ag elbaddsok ki-
gérletes kBvetése, mésrészt, megldttatdsa az orsklSdésben
bek¥vetkez8 v4ltozdsoknak ugy, hogy a tanitdsban is fel tud-
J4k hasznflni a tandrjel¥ltek a gyakorlatok anyagdt.

~ tanan tematikus felsoroldea a/ ElSadds

1, Az §tBr8klés faktoridlis alapjai

Az 4t5r8klés lényege, tanulmdnyozisinak médszerei,

A kombinicids 8rokl8dés. Intermedier és domindns Brbk-
lésmenet szabdlyszerifiségei monohibridek esetében. Két vagy
t8bb allélpir kombindciéjdnak t8rvényszeriiségel. Episztizia,
hyposztdzis. Letdlis kombindcidk,

2. Ortklés és kdrnyezet

A gén hatdsa és k¥rnyezet hatds Usszefilggése, egymdstdl
valé elvdlaszthatatlansiga.

3. Az 4tBroklés sejttani alapjei
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A biostruktura genetikai jelentisége. A sejtmag szere-
pe. A sejtosztidde genetikai vonatkozdsai. Kromoszdmdk.
4, A kromoszdimabeli lokalizdcid és a kapcsolisi jelen-
ségek
Az ivar brokl8dése., Nemi kromoszdmik. Nemhez kotott
brdklédés. Kapcsolt tulajdonsdgoke. Crossing-over. A gene-
tikail térképezés. Kromoszdéma anomdliik,
5 Mutdcié
A génmutdcié gyakorisdge, gyakorlati jelent8sége. A
mutdcids rdta befolydsolhatdésdga, mutagén dgensek, A -mutdcid
szerepe a génstruktira felderitésében. Egy gén - egy enzim
elmélet,
6. Az 4t6rdklés kémiai alapjai
A baktériumok transzformicidja DNS segitségével., A DNS
molekula Wattson-Crick féle térszerkezeti modelje s annak je-
‘lentdsége. -
Te A genetikai kéd
A k64 biolégiai és biokémiai médszerekkel t8rtént meg-
fejtése,
8. A gén fogalom modern értelmezése
Pozicié effektus. Benzer kisérletei. Cistron-recon-
muton, A mutdcidé molekuldris szinten vald értelmezése,
9. Reguldcidés problémdk
Indukdlhaté és represszdlhatd enzimek. Strukturgének,
reguldtorgének. Negativ és pozitiv reguldcié. Jacob-Monod
féle reguldcidés model. Moduldtor elmélet,
10. A kromoszdmdk szerkezete és milkbdése a molekuldris
genetikai ismeretek alapjdn
11, A genetikai ismeretek gyakorlati vonatkozdsai
A mennyiségi bélyegek 4tordklése., Heterdzis. Poliploidia.
Novény és 4llatnemesités,
12, Populdcidé-genetikai alapismeretek
13. Humin-genetika
14, Nyitott kérdések a genetikiban
b/ Gyakorlat
1. A genetikai kisérletek bedllitdsdnak médjai, a gene-
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tikal vizsgdlatok lehetdségei. A kapott eredmények értékelése.
Tetszbleges kiindulépont-médszer, az gritmetikai dtlag. A
korrekcids érték, a szdérdsnégyzet kiszdmitdsa.

2. Vegyszerek destrukcidés hatdsa a kontrolhoz viszonyit-
va, az emlitett biometriai szdmitdsmdédokkal, _

3. Kromoszdéma-vizsgdlat I. Friss prepardtumok alapjdn
destrukciés és normdlis kromoszéma-szerelvény vizsgilata, '
és kromoszdéma-szdmolds metafizisban., Tetraploid kromoszdma
vizsgdlatoke.

Baktérium I,

4, Kromoszdéma-vizsgdlat II. Meiozis, nydlmirigy, 6rids
kromoszéma stb,

Baktérium II,

5 Pollenfestés mendelezés-szémitdsra,

Sorddria.

6. A normdl és destrukcids killtnbség enzimatikusan
/peroxiddz 4drpa/.

7. Drodhhila ivar meghatdrozis, keresztezés, értékelés.

8. Drofphila, Diploid és poliploidok elkiildnitése bio-
kémiai médszerrel.

9. Diosophila értékelés Fi1» P

Zdrthelyi dolgozat.

10, Genetikai indukecidé - embrio, embrio félsziklevél,
sziklevél embrio nélkiil,

11, Sexmeghatirozds és populdcidés genetikai vizsgdlatok.

12, Keresztezéses vizsgilat borsdn.

3, A tirggyal kapcsolatos specidlis tanulményi kttele-

zetiségek :
Az el8add és gyakorlatvezetd egy-egy problémakdrbél

referdtumot tartat a hallgatdkkal a gyakorlati drdk kereté-
ben,

4. A kollokviumi kbvetelmények

A tdrgy anyagdtbdl kollokvium nincs. Az anyagnak a szi-
gorlati kovetelményekben levd része a Bioldgia IIl. szigorlat
keretében szerepel a 8, félévben.
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A gyakorlatli jegyet a végzett munka elbirdlédsa alap-
Jén, egy zdrthelyi dolgozat és a referdtumok jegyel alapjén
kapjédk a hallgatdk.

De A szakirodalom, kbtelezd irodalom megjeldlése

Faludi Béla: Ortkléstan. '

Bdlint Andor: Az 4t8rdklés alapjai.

Szende Kdlmdn: Gének, molekuldk, 6rokl8dés.

SZARMAZASTAN

l, A tdrgy oktatdsdnak célja
A tirgy oktatdsdnak célja az é16vildg evolucids meg-

vdltozdsail dltaldnos torvényszerilségeinek mélyrehaté ta-
nulminyozdsa., '

Az el8addsok célja, hogy az evolucid szintetikus elmé-
letét tirgyalja, kildnds tekintettel a gyakorlati vonatkozdsok-
ra. A tirgy elbaddsa az elsajdtitott biolégiai &s kémiail szak-
tdrgyakra és filozéfiai ismeretre tdmaszkodik. Megadja az é16-
vildgra kvozbs és dltaldnos tsrvényszeriiségek forrdsdt és utat
mutat a killnbdzdségek tanulmdnyozdséra.

2, A tenanyag tematikus felsoroldsa

1. Kapcsolatok és ellentmonddsok a génetika és az evo-
luciés elmélet tdrténeti fejlddésében. A genetika és az evo-
luciés elmélet egysége napjainkban,

2., Az élet lényege és kialakuldsa. Ertelmezésének £8bb
térténeti tipusai.,

3. Az é18anyag, mint nyilt rendszer /anyagcsere/, s mint
viszonylagosan zdrt Bnszabdlyzd rendszer /4t6rdklés/ dialek-
tikus egysége. A ttmegjelenség ~ jelleg /kollektivizdcié/ és
az egyedi jelleg /individualizdcié/, mint az él6anyag szerve-
z8désének és szintezettségének alaptendencidi.

4. A biolégial organizdcié magasabdb szintjének létre-
jotte. X

5. Az evolucié elemi anyaga és elemi tényezdéi. A popu-
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14cids genetikai tényez8k jelentisége és klcsonhatdsai, A
pOpuléciék differenciildéddsa: az elemi evolucids egység.
6. A fejon bellili /infraspecifikus/ evolucid és a
fajképz8dés tipusal, illetve szakaszai.
A populdcidk genetikai variablitdsdnak forrisai.
A mutdcidé kUl¥nbbz8 tipusainak szerepe a poﬁuléciée
szintlli vdltozékonysdgban., Rekombindcid a populdcidban.
7. A variabllitds tipusai: kitlsS tényezdk &s Bkolégiai
viszonyok.
A genetikai rendszer vdltozdsa.
8. A fajon belilli evolucid és a fajképz8dés szakaszos-
sdga /mutdcid, i1zoldcid, divergencia/.
9. A biolégial fajfogalom /realitds, rendszertani és
evoluciés tartalma/.
10, A faj genetikai strukturdija, genetikai tipusainak
dttekintése.
11, Makroevolucid /fajképzddés és térzsfejlddési vona-
lak, irreverzibilitis, paralelizmus/.
Az irdnyithatésig probléméja.
A filogenetikai trendek adapter jellege.
12, Az evolucid hanyatld szakaszae
13. Az uj strukturdlis tipusok és uj szervek eredete,
/Fejl8dési ugrdsok, dtrendezddések, rekapituldcis, a
fejl6dés additiv szakaszainak a megvidltozdsa/.
14, Az é18vildg nagy egységeinek kialakuldsa.

2,AA tdrggyal kapcsolatos specidlis tanulminyil kitele-

zettadgek
Az elfadd egy-egy témakorbdl kis elSaddsokat tartat a

hallgatdkkal a megadott témakdr elmélyitése érdekébven,

4. A kollokviumi kdvetelmények

A tdrgy anyagdbsl kollokvium nincs. Az anyagnak a szi-
gorlati kbvetelményekben levd része a Biolégia I1I., szigor-
lat keretében szerepel a 8, félévben,

D¢ A szakirodalom, kdtelezS irodalom megjelylése

Jelenleg magyar nyelvil szakirodalom nincs,
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. MIKROBIOLOGIA

e A térgy oktatdsdnak célja
A mikrobioldgia oktatdsdnak célja a mikroorganizmusokkal

kapcsolatos ismeretanyagrél olyan dltaldnos téjékdztatést ad-
ni, mely biztositja a k¥zépiskolai oktatdshoz fontos széles-
k8ril bioldgial tdjékozottsdg kiegészitését a mikrdébdkkal kap-
csolatban, és8 a gyakorlati /els8sorban orvosi - egészségtani/
szempontbSl elengedhetetlen ismeretek elméleti alapjénak meg-
szerzéasét. A mikrobioldégial oktatds kapcsolédik a rendszertani,
élettani, biofizikai, biokémiai és genetikai tanulmdnyokhoz,

Az el8addsok sorin /elsbsorban az orvosi és ipari mikro-
biolégidval kapcsolatban/ hangsulyozottan kivildglik az el-
méleti kutatdsok jelentdsége gyakorlati problémik megoldéss-
ban, a gyakorlati szilkségletek dontd hatdsa elméleti prob-
1émik felvetésében és e két tényezl kilcstnhatdisa ismereteink
gyarapoddsdban, mely a tdrsadalom fokozddé jbélétének anyagi
alapjdt biztositja.

A gyakorlatok részben az eléadésokon elhangzottak
11lusztrildsdra szolgdlnak, részben az alapvet§ médszerek
elsajdtitdsdt célozzdk.

2, A tananyag tematikus felsoroldsea

a/ El8adds |

1. A mikrobiolégia tdrgya, felosztisa.

2. A mikrobiolégia ttrténete. .

3« A mjikroorganizmusok ismertetése rendszertani keret-
ben: a baktériumok, ricketsidk, algdk, gombdk, protozodk leg-
fontosabb morfoldgial és biokémiai sajdtossdgainak és fibb
csoportjainak ismertetése az elméleti és gyakorlati nézépont-
bél érdekesebb fajok megemlitésével,

4., A virusokkal kapcsolatos legfontosabb ismeretek,

‘A virionok morfolégidja és kémiija.

A virusok kimutatisa, mennyiségi meghatdrozédsa és
tenyésztése,
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A virusfert§zés lefolydsa, tiinettana.

Az onkogén virusok,.

A virusinterferencia.

5. A baktérium- és gombatenyészetekkel kapcsolatos leg-
fontosabb tudnivaldk,

Eszkdz- és anyagismeret,

A sterilezési eljdrdsok.

Tisztatenyészetek kéaszitése.

A tanyészetek makroszkdipos képe és biokémial Jellem~
z8ik.

A tenyészetek fejlddésének torvényszeriiségei.

A csiraszdm meghatirozds mddszerei.

A kiile8 tényezlk /viz-, hémérséklet, pH, rH, sugdrzds/
hatdisa a tenyészetekre.

6. A mikroorganizmusok anyagcseréje.

A tipanyagigény /viz, dsvédnyi anyagok, szén- és nitrogén-
forrdsok, vitaminok/.

Az anyagfelvétel és anyagleadds mechanizmusai /diffuzid,
kzvetett diffuzid, aktiv transzport/.

Az energianyerés utjai /a fényenergia megkttése, a ke-
molitotrsf és a kemoorganotrsf folyamatok: killonb8z8 erjedé-
sek, 1égzés, terminilis oxiddcidf

A fontosabb szintetikus folyamatok /a szénhidrétok
aminosavak, fehérjék, nukleinsavak, poliketidek és izoprenoidok
szintézise/.

Az anyagcserefolyamatok koordindldsa /genetikus és bio-
kémiai kontroll/.

Teo A mikroorganizmusok oroklékenysége és vidltozékony-
saga. :
A DNS, mRNS és tRNS.szerepe a fehérjék szintézisében.

A muticiodk.

A paraszexudlis folyamatok /transzformicid, konjugdcid,
lizogén kouverzid és transzdukcid, heterokaridzis és anaszto-
mézis/.

Az ivaros folyamatok,.
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A modifikdcidke.

8. A mikroorganizmugsok Skoldgidja.

A mikroorganizmusok fEldrajzi elterjedtsége.

A mikroorgénizmusok ezercpe @ talajokben, vizekben,
levegdhen, , X

: A mikroorganizmmsck kapesolatai egymiseal é8 a maga-
sabbrendil szervezetekkel /metnbidzis, antibidzis, szimbidzis,
parazitizmus/, '

A mikroorganizmusok geoldgiai jelentdsége.

Az anyagok kdrforsalma.

9, Mez8gazdardgi mikrobioldgia.

A talajok s trdgysk mikroorganizmusainak befolydsoldsas.

Pillangdaviriguek fertézdse Rhizobiumokkal. o

A novénykdrtani mikrobinlégia alapjai.

Gomhik termesztése.

10, Ipari mikrobioldgin: az élecztlgydrtis, pékipar, 80r-
fézés, szeszgydrtie, pilinkafdzée, boriszat és pezsglgydrtds,
tejsavgysrtds, tejiipari eljdrdsok, savanyitds, sildzds, ecet-
gyirtis, citromeavgy:rtds, butanol és acetongydrtds, antibio-
tikumok gydrtdsa, enzimek gydrtdacce, szteroidok mikrobidlis
dtalakitdsa, konzervipari eljdrdsok, az iparcikkvédelem mdéd-
szerei, a mikrébdk szercpe a textil- és Jsvényolajiparban és
a bdnydszatban, ' ;

11, Orvosi mikrobioslégia.

A kérokozdk eredete.

A fertdzés utjai. _

A kérokozd és a suzervezel czerepe a betegség kiala-
kuldsdban,

A jarvidnyok keletkezéze,

A szervezet védekez? mechanizmusai, /Az aspecifikus
humordlis és celluldris rezlkcidk és a specifikus immunold-
giail reakcidk/.

A megel8zés és gydgyitis mddszerei /védboltdsok,
gydgyszérumok alkalmozdea, kamoterdpids kezelés/.

A gyakoribb patogén baktériumok, ricketsidk, virusok,



- 127 -

gombdk, protozodk.

b/ Gyakorlat ’

1, Munkavédelem, balesetmegellzés a fert8z8 laboratd-
riumban,

2. A tenyésztés sorin haszndlt eszkdzbk, edények és
_anyagok megismerése, tiptalajok készitése, a sterilizilési
eljdrdsok elsajdtitidsa, N

3. Mikroorganizmusok tenyésztése, izolildsa a kdrnye-
zetb8l, tenyészetek készitése, Az atoltds gyakorldsa. Tiszta-
tenyészetek készitése szélesztéssel és lemezontéssel, |

4, Morfolégiai vizsgdlatok. Telepmorfoldgiai vizegi-
latok, R¥gzitett készitmények vizsgdilata, egyszeril festések,
Gram-festés, spirafestési eljdrdsok. E18 mikroorganizmusok
vizegilata, fdziskontraszt mikroszképizdldsa, parinytenyé-
szetek vizsgdlata cellofénon, fiiggScseppben. Konidiumok vizs-
gdlata.

5. Mikroorganizmus tenyészetek nivekedésének mérése.
Sejtszdm meghatirozds k8zvetlen Biirker-kamrdban és kBzvet-—
ve lemezbntéssel; Usszcsiraszdm meghatdrozds talajban lemez-
ntéssel. Fonalasok novekedésének mérése telepdtmérd alap-
Jén. '

6. Mikroorganizmusok fizioldégidjdnak vizsgdlata. UV-
sugdrzds, hémérséklet, pH hatdsa a ndvekedésre. Nehézfémek
oligodindmids hatdasa. Baktériumok antagonizmusdnak vizsgd-
lata. Enzimreakcidk: o/~amildz, hemolizin, gelatindz kimuta-
tésa, Asszimildcids és erjesztési prébdk élesztékkel.

Te Alkalmazott mikrobioldégiai vizsgdlatok, Fitoncidok
hatdsa. FertStlenitdszerek ©sszehasonlitd vizsgilata. Bak-
tériumok antibiotikum érzékenységének meghatarozasa. Strepto-
mycin kvantitativ meghatdrozdisa.

3: A targgxal kapcsolatos specidlis tanulménx; kgtele-
zettségek
Tandrl elfadds az anyag silypontos részeirdl, egyes ré-

szek /pl. anyagcsere/ feldolgozdsa kiscsoportos szemindriumi
foglalkozdson, mds részek /pl. mezdgazdasigi mikrobioldgia/
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eleajdtitdsa egyénileg.

45 A kollokviumi kdvetelmények

Az elméleti anyaghdl évkozi sziamonkérés irdsban, féléven-
ként legfeljebb két izben. A T. félév végén irdsbeli kollok-—
vium teljesitmény teszt médszerrel. A kollokviumon els8sorban
a tételes tudds a lényeges. '

A gyakorlatl jegy megdllapitisa a T. félév végén a
£61év sordn torténd szdébeli és irdsbeli beszémoltatdsok
eredményei, a jegyzdkonyvek értékelése és a kvantitative ki-
értékelhetd gyakorlatok eredményel alapjén torténik.

A tdrgy anyaginak a szigorlati kovetelményekben lev§
része a Bioldgia III. szigorlat keretében a 8, félév végén
is szdmonkérésre keriil,

Se A szakirodalom, kotelezS irodalom megjeltlése
Perenczy-Zsolt: Mikrobiolégia /1969/ cimll egységes Jjegy-

zet,

Alfoldy~Ivinovics-Rauss: Orvosi mikrobiolégia és immu-
nitdstan /1969/,

Vdczy-Jeney: Alkalmazott bakterioldégia és elméleti alap-
jai /1967/,

Ubrizsy-Vords: Mez8gazdasigi mykolégia /1968/,

Straub: Biokémia /1968/,

/Tolnay: Ipari enzimolégia /1963/;

A gyakorlathoz segédletként haszndlanddk:

Horvdth Séndor: Mikrobiolégiai gyakorlatok /jegyzet,
1965/, .

Sérkény-Szalal: Novényszervezettani gyakorlatok /1957/,

Szalai-Frenyé: Novényélettani kisérletek /1962/,

Grog-Nyeste-Puskds: Az alkalmazott mikrobiolégia és
enzimolégia vezérfona.a /Jegyzet, 1963/,

BIOFIZIKA

l, A tidrgy oktatdsidnak célja
A hallgaték megismertetése
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a/ az anyag szerkezetérdl, az anyag szerkezetének vizegd-
lati mdédszerérdl nyert fSbb eredményekkel, killtnds tekintettel
a bioldégiai rendszerekre,

b/ az é16 szervezetek és az életfolyamatok fizikdjdnak
néhiny fontosabb kérdésével,

c/ a biofizikai kutatdsok alapelveivel, £6bb médszerei-
vel és jelent8sebb eredményeivel, '

2, A tananyag tematikus felsoroldisa

Bevezetés

A biofizika tirgya és anyagdnak rendszerezése.

Az anyag szerkezete, anyagszerkezeti vizsgdlati méd-
szerek

Nyomelem meghatiroz.s fotometriai médszerrel, - Biolégiai -
rendszerek abszorpceids szinképe. - Differencigl és differencia
gpektrofotometria. - Molekuldris lumineszcencia. Definicidk,
alapfogalmak, Kisérleti modszerek. A lumineszcencia vizsgi-
latok fobb eredményei. - Elektron spin rezonancia és elektron-
spin rezonancids vizsgdilatok a bilolégidiban, - Szerkezetvizsgd-
lat rdntgensugarakkal, - Mozgds a folyadékban, Viszkozimetria
a bioldégidban. - A szildrd testek sivelmélete, - Aramvezetés
szennyezett félvezetSkben. - Molekula-agreg:itumok viselkedése,
A fényelnyelés molekulakristilyokban. Energiavindorlds mole-~
kulahalmazokban. - Molekuliris rendszerek mint félvezetldk;
‘blolégiai alkalmazisok. Organikus félvezetdk,

A fotobiolégia néh:iny kérdésérdil

A fény biolégial hatisa. - A proteinek és a nuklein-
savak inaktivicidja. A reciprocitdsi tdrvény. Az inaktiv:icid
dltaidnosabb esetei. A Poisgon-torvény. - A fotoszintézis
biofizikai vonatkozdsai. -~ A fotoszintézis kvantumhatédsfoka,

a fotoszintetikus egység. - A novekedési jelenség a fotoszin-
tézisnél., - Az energiadtvitel molekuldris mechanizmusa. - A
proteinek killse§ és belsd fluoreszcencidja., - A fényelnyelési
és fénykibocsdtdsi folyamatok gyakorisdgdval osszefliggd jelen-
ségek, A lézer-hatds., A lézerek bioldgiai alkalmazdsai. Bio-
hologréfia.‘- Optikai forgatdképesség. Az optikai forgatd-
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képesség diszperzidja. Biolégiui alkalmazdsoke. -

A sugdrbiolégia néhdny kérdésérél

A sugdrbioldgiai hatdsokrdél 4dltaldban, - A sugdrzdsok
dézisa, dézisegységek, Doziméterek., - Az ionizdlé sugdrz4-
sok hatdsa enzimekre, nukleinssavakra és figokra. - A sugdr-
zdsok hatdsa sejtekre, sejthalmazokra és kromoszdmikra. - A.
sugdrzdsok és az ember, -~ Az ionizdld sugérz4as felhaszndldsa
a szerkezet tanulmidnyozdsidra. A sejt szerkezetének tanulmi-
nyozdsa. A baktériumok tanulmdnyozdsa. - Aktivdcidés analizis.

A bloenergetika néhdny kérdésérsl

A termodinamika f6 tételei és alkalmazdsuk a bioldégidban.
Az energia megmaradds elve biolégiai folyamatokban, Az anyag-
' csere és az energiadtalakuldsok. - A statisztikal termodina-
mika alapfogalmai. Az entrdépia és a valdsziniiség. Entrépia-
viszonyok az é18 szervezetben.

Vdlogatott fejezetek a biofizikdbbl

Az informdcidé elmélet és biolégiai alkulmazédsai, Infor-
mdcid és hallds. Informdcidé &s ldtds. A genetikus informdcid
kédoldsa. A baktériumsejt informicidétartalma, - Az izommiikiy-
dés biofizikija. - Az érzékszervek biofizikdja. - Bioelektro-~
mos Jjelenségek.

3. A targgyal kapcsolatos speciidlis tanulmdnyi ktele-
Jezettsdgek

Nincsenek.

4, A kollokviumi kovetelmények

A hallgaték az eldadott anyagbél kollokviumot tesznek
a Te £f61év végén.

5¢ A szakirodalom, kdtelero iindalom megieldléses

Szalay Lészlé: Biofizika /cgyetemi jegyzet/.

Ajédnlatos még

Ernst Jend: Bevezetés a biofizikdba c. miive,
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MEZOGAZDASAGI ISMERETEK

1. A tirgy oktatdsdnak célja .
A targy oktatdsdnak a célja egyrészt az dllattenyésztés

és novénytermesztés alapelemeinek elsajdtittatdsa oly mérték-
ben,'hogy biztos alapot nyujtson a kSzépiskolai oktatdshoz.’
Célja tovdbbd, hogy a hallgatdk tisztdiban legyenek az dllat-
tenyésztés és novénytermesztés £§ feladataival, irdnyaivsl,
mint az elméleti bioldégiai ismeretek gyakorlati alkalmazisd-
val és megismerjék a mezlgazdasdg nagylizeml mddszereinek a-
zokat a legjellemz8bb vondsait, melyeket a kGzépiskolai po-
litechnikai oktatds sordn is alkalmaznak.

A tantdrgy az elfzd elméleti bioldégiai ismeretekre, £6-
ként a n¥vényélettani és dllatéletteni, valamint az brsékléstani
tdrgyak anyagdra épite.

A gyakorlati ilsmeretek elmélyitése érdekéven a hallga-
ték néhdny alkalommal mezdgazdasdgi nagyiizemekben tesznek
litogatdst, :

2, A tananyag tematikus felsorolasa

Allattenyésztes

Bevezetés., Az dllattenyésztés fogalma, gazdasigi je-'
lentdsége. A mezbgazdasdgi dllatok tenyésztésének rovid tor-
ténete.

Gazdasdgi dllatfajok és fajtdk: tenyésztett dllataink
rovid jellemzése.

A hdzidllat és kbrnvezete. A hdziasitds . hatdsa az 4llat-
ra. Honositds /acclimatisatio/. A td4pldlék és takarminyozds,
éghajlat, hémérséklet, nedvesség, fagy hatdsa gazdasdgi alla-
taink szervezetére.

Gazdasdgi dllataink tulajdonsdgai. A gazdasdgi dllatok
értékmérd tulajdonsdgai. Termellképesség, tejeldképesség,
his- és zsirtermeld tulajdonsdgok, erdtermelés, gyapjuterme-
lés, tojdstermelés. Termékenység, szaporssdg, igényesség,
konstitucid, egészség. Hidzidllatok hasznositdsa, egyoldalii
és vegyes hasznositdsa., A gazdasdgl értékmérS tulajdonsigai-
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nak javitdsi lehetéségei. Atorsklés. Kvalitativ és kvanti-
tativ tulajdonsdgok 4t¥rtklése, Immunitds. Betegségek 4t--~
Broklése. Nemesités /vdzlatosan/. Egyedi kivdlasztds, cea-
14d- és vérvonaltenyésztés, ivadékvizsgdlat, utédellenérzés.
Keresztezés és formdi. Hibridizdcid. A gazdasdgi és biolégiai
tulajdonsdgok Usszeegyeztetése, TOrzskbnyvezés, '

A gazdasdgi dllatok elhelyezése és gondozdsa. Altaldnos
ktvetelmények, Istdllé, Istdllétipusok és megolddsok. Termé-
szetszerii tartds, Legeltetés. Az dllatok dpoldsa. Az dllat-
tenyésztés gépesitése,

Gazdasdgl dllatok szaporitdsa. A szaporodds fogalma,.
Ivarérettség, tenyédszérettség. Ivarzds, pdroztatds., Mester-
séges termékenyités. Vemhesség. Meddlség. Ellés, az anya és
ujszilldtt 4poldsa. Fiatal dllatok felneveldse.

Gazdasigi dllatok takarményozdsa. A takarminyoke Tdp-
anyag és egyéb alkotérészek. Takarminyok kaléria- és t4plélé-
értéke., Gazdasigl 4llataink tdpanyagszilkséglete. Eletfenn-
tarté tdpanyagsziikséglet. A termés /novekedés, szaporodés,
tej, tojés, gyapju, zsirtermelés/ tdpanyagszilkeéglete. Takar-
ményok tartésitdse, szdritds, sildzds, tokarminyok raktdrozé-
sa. A takarminyok eldkészitése etetéshez., A takarmidnyadag
8sszedllitdsa. Az etetés médja. Karotinelldtds.,

Gazdasdgl dllatok betegségei. A legfontosabb betegsé-
gek felsoroldsa,

Labor-4llatok. Labor-41lataink rovid ismertetése, tar-
tdsuk, takarmdnyozdsuk. Labor-dllatok szaporitdsa.

Novénytermesztés

a/ Altaldnos n¥vénytermesztés

A nvénytermesztés termésmennyiségének emelését sz0l-
g4l6 dltaldnos médszerek, foldmiivelési rendszerek, vetés-
forgée.

Talajmilvelés, talajmiivelési rendszerek. Talajmilvelés
és talajmiiveld eszkdzok. Hazdnk talaj- és éghajlatviszonyai-
nak megfelell talajmiivelési rendszerek,

Trigydzds. A szervestrigydk szerepe a talaj termékeny-
ségének fenntartdsiban. A miitrigydk /nitrogén, kdlium, kdlcium,
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hidnyelemek/ szerepe a kiegyenlitetten nagy termések el-
érésében,

Ontbzés. A novények vizgazddkoddsit befolydsold té-
nyez8k, Ontozési médok. Az bntszéviz leggazdasigosabb fel-
hasznildsa az egyes talajokon kivilasztandd legmegfelelSbd
n¥vények dntbzésével., Az 5 éves terv ontszési célkitiizései.

Vetdmag, vetés, novénydpolds, gyomirtds, betakaritds.’
A fontosabd n¥vényfajok, nivény- és magismerete. A vetSmag
haszndlati értéke, a vetdmag elbkészitése, vetése. A nidvé-
nyek dpoldsdnak dltaldnos elvei., A gyomok elleni kiizdelem
dltaldnos médszerei. A betakaritds /aratds, cséplés, tdrolds/ -
dltaldnos szabdlyai.

Novényvédelem, A ndvények kérokozdi s dllati kdrtevéi
.elleni védekezés dltaldnos problémija. A ndvényvédSszerek
/kemikdliik/ haszndlatinak jelent8sége és szerepe.

b/ Részletes novénytermesztés

Gabonaféléke.

Gy8kér- és gumdésnsvények termesztése,

Takarminynsvények

Olajnovények

Textilnbvények

Dohdny

Legelb~ és rétgazdulkodis

Z2ldségtermesztés

Gytimdlce- és sz618termesztés

Disznbvénytermesztés

3. A targoyal kapcsolatos specidlis tanulminyi kotele-

zettségek
Nincsenek,

4, A kollokviumi kivetelmények

A tiérgyhoz osztdlyozatlan beszdmold kapcsolddike

5. A szakirodalom, kotelezdé irodalom megjeltlése

Dr., Mirkus J.: Az dllattenyésztés alapjai /Tankonyv-
kiads, 1964/,

"Horn és mtsai: Allattenyésztési enciklopédia I-III,
/Mg, Kiadé 2. kiadds, 1962/
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Ribdnszky és tdrsai: Hal-haldszat- halgazdasig /Mg. Ki-
adé, 1962/,

O6rdsi P.Z.: Méhek kdzstt /Mg. Kiads, 1964./

Kirdly Z.: A nbvényi betegség ellenilldsdg élettana
/Akadémial Kiads/

Magyar novénynemesités /Akadémiai Kiadés/

Kézdi Arpéd: Talajmechanika /Tankényv Kiadé/

Hajas-R4z6: Mezlgazdasdg szidmokban.

A BIOLOGIA FILOZOFIAI PROBLEMAI

de A térgy oktatdsdnak célja
A tdrgy oktatdssnak célja, hogy a hallgatdk kordbban

megszerzett vildgnézeti-filozsfial ismereteire tédmaszkodva

a hallgatékat bevezesse és jd4rtassd tegye a korszeril bio-
16gia vildgnézeti problémfiban. Célja tov4dbbd, hogy a dialek-
tikus materializmus szellemének megfeleld biolégiai gondol-
koddsméd kialakitdsdt eldsegitse, valamint, hogy a leendd
tandr a kdzépiskolai biolégia diszciplindk tanitdsa sordn
felmeriil§ vildgnézeti kérdések megvilaszoldsidhoz elegendd
elméleti alapismeretekkel rendelkezzék.

2. A tananyag tematikus felsoroldsa

A/ A modern természettudomdnyok és a filozéfia, a
dialektikus materializmus mint a modern bloldégia filozdéfiai
alapja -

A természettudominyok filozéfiai problémai, mint a fi-
lozéfial d1ltaldnositds folyamatdnak ondlldé szakasza., A"™ter-
mészetfilozéfia" fogalma, tdrgya, funkciéi. A biolégla és
a filozéfia szoros kapceolata a tdrténelmi fejl8dés sordn
-- a biolégiai megismerés rovid torténete. A biolégla és
a filozéfia kooperdcidjénak feltételei és médjai. A bioldgi~
al jelenségek bonyolultsdga ebbdl kdvetkez8en a tanulminyozds
nehézsége, mint az idealista koncepcidé keletkezésének egyik
forrdsa, A bioldgidn bellili idealista irdnyzatok tdrsadalmi
okai. A vitalizmus, holizmus, organicizmus kritikdja. A mate-
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rialista filozéfiai irdnyzat mint a biolégiai jelenségek
tudomanyos magyardzatinak egyediili alapja. A mechaniciznus
birdlata. A bioldgiai kutatdisi eredmények, elméletek /sejt-
elmélet, darwinizmus, stb./ szerepe a dialektikus materi-
alizmus kidolgozdsdban. A bioldgia és a filozéfia jelenkori
kapcsolata vizsgdlatinek aktualitdsa €s jelentéségé. A di-
alektikus materializmus vildgnézeti és mdédszertani szerepe
a bioldégidban, .

B/ Az élet keletkezésének filozéfiai problémdi. A bio-
ldgiai mozgdsforma dltaldnos és specifikus tulajdonsdgai

Az élet fogalma és lényege. Az élet kozmoszban vald
megjelenése egységének és sokféleségének problémdija. Az
élet objektiv feliételei, mint a kozmosz jelensége. Az
élet keletkezésének, a szerves vildg fejlbédésénekx Cssze-
fiiggése bolygénk fejlbdésével., Elméletek az élet keletke-
zésérdl a Foldon. Az engelsi élet-definicid, a definicidval
kapcsolatosaen felmerillt vitdk ismertetése és értékeldse., Az
élet lényegének strukturdlis, szubsztancionilis és funkcio-~
ndlis meghatdrozdsai.

A természet szintelmélete. Az 418 anyag organizdcids
szintjei, kolcsbnhatdsuk, egységlilc a soksejti organizmus-
ban. A bioldgiai szervezldési szintek dialekitikdjdnak né-
hény slapvonisa, mint a dialektikus materializmus alapelvei=-
nek specifikus megnyilvdnuldsa a bioldgidban. Az organizmus
egysége, teljessége. A teljesség /totalitds/ idealista és
mechanisztikus koncepcidjdnak kritikdja. A dialektikus ma-
terializmus a totalitds, az egység értelmezésérbl. A rész
és egész dialektikdje a bioldgidban. A rendszer /nyilt,
zért-rendszer/ sfruktura, funkcié, tartalom, forma fogal-
ma és egymdshoz valé viszonya.

A fizika és kémia szerepe a korszeril biolégiai: kutaté-
sokban. Biolégia és a matematika viszonya. Kilzdelem a biolé-
gidban a redukcionizmus ellen., A rendszerelmélet /kibernetika/
médszereinek alkalmazdsa a biolégidban., A szabdlyozds, vezér-
1és, visszacsatolds specifikuma az €18 természetben.
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C/ Az 616 természet fejlS8dési dialektikdja

Az €16 vildg fejlidésének kérdése mint a biolégia
centrdlis problémija. Fejlidés, evolucid, revolucié, hala-
dds, visszafejlbdés fogalma a bioldégidban és a filozéfidban,
A filozéfiai és a bioldgiai fejlidéselméletek kapcsolata.
Ismétl8dés, ciklikuasdg, irreverzibilitds a biolégiai fej-
18désben. A fejl8dés neotomista és neopozitivista értelme-
zésének hatdsa a bioldégiai fejl&déselméletekben,

Az ellentmonddsok szerepe az 618vilidg fejlddésében,

A kBrnyezet hatdsa, szerepe az evolucids folyamatban, A kdr-
nyezet és az organizmus viszonya. Az 618 rendszer belsé
ellentmonddsai. Az 6186 anyag Onmozgdsdnak kérdése. Repro-
dukcid és regenericid a bioldgidban. A formaképzbdés dia-
lektikdja, folytonossdg és megszakitottsdg az alapképzbdés
folyamatdban, Az organizmuspk mindségi és mennyiségi megha-
tdrozottedga. A mennyiségi vdltozdsok dtmenete mindségi vil-
tozasokba.

Az oksigl kapcsolatok jelentlsége az é18vilig fejlé-
désében, A dinamikus és statisztikus torvények, lehetdség és
valésdg viszonya a biolbégidban. A valésziniiség problémuja az
618 természet fejlSdésében. '

A szirmazistan filozdfiai problémdi. Sziikeégszeriiség és
véletlen a természetes kivdlasztdéddsban, Az egyéni és csopor-
tos vdltozékonysig. Az oroklés és ujkeletkezés filozdfiai
problémii. Vitik a genetikdban, ezek vildgnézeti hatdsa. A
szerzett tulajdonsigok orsklésének kérdése. Tamadds a bio-
16gidban a determinizZmus ellen. A biolégiai indeterminizmus
koncepcidja és kritikdja.

A "célszeriiség" értelmezése a korszerii bioldégiiban, a
teleoldégia birdlata.

D/ A visszatiikr5z8dés formiinak tokéletesedése az €16
természetben és ismeretelméleti jelentdséglik

A visszatiikrozés filozofial fogalma. A bioldgiai vissza-
tilkrozés fogalma és kialakulisa, A marxizmus klasszikusai az
é16 anyag tlikroz8képességérSl. A bioldgiai tilkkrozési formdk
osztdlyozdsa, az osztdlyoz:is alapelvei., A bioldgiai tilkrozés
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evolucids és ontogenetikus formdi, a pszichikum elStti és a
pszichikus tikrtzés tipusai. A bioldégiai tilkkr$zés ismeret-
elméleti jelent8sége, funkcidjae. A determinizmus elve és al-
kalmazésa a pszichikus jelenségek elemzésénél, A magasabbrendil
idegmilktdés fizioldégidja mint a materialista ismeretelmélet
egyik fontos alapja /reflex-elv/, A pszichikai és'fizikai,
valamint a pszichikai és fizioldgiai viszony. Uj kutatdsi
eredmények az idegrendszer és az agy felépitésérbl, milksdésé-
r8l és ezek filozéfiai jelentdsége.

Visszatiikrdzés és kibernetika, A neurckibernetika kér-
désfeltevésel és ezek jelentOsége a modern fizioldégia fejlé-
désében. A biolégiai informicidé fogalma. Kibermetikai mdédsze-
rek alkalmazésa az idegrendszer mikodésének vizsgdlatiban. A
modellezés médszerének alkalmazdsa.

Az &llatpszicholégia uj eredményei és a biolégiai visz-
szatiikrozés, A behaviorizmus, a "Gestalt", és az operdicioniz-
mus birdlata,.

~ E/ Az antropolégia és a filozéfia viszonya

Az antropoldgia mint természettudomdny fogalma, tdrgya.
a szakantropolégia eredményeinek filozéfial jelentlsége. A
polgari "filozdéfiai antropoldgidk" és a szakantropolégidhoz
valé viszonyuk. A filozéfiail antropolégia és a torténelmi
materializmus,

F/ A biolégia és az etika

A szervatiiltetések etikail problémii. A genetika fejll-
dése’ 41tal felvetett etikai kérdések. Népesség és a "szaporo-
dds joga". Szocidlis gondozds és az emberiség jovSje. A bio-
légiai hdboru és fegyverek gydrtdssnak etikai problémdi.

3. A targgyal kapcsolatos specidlis tanulmdnyi kovetel-

mények
A tananyag 30 %-dt szemindriumokon dolgozzdk fel a hall-

gatdk. A szemindriumok az eldbbi f£& témdk koré csoportosulnak:
a/ Az élet keletkezésének filozéfiai problémdi., A bio-
légiail mozgdsforma altaldnos és specifikus tulajdonsigai.
b/ Az 618 természet fejlddési dialektikdja.
¢/ A bioldgiai visszatilkrozés,
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d/ A biolégia uj eredményel és tdrsadalmi hatdsaik.

A tirgy eladdéja dltal alkalomszeriien megadott anyag-
részt irodalmazds alapjédn 8nalldan dolgozzdk fel a hallga-
tdk.

4, A kollokviumi kovetelmények

A térgy oktatdsa osztdlyozatlan beszdmoldval zdrul a
10, félév végén,

5¢ A szakirodalom, kdtelezd irodalom megjeldlése
_ Engels: A természet dialektikdja /Marx-Engels Ysszes
milvei, 20, kdtet/. .

Engels: Anti-Dilhring /Marx-Engels Osszes milvei. 20,
k8tet/ /Eleé szakasz; III, IV, V, VI, VII, VIII, XII, XIII.
pontok/ ‘ :

Lenin: Materializmus és empiriokriticizmus /Lenin miivei,
18, kdtet, 1964./

/I. fejezetb8l: 1, 2, 3, 4, 5, 6 pontok;

II. " 5, 6 pontok;
III1. " 1, 2, 3, 6 pontok;

Ve " 1, 2, 3, 4, 5, 6 pontok;
VI. " 4, 5 pontok./

A tdérgy javasolt irodalmit és a felhaszndlhats szak-
irodalmat az el8addé alkalomszerilen adja meg.
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III, Szigorlati kovetelményetk

A tanulmdny- és vizsgaszabdlyzat szerint a szigorlat o-
lyan szimonkérés, amely a képzés szempontjdbsl jelentds tan-
tdrgyak egész anyagdt zdrja le és elsajdtitdsdnak mértékét ér-
tékeli. Ennek megfelelden a szigorlati ktvetelményekben helye
van olyan anyagrészeknek is, amelyek koribbi szimonkérések /vizs-
gék, gyskorlati értékelések, beszdmoldék/ alkalmival mir szere-
peltek. Tehdt a szigorlat célja annak megdllapitdsa, hogy a
hallgatd elsajdtitotta-e a tantdrgy 4tfogs ismeretanyagdt; is-
meri-e azokat az Ysszefiiggéseket, amelyek hivatdsa gyakorldsd-
hoz elengedhetetlenlil sziikségesek,

A hallgatdék kdtelesek a tanterv tébldzatos részében meg-
jelblt szigorlatokat az ott feltintetett félév vizsgaidlsza-
kdban letenni. Az egy-egy félévben eldirt - a tanterv tdbli-
zatos részében kiilon sorszdm alatt feltiintetett - szigorlatok
egymistél fliggetlenek., Egyetlen sorszém alatt szerepld szigor-
lat, abban az esetben is, ha kovetelményei t8bb kollégium a-~
nyagit 8lelik fel, egyszerre, tehdt egyetlen napon, egy bi-
zottodg el8tt teendld le és értékelése egyetlen jeggyel torté-
nik.

A szigorlatra bocsdtis feltérelel megegyeznek mds vizsgék-
ra bocsitis feltételeivel. Erre vonatkozdéan részletesebb t4jé~
koztatdst a Tanulmdnyi- és vizsgaszabdlyzat III., fejezete nyujte.
Ugyancsak ott taldlhatdk meg a sikertelen és elmulasztott szi-
gorlatok pdétldsdnak médjai és feltételei.

A szigorlat lebonyolitdsdnak médjdra vonatkozdé tudnivalébk
az aldbbiak. A szigorlatot a hallgatd bizottsdg eldtt teszi le,
amelynek tagjait és elnbkét, az illetékes tanszékek eldterjesz~
tése alapjdn, a dékdn jeldli ki. A szigorlat &llhat szébeli, i-
rdsbeli és gyakorlati részbbl, a szigorlat jellegének megfele-
1l8en. Az adott szigorlat lebonyolitdsdnak médjdt a szigorlati
bizottsdg hatdrozza meg, amelyet az érintett hallgatdsdggal a
vizegaiddszak megkezdése eldtt ismertetni kell. A szigorlati
bizottsdg hatdrozhat ugy, hogy a szigorlat irdsbeli, illetve
gyakorlati részét kiiktatja, de a szigorlatnak a szdbeli része
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nem hagyhatsé el.

A szigorlatok kidvetelményei - kivéve az ideolégial és pe-
dagégiail targyak szigorlatainak kdvetelményeit, amelyek kiilsn
utmatatéban taldlhatédk - az aldbbiak.

KEMIA I,

fltaldnos és fizikai kémia
Sztdchiometria

clem ég vegyillet, illetve atom és molekula fogalma.
Sulyviszonytorvények. Vegylilfgdzok térfogati tdrvénye. Avo-
gadro tétele. Az atomsuly és molekulasuly fogalma. A kémiai kép-
let ésg egyenlet,

Az snyag szerkezete,
A radioaktivitds jelensége, A sugdrzds tipusail, intenzitds

mérése. Fclezési 1d6. Radioaktiv egyensuly.

Az _elektromdgneses sugdrzis, A sugdrzds kettbs természete.
A szinképeke.
Az atomok kvantumszerii energiafelvétele, A Franck-Hertz ki-
sérlet. A Rutherford- és a Bohr-féle atommodel. kritlkai értéke-
1lése.

Az anyaghulldm fogalma és a kvantummechanikai atommodel,

A Heisenberg-féle hatdrozatlansdgi elv. Az elektron t6ltés-
siirtiség eloszldsa atomokban, Atompdlydk.

A periodusos rendszer elmélete,

A kvantumszimok. Az elemek elektronszerkezete. A Pauli-elv.

Az atommag. A rontgensugdirzéds és a rendszim kapcsolata. A
proton és neutron., Izotépok. Az atommag stabilitdsdnak kérdései.
. Az atommag szerkezetére utald kisérleti tapasztalatok., Magfuzié
és termonukledris reakcid.

Az ionkotés., Ionizdcids energia és elektroaffinitds, Born-
Haber-féle korfolyamat,

A kovalens kiétés, A kovalens kités kvantummechanikai értel-
mezése., A molekulapdlydk tipusai. A vegyértékek irdnya., Hibridi-
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zacidé. A kbtésrend, kotési energia és kiotéserdsség fogalma.

A fémes kotés, A s2ildrd testek sivelmélete. Vezetdk,
felvezetok, szigeteldke

Masodlagoe kotéserdk, Van der Waals-féle kUtés &s hidro-
genhid kotés.

Atmenetek a kémiai kotéstipusok kizott, Az elektronegativi—
tés fogalma. Az effektiv megttltés.

Az oxidicids _szim, Jelentisége redoxi-folyamatok értelme-~
2é8énél, redoxi reakcidk egyenleteinek irdsindl és egyenérték-
suly szdmitdsokndl.

| Molekuldk szerkezetvizsgdlata. A molekulaszinképek kelet-
kezése., A forgdsi és rezgéei szinképek. A teljes sdvos szinkép.
A Raman effektus, Gdzmolekuldk szerkezetvizsgilata rontgen-,
elektron és neutron diffrakciéval. A dielektromos 4llandé és
mélpolarizicidé, A mélrefrakcis.

Az anyagz migneses sajdtsdgai, A diamdgneses, paramigneses

és ferromigneses anyagok dltaldnos jellemzése,

A _gézok tulaidonsigai és kinetikus elmélete, A g4zok kine-
© tikus elméletének elemei. A tokéletes gdz hémérsékletének, bel-
85 energidjdnak értelmezése a molekuldk f£tlagos kinetikus ener-
gidja alapjén. Molekuldk sebesség és energia eloszldsa. Gdzmo-
lekuldk Utkozéei szdma, és kbzepes szabad uthossz. v

Redlls gdzok sajdtsdgai, dllapotegyenletei. Az dllapot-
egyenlet alkalmazdsa folyadékokra, redukdlt dllapotegyenlet,
‘megfeleld dllapotok tétele.
* A kémiai termodinamika alapjai,

A termodinamikai rendszer bels8 energidjdnak értelmezése
az I, fététellel. A térfogati munka meghatdrozdisa killdnb8z8 fel-
tételek mellett. Hess-tétel és alkalmazdsa.

A termodinamika II. f6tétele, a hlenergia folyamatos munka-
végzésre vald felhasznildsinak feltételei, a Carnot-féle k8rfo-
lyamet hatdsfoka. Termodinamikai folyamatok irdnydnak és egyen-
sulydnak megdllapitdsa nem izoterm feltételek mellett, az entré-
pia. Az entrépiatétel alkalmazdsa az egyensuly feltételeinek
megillapitdsdra és nyitott rendszerekre. Termodinamikai poten-
cidlfiiggvények jelent8sége, vdltozdsuk a hémérséklettel. A
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termodinamika III. f6tétele, az entrdpia fiiggése a hémérsék-
lettél,

Folyadék és szildrd halmazdllapot,

A folyadékok belsd surldéddsa és ennek értelmezése, A felli-
leti fesziiltség, Eotvios-szabdly. A folyadékok pdrolgédsa, pdrol-
gds-h8, gdznyomds, a gbznyomds vdltozdsa a hémérséklettel és az
ebb8l nyerhetd adatok.

A 82i14rd halmazdllapot sajétségai, tokéletes és redlis
kristdlyok. Az olvadds és kristdlyosodds mechanizmusa,

Tobbkomponengsil rendszerek sajdtsdgai.

Az elegyek “sszetételének jellemzése, additiv sajdtssgok,
parcidlis molédris mennyiségek. Idedlis és redlis elegyek. Idei-
lis elegyek képzidésének termodinamikai feltételei. A kémiai po-
tencidl fogalma és felhaszndldsa az elegyek sajdtsdgainak meg-
hatdrozdsdnil., Redlis elegyek sajdtsdgai, fugacitds, aktivitéds.
Elegyek forrdspont és gdznyomdis viszonyai, elegyek desztilli-
cidja. Hig oldatokra vonatkozd torvényszeriségek: gdznyomdiscsBk-
kenés, fagydspontcsidkkenés, forrdspontemelkedés, ozmézisnyomds,
A diffuzid mechanizmusa oldatokban, Komponensek egymisban valé
oldhatésdgdnak torvényszeriségei,

Fézisegyensulyok, Gibbs-féle fizistbrvény.

Kémiai egyensulyok,

A kémiai affinitds fogalma., A tomeghatds tbrvényének leve-
zetése termodinamikai egyensuly feltételei alapjin. Normdlaffi-
nitds fogalma, A Le Chatelier elv, a kémiai egyensuly vdltozdisa
az egyensulyi dllapotot befolydsoldé paraméterek fiiggvényében. A
témeghatds t8rvényének alkalmazisa a homogén és heterogén egyen-
sulyokra,

Reakcidkinetika

A reakcidsebessédg, a reakcid kinetikus rendje és meghatd-
rozdsuk médjal. Az Ssszetett reakcidk kinetikus rendjének meg-
dllapitdsa. A reakcidsebesség hémérséklettel vald vdltozdsa, az
aktivitdsi energia. Bimolekulds gdzreakcidk aktivdldsi elmélete,

Fotokémiai folyamatok osztdlyozdsa, kvantumhasznositisi
tényezd. Fotokémiai folyamatok mechanizmusa,

Elektrokémisa

Az dram vezetésének mddja elektrolitoldatokban, Faraday
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térvénye. Erds és gyenge elektrolitoldatok szerkezete. A szol-
vaticib, illetve hidratdcié és az elektrolitikus disszocidcié
jelensége, ezek értelmezése.

Az elektromos vezet8képesség fajlages és ekvivalens veze-
t8képesség. Az ionok abszolut és relativ mozgékonysiga, az ion-
mozgékonysdg és vezetSképesség kszstti kapesolat. Az 4tvitell
szdm az ionmozgékonysdg és8 dtviteli szd4m kapcsolata, az ionck
mozgékonysdgdt befolydsoldé tényez8k. Gyenge és erfs elektroli-
tok vezetlképessége, a vezetSképessdg filggése kiil¥nbBz8 para-
méterektSl /koncentricis, hémérséklet, oldészer/.

Gyenge elektrolitok disszocidcidés egyensilyai a disszoci-
dciéfok és disszocidcidédllandé kapcsolata. A viz disszocidciédja,
8 Py fogalma é8 jJjelentd8sége. Savak és bdzisok protolitikus el-
mélete., Savak és bdzisok erfsségének jellemzése a disszocidcid-
4llanddéval. A Py és rg kapcsolata. Sék hidrolizise, hidrolizis-
41landdé és hidrolizisfok fogalma. Ki{l8nbsz8 Ysszetételil sék hid-
rolizis viszonyainak és vizes oldataik kémhatdsdnak kérdése,
Pufferoldatok milkddésének elvi alapjai, a pufferkapacitds fo-
galma, pufferoldatok gyakorlati jelentésége. Sék oldhatéségl
egyensulya, az oldhatésdgi szorzat fogalma és jelent8sége csa-
padékok képz8désénél és o0ldéddsdndl, az oldhatdsdg vdltozdsa.
Szervetlen kémia

Az elemek, Az elemek felépitése és dltalédnos tulajdonsédgai
Az elemek hé- és elektromos vezetSképessége. Az elemek gyakori-
sdga, kbrforgdsa a természetben., Az elemek el8illitdsa.

A hidrogén

A nemesgédzok

A halogén elemek

Az oxigén csoport elemei

A nitrogén csoport elemei

A 8zén és szilicium

Germdnium, én és Slom

A III, b, oszlop elemei /B, Al, Ga, In, T1/

Az alkdli-fémek

Az alk4lil foldfémek

Az Atmeneti fémek dltaldnos jellemzése
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A IXIa-VIIa oszlop elemei /Se¢, Ti, V, Cr, Mn/
A vas-csoport elemei

A platina fémek

A réz-csoport elemei

A cink-csoport elemei

Ritkafsldfémek, lantaniddik, aktinidik.

A vegyiilletek, A vegyiiletek osztdlyozdsa, a fObh tipusok
gltaldnos jellemzése,

A hidrogén vegyliletei,
A hidrogén vegylileteinek dltaldnos jellemzése. Halogén-

hidrogének, a viz és a hidrogén-peroxid, a kén-hidrogén. A viz

jellemzése &s felhasznildsa. A nitrogén-csoport elemeinek hid-

rogén vegyliletei. A szén-szilicium és bSr hidrogén vegyllletei,

Amménia-szintézis, '

' A halogenidek. A halogenidek dltaldnos jellemzése. Az al-
kd11 és alkdli-fldfémek halogenidjei. Az 4tmeneti fémek halo-

genidjei. A nem fémek halogénvegyliletei, a mdsodfaju fémek ha-

logenidjei. A klér és a sésav gydrtdsa,

Az oxidok, Az oxidok, hidroxidok és oxosavak 4ltalédnos
jellemzése. Halogén oxidok és oxosavak, valamint ezek 86i., A
kén oxidjai, oxosavai és ezek sbéi. Kénsavgydrtds. A nitrogén
oxidjai, oxosavak és ezek 861, Salétromsavgydrtds. A foszfor
oxidjai, oxosavai és ezek sdi. Miltrigydk gydrtdsa. Az arzén
és antimon oxidjai, oxosavai és ezek s86i. A sziliciumdioxid.

A kovasavak és8 a szilikdatok. Szilikdtipar. A bér oxidjai, a
bdérsavak és a bordtok. Az aluminium oxidja és hidroxidja. Tim-
£61d- és aluminiumgydrtds. Az alkdli fémek és fldfémek oxidjai
és hidroxidjai. Az dtmeneti fémek -oxidjail és hidroxidjai és oxo-
savai,

A nyersvas és az acél gydrtdsa.

Eqyéb vegyiletek, szulfidok, nitridek, karbidok, szilici-
dek, ciandidok, ciandtok, rodanidok,

Ko plex vegyiitetek, Komplex vegyilletek képzbdése és a
komplex~l:ités természete, Fém-keldtok, tobbmagvu komplexek.
Komplexvegyililetek izoméridi. Karbonilok, -
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Analitikai kdmia
A _tomeghatds torvényének analitikai jelentSsége,

A viz disszocidcidja, a Py fogalma. Gyengesavak és gyenge-
bdzisok egyensulyi viszonyai, a sav-biziserdsség jellemzése.
Séoldatok py-Ja, hidrolizis, Tompitd oldatok py-Ja, puffer ka-
pacitds, Sav-bdzis elméletek. Komplex egyensulyok, a stabili-
tdsi 411andé és a stabilitdsi szorzat., A csapadékok oldhatésé-
gdt befolydsolé tényezbk. A redoxi folyamatok értelmezése; a
redoxi potencidlt befolydsold tényezlk.

Minfgégi kémiai elemzés

A mindségl elemzés elvi alapjail, rendszerezési lehet&sé-
gei. A mindségi analizis menete: el8kéczités, mintavétel, elé-
vizsgdlat, feltdrds, oldis,.

A kationok reakcidi, Reakcidck kénhidrogénnel és szulfid
ionnal. Reakcidk ndtrium-hidroxiddal és amménium-hidroxiddal,
reakcidk karbondt és foszfdt ionokkal. Reakcidk kromdt és Jo-
did ionokkal.

Az anionok reakcidi, Reakcidk sésavval és salétromsavval,
Reakcidk bdrium-nitrittal. Reakcidk eziist-nitrdttal.

Szerves reagensek alkalmazdsa a kvalitativ _analizisben,

A kationok elvdlasztdsa és kimutatdsa,
Mennyiségi analizis

Gravimetria,a gravimetirids eljdrdsok elvi alapjai. A csa-
padékok képzbdése; az adszorpcid 41tal okozott hibdk és ezek ki-
kilszobslése, Lecsapdsi mdédszerek, a csapadék szlirése, mosdsa
és sulyillanddévd tétele., Termogravimetria, a termogravimetriis
gorbék felhaszndldsa a sulyszerinti elemzésben,

A térfogatos mddszerek

A neutralizdicids titrdldsok elvi alapjal, erbs és gyenge
savak, illetve bdzisok meghatdrozdsa., Sav-bdzis indikdtor elmé-
lete, az indikdtor okozta hiba kiszdmitdsa. A savbdzis tit-
rilds lehetiségei nem-vizes oldatokban. |

Komplexképzddésen alapuldé meghatdrozdsok

A komplexometrids indikdtorok milkkodése. A komplexomet-
rids titrdldsok tipusai. Az argentometria elmélete és alkal-
mazasai.
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Redoxi titrdldsok

A redoxi méréseket megeldzl oxiddcidk és redukcidk. Az
oxiddcide-redukcids titrilisok elvi alapjai, titrildsi gorbék
végpontjelzéses A redoxi indikdtor milkddésének elmélete., A
permanganometria elmélete és alkalmazdsa, A cerimetria, kro-
matometria elmélete és alkalmazdsa, A bromatometria elmélete
és alkalmazdsa. A jodometria elmélete és alkalmazdsa., Redukto-
metrids eljirisok.

Elvilesztdsi médszerek az elemzésben

Folyadék~szildrd, folyadék-giz, folyadék-folyadék, szi-
ldrdgdz fdzisok elvdlasztisa. Megoszlisi egyensulyok.

Fontosabb kationok kimutatdsa és meghatirozisa, /Kobalt,

nikkel, vas, aluminium, krém, cink, kilcium, magnézium/.

Fontosabb anionok kimutatdsa és meghatdrozdsa, /Kéntartal-
mu anionok, foszfdt-, bordt-, rodanid-, cianid- és halogenid
ionok./

A kémial analizis optikail mdédszerei, Emisszidés, abszorp-
ciés szinképelemzés.,

Elektroanalitikai eljirisok /konduktometria, potenciomet-
ria, polarogrdifia, amperometria, coulometria, elektrogravimet-
ria/.

Radioaktiv izotépok analitikaj alkalmazésa
Orgenikus elemanalizis, a funkcids csoportok meghatirozisa,

B1oLOGIA I,

—

Novényszervezettan

A ndvényl sejt felfedezése, a sejtelmélet, A nsvénytan
jelentdsége, résztudominyai.

A gejt molekuldris morfolégidja, a sejtet felépits ele-
mek és vegyliletek, fehérjék, nukleinsavak, lipidek, szénhidri-
tok, viz és szervetlen dsvdnyi alkatrészeke.

A sejt mikroszkdpos és szubmikroszkdpos morfoldgidjat
a sejtmag felépitése és szerkezete, sejtmagosztdddsoke A cito-
plazma felépitése, kolloid-sajdtsdgai, organellumai és azoknak
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elektromikroszképos suzerkezete., A plasztiszok és milkodésiik:
keményitdképzés, fehérje illetve olajkivdlasztds. A vakuolum~
rendszer és a sejtnedv. Sejtfal anyagai, fény és elektromikrosz-
kopos szerkezete, térfogati és vastagsdgbeli gyarapoddsa, A
sejtfalanyagok ipari jelentdsége.

 Ontogenetikus sejt, illetve szovetdifferenciilddds,

A merisztémdk dzévetképz@ milkkodése, a differenciilédés,
dedifferencidldédds, redifferencidlédds folyamata. A polaritéds
mint g differencidlédds alapja. Az egysejtilek szervezddése:
formavdltozdisok, lkolonidk, conobiumok. A t8bbsejtilek szerve-

z0dése: sejtfondl, eldgazdé sejtfondl, sejtlemez, kezdetleges-
szovetes telep, szivetrendszeres testforma. A b8r-szdllits és
alapszdvetrendszer.

A hajtésos novények vegetativ szervei,

A csirandvény kialakuldsa és testtdijai. A gydkér kiilss, -

belsd morfoldégidja, modosuldsai, midsodlagos vastagoddsai, gyo-
kértipusoke.

A hajtidstenyészbkup differencidldddsa, a levélkezdemények
kialakuldsa, a levél kiils3, -belsé morfolégidija, levéltipusok,
a levéldlldis szabdlyai, levélmdédosuldsoke

A riigy morfolégiija. A hajtdistengely kialakuliisa, s25-
veti felépitése, sztéletipusok, a hajtdstengely vastagodisai,
évgyliriik¢pzbdés, Hajtastipusok,

A hajtdsos ndvények reproduktiv szervei,

A virdigok felépitése, virdgtakard, porzd és termbtij,
‘a virdg killsé és belsd morfolégiija.

A megporzdis /virdgbioldgia/ és megtermékenyiilés folya-
matai. A magfejl8dés. A termés kialakuldsa: szdveti felépitése,
terméstipusok, Virdgzalok, termésigazatolk.

A novényi egyedfejlddés fébb tipusai, haplonta, diplonta,
haplobionta, diplobionta szervezetek. A nemzedékviltakozisos
fejlédésmenet f&bb tipusai a moszatok, gombdk, mohdk, harasztok,
nyitva és zdirvatermék korébél.

A testalakulds és az életmdd Osszefiigpései.

A fény, a h6, a viz, a levegl és a ftldfelszini tényezdk
hatisa a kilils6, belsS morfoldgiira és az anyagcserére. A talaj
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fizikai, kémiai és bloldégiai tényezbinek szerepe a testalaku-
14sban, Biotikus tényez6k.
Rgvényrendszertan

A mai uj fejlbdéstorténeti rendszer kibontekozdsa Hallier
é8 Bessey alapoz$ munkdssdgdtél napjainkig. A rendszerezés segédd-
tudomdnyai, a citoldégia, anatdémia, biokémia, genetika, geobota-
nika szerepe. Homolégidk, analégidék, konvergenciik, a progreez-'
8zi6 és a reduktiv progresszib jelentisége. A faj fogalma, faj-
alatti rendszertani kategéridk. A novényvildg tizennégy torzse.

Az egyes kategdridk ismertetésekor a kdvetkezl szempontokat
kell érvényesitenis a megfelel§ tirzs, osztdly, rend, csaldd
/az illetd8 egység fontossdgdtdél fliggl részletességgel/ dltaldnos
jellemzése, rokonsigi, szdrmazdstani kapcsolatai, biolégiai Je-
lentésége; az oda tartozd ndvények testfelépitése, kiillsd- bel-
88 morfolégidija, szaporoddsa, kiornyezetigénye, a mezlgeazdasdg,
ipar, kertészet, erdSgazdasdg, gydgydiszat stb. szempontjdibsl fon-
toas fajok felsoroldsdval,

Virusok, Baktériumok. Kékmoszatok. Ostorosok. Kovamosza-
toke Barizdds moszatok. Z6ldmoszatok és osztdlyai, Barna és vi-
ros moszatok, Nydlka-gombdke. Osgombik, moszatgombik /részlete-
sebben a peronoszpdéra és a fejespenészek/, ttmlSsgombdk: élesz-
t6gombdk, ecsetpenészek, lisztharmatgombik, maggombik, csésze-
gombidk, szarvasgombik, Bazidiumos gombdk: hirtyagombik, a fon-
tosabb ehetd és mérges gombdk felsoroldisdval; ptfeteg-, iszbg-
és rozsdagombdk. Zuzmdék. Mohdk, mdjmohdik és lombosmohik, Ha-
rasztok: 6sharasztok, korpafiivek, zsurldk, pdfrdnyok, kihalt és é1¢
fontosabb fajok felsoroldsdval.

A nyitvaterm8k rendszere: magvaspidfridnyok, szigdépialmik.
Bennettitesek, Gnetumok, pifrinyfenylk, Cordaitesek, valddi
fenybk; a csalddok és a hazal fajok ismeretével.

A zdrvaterm8k rendszere a 6 idgazat felsoroldsdval.

Kétszikliek osztdlya., I. dgazat, a fontosabb rendek: Magno-~
liales, Ranales. Rosales. Fabales, Myrtales. Terebinthales. Rham-
nales., Cornales., Umbellales, Dipsacales.

II. Agazat: Malvales. Geraniales. Euphorbiales. Ligustra-
les. Gentianales, Boraginales, Solanales,.

III. 4gazat: Rhoeadales, Cucurbitales, Asterales, Theales.
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Ericales,

IV, 4gazat: Santalales. Caryophyllales., Opuntiales.
Polygonales, Urticales. Fagales. Juglandales., Salicales.

Egysziklek osztdlya. V. dgazat: Alismatales. Liliales.
Zingiberales, Orchidales. Cyperales. Poales, /Gramineae,/

VI, dgazat: Spadiciflorae /Palmae/. Pandanales.

A telepes és hajtdsos n8vények filogenezise, paleo-
botanikai szerepe. Teldmaelmélet. A levél és hajtds filo-
genezise, a mag és virdg kialakuldsa. A zdrvatermd rendek fi-
logenetikail kapcsolatai.

éllgtsgervezegtan

Az dllati sejt. A sejthdrtya és médosuldsai. A sejtmag,
Endoplasmatikus reticulum., Sejtorganellumock. A sejtosztddds ti-
pusal. A sejtek bregedése és haldla.

Az egxedfeledéstan alapjai, Spermiogenesis, ovogenesis.
Szilznemzés, ivaros szaporoddsforgd, nemzedékviltis. A megiermé-
kenyités. A bardzddldédds killonbszd tipusai. Embryondlis bur-
kok. Postembryondlis fejl8dés. Metamorphosis. A biogenetikai
t8rvény.

Az alapszbvetek fény és elektronmikroszkdpos szerkezete,
A hdmezdvet, Kots és tdmasztdszivetek, Az 1zomszsvet. A neuron
szerkezete, A synapsis, Neurosecretios sejtek, A gliaszdvet fé-
leségei és szerepilks Intercalaris és terminalis idegvégzddések.

A kztakaré, A koztakard felépitése és szerepe. Csaldno-
zék, laposférgek, hengeresférgek, gyiirisférgek, izeltldbuak,
puhatestilek, zsdkdllatok kbztakaréja., Cuticula /vedlés is/,
hdz, héj, ktpeny. A gerincesek kiztakardjdnak szerkezete. Bor-
figgelékek: pikkely, pajzs, toll, szér, karom, k¥rdm, tildk,
Bérmirigyek. Az 4llatok szine, szinvdltoztatdsa,

A _gerincesek vdzrendszere. Gerinchur, gerincoszlop. A
borddk és a szegycsont alakuldsa az egyes gerinces osztdlyok-
ban. A koponya dltaldnos jellemzése., A koponya alakulidsa a kil-
18nb6z6 gerinces osztdlyokban. Az agancs. A végtagvdz. A vall-
v és medencedv kialakuldsa az egyes kategéridkban., Végtagelméle-
tek. A csontok YsszekBttetése, az -izliletek szerkezete és féle-
ségel.
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A mozgds szervei, Egysejtiiek, csaldnozdk, lapos-, hen-
geres- és gyliriisférgek, izeltldbuak, puhatestiiek, tiiskésbdrii-
ek, zsdkillatok mozgdsszervei., A gerincesek izomrendszerének
altalunos jellemzése.

Az eménztbkésziilék, Az egysejtilek emésztl szervecskéi.

A gerinctelen dllatok emészt8 késziiléke; intra- és extra-
celluldris emésztés. A gerinces ullatok emésztdkésziilékének:
alaktana. Mij, hasny.lmirigy, hashirtya és a bélfodrok kiala-
kulisa a testlireg kifejlddésével kapcsolatban,

Légzbszervek, Diffuz és lokalizdlt légzlszervek. A ge-
rinctelen dllatok légzdszerveinek kialakuldsa a vizbhbll t8rté-
nd gizcserével kapcsolatban. Halak, kétéltilek kopoltyui. Le-
vegdbdl torténd gdzcsere lélegzdszerveinek kialakuldsa az
izeltldbuakon, csigdkon., A tetrapoddk 1lélegzlkésziilékének
anatémidja. Az uszdhélyag morfolégidja. ‘

A keringési rendszer, A gastrovascularis rendszer. A ke-
ringési rendszer toérzsfejlldése a testlireggel kapcsolatban és
a légzlezervekhez valé viszonydban. A gerinctelen 4llatok ke~
ringési rendszere. A gerinces 4llatok szive, a sziv ingerkép-
z8 és ingerilletvezetd rendszere. Az artérids rendszer, a vénds
‘rendszer. A magzati vérkeringés. Nyirokedényrendszer, Lép,
Reticuloendothelidlis rendszer. A vér és a vérképzés.

Kivdlasztdszervek, Kivdlasztds az egysejtileknél. Proto-
nephridium, metanephridium. Rdkok és puhatestiiek médosult
metanephridiuma., Rovarok, pdékok, szdzlibiak Malpighi-féle
csBvel. Lindzsahal kivilaztészerve. A gerincesek veséjének
és hugyutainak egyed és tdrzsfejlSdése. Az eml8s vese fény és
elektronmikroszkdépos szerkezete.

Szaporitd vagy ivarszervek. A szaporitiészervek felépitése
a gerinctelen d1llatokndl., A gerinces 4llatok szaporitoszervel
/him és néi ivarmirigyek, a here elvezetd csatorndi, peteveze-~
t8, anyaméh, kivezet8 utak, pdrzdszervek/. A magzatburkok és
a méhlepény.

Az idegrendszer, Diffuz idegrendszer. Laposférgek ideg-
rendszere., A hasducldnc /gyuriigsférgek, izeltldbuak/, Puhatesti
ek idegrendszere. A gerincesek idegrendszerének felépitése




- 151 -~

/az agyveld killénb5z8 szakaszainak felépitése, gerincvel§,
agyburkok, periférids idegrendszer, vegetativ idegrendszer,

Az érzékszervek, Mechanikai érzékszervek /tapintész8rik,
sinus 828rtk, tapintétestek, érzékbimbdk/. A gerinctelen 41lla-
tok statikai szervei. A gerincesek stato-acusticus szervének
felépitése, A rovarok chordotondlis és tympanalis szervei.
Areamlds érzékelése /oldalvonal/. A gerinctelen &s gerinces dlla-
tok kémiai érzékszervei /izlelés, szaglds/. Pényérzbszervek.

' Neuroendokrin rendszer, A neuroendokrin rendszer phyloge-
netikai fejlédése. Gyflirilsférgek, rdkok, rovarok, puhatestiiek
qhdokrin szervei, neurosecretio. Hypothalamus- hypophysis rend-
szer, pajzsmirigy, mellékpajzsmirigy, csecsemSmirigy, mellékve-
ge, szigetkészillék és a goﬁédok belsf-elvdlasztdsu sejtjei.
Aldetrendszertan |

i 4g__;l2__;;g;__g;__ggl;g-ggggg; legfontosabb lépései, és
ezzel Usszefilggésben a fejlédéstirténeti fllatrendszer vizénak
/éllatkﬁrdk, tagozatok, altagozatok/ rdvid ismertetése.

\z_egysejtile sllemzése, Az egysejtilek Usszehasonlitdsa
a tabbseJtu szervezetek egy sejtjével, Az 4llati, nbvényi és ve-
gyes tdpldlkozdsi formdk kialakuldsdnak jelentlsége az é18vilsg
tovébbfejl6dése szempontj4dbél.

Egyféle magvuak, Osztdlyaik teszehasonlitdsa. Az 6808to-
rosok szdrmazistani jelent8sége. ' :

- Kétféle magvuak, Szervezetik 8sszehasonlitisa az egyféle-
magvuakéval.

A_t¥bboejtil d11atok eredete, kialakuldsukra vonatkozé is-
mereteink. 5

sgivaggok jellemzése, A hirom szivacs-tipus mint fokoza-
ti sor. A galléros ostoros sejtek szirmazistani jelentdsége. Pu~
rdszivacsok tevékenysége, egyes fajok gyakorlati felhaszndlhaté-
saga.

A csaldnozdk, Tﬁrzsfejlédéstani fejlettségﬁk. A polip és
meduza forma mint két életalak. A hidradillatok, kehelydllatok
és a virigdillatok 8sszehasonlitisa. A szirtképz§ korallok je-
lent8sége.
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Bordds meduzdk, Fls8dleges formiik osszehasonlitva a
csaldnozdkkal., A planktonikus fenéklakévd v4dlt parekmikus
alakok fokozati sora az §letmdéd vdltoztatisinak megfelelden,

A bordds meduzdk és a laposférgek szdrmazdstani Osszefliggésé-
vel kapcsolatos nézetek,

A testilreges d1latok. Ennek a tipusnak a jelentisége az
d4llatvilig tovdbbfejlidése szempontjdibdl. Igy pl. a mesoderma
megjelenésének, a kétoldalu részarinyossdg kialakuldsinak, és
ezzel 8sszefliggésben az idegrendszer koncentriléddsdénak jelen-~
t8sége. Az 8sszdjiak és ujszdjliak két nagy fejlédési dga.

Laposférgek, Az brvény-, sz2ivé-, és galandférgek Gssze-
hasonlitdsa. A mdjmétely, vérmétely és8 a gyakorlati élet szem-
pontjdbél fontosabb galandférgek ismerete.

Hengeresférpgek, Egyes szervezeti sajitsdgaik turzsfej-
18déstani értékelése. A répaféreg, iszbgféreg, medinaféreg,
trichina, nyirokféreg, bdnyaféreg, bélgilisztdk életmddja.

Villdsférgek, A szelvényesség felé vezetl fejlldés jelen~
t8sége.

Kerekesférgek, Rovid jellemzésilk, A mono-, di- és poly-
cyklikus tipusok kozdtti kiilldnbség. A gombalaku kerekesférgek
szdrmazdstani jelentdasége.

A gyliriisférgek. Szirmazdstani szempontbél fontos tulaj-
donsdgai. Az igazi kills8 és belsd szelvényesség, a misodlagos
testiireg megjelenésének jelentSsége. A koszorusldrva értékelé-
se torzsfejlbdéstani szempontbdl. Azoknak a rokonsdgi kapcso-
latoknak a rovid felvdzoldsa, amelyekre a koszorusldrva megje-
lenése alapjdn lehet kiovetkeztetni. A Haeckel-féle hdrom tdrzs-
fejlé8désl szakasz demonstrildsa a gyllrisférgek todrzsén beliil,
Gilisztdk szerepe a talajban. A naddlyok szervezetének médosuld-
sal a serteldbuakhoz viszonyitva.
| A_puhatestilek, Ldrva alakjuk torzsfejlédéstani jelentlsé-
ge, a puhatestilek szdrmazisdra vonatkozé nézetek. Elsédleges,
mdsodlagos és harmadlagos torzsfejlddésl dllapotok demonstrdld-
sa csigdkon. A csigdk, mint egyes kdérokozd szervezetek koztes-~
gazddi,.

A kagyldék szervezete Ssszehasonlitva a csigdkéval., A
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gyongyhaldszat, a termesztett gytngy.

A _fejldbuank mint a legfejlettebd puhatestiiek,

A féreplibuak, A féregldb mint dtmenet a csonkldb és az
1zeltldb kozgdtt. A medvedllatkdk rovid jellemzése,

Az izeltlabuak, Szervezetilk jellemzése az egyédb 4llat-
csoportokkal fenndlldé hasonlésdg szempontjdbdl. Az izeltldbu-
ak szdrmazdsdrdél kialakult nézetek. Jelent8ségiik d1taldban az
életkBztsségekben és az ember szempontjdbésl.

A rdkok, Végtagjaik médosulisai a miksdéssel Gsezeflggésa-
ben, A napulius és zoea lirva kdz8tti kilil¥nbségek. Az alsdérendi
és felsdrendii rikok ©sszehasonlitisa. A tizldbu rikok,

Az ikerszelvényesek, Az ikerszelvény képzSdés bizonyitékai.
A talajban a mineralizdcidban jdtszott szereplik méltatdsa.

A szizlibuak. A szdjszerveik és tdpldlkozdsuk, valamint a
l4baik szdima £s mozgdsuk kozdtti Osszefliggés.

Rovarok, Nagy faj és egyedszdmuk értékelése, gyankorlati
jelentdségiik,

A rovarok rendszerezésének szempontjai, az alosztdlyok,
csapatok és Oregrendek kialakitdsa tekintetében.

Az egyenesszarnyuak, poloskdk, kabdcidk, bogarak, lepkek,
kétszdrnyuak, hdrtydsszdrnyuak osszehasonlité jellemzése., Post-
embriondilis fejlddésiik és a torzsfejlbdéstani fejlettség kozti
Usszefilggés., A felsorolt rendekbe tartozd rovarok tdplédlkozdsa,
gazdasdgi hasznuk és kdiruk. Ivadékgondozis. Tdarsas éleimdd,
tobbalakusdg a hirtydsszdrnyuak korében.

rékszabdsuak, A skorpidk, dlskorpick, pdkok, kaszdspdkok,
atkdk Gsszehasonlitdisa. ,

A tiskésbdrilek szirmazisa, feltételezhetd rokcnsdg a £él-
gerinchurosokkal, a ldrvaalakok hasonlésiga alapjdine Tengeri
liliomok, tengeri uborkik, tengeri siindk, tengeri csillagok
és kigydbkari csillagok Gsszehasonlitdsa.

A gerincesek felé vezetd torzsfejlddési folyamatok dt-
tekintése. A félgerinchurosok és eldgerinchurosok, A gerinchur
idészakos, illetve végleges megjelenésének kérdése, A félgerinc-
hurosck és eldgerinchurosok szdrmazdstena, koriikben feldllitandd
fokozati sor, rokonsdgi kapcsolatok a fejgerinchurosok és ge-
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rincesek felé. A gerincesek és ezek embriondlis fejl8dése
k8zotti hasonlésdg. A kopoltyubél kialakuldsa és szdrmazds-
tani jelentésége.

A fejgerinchurosok, klltnds tekintettel a szdrmazdstani
szempontbdl fontos sajdtsdgaikra.

A _perincesek szervezetének jellemzése torzsfejl&déstani
szempontbdl. Szdrmazdsukrdl kialakult nézetek. -

A korszijuak, Epistatikus Jelleglik,

A porcoshalak, ElkUl¥nitésilk a halaktdél.

A halak, mint igazi vizl szervezetek.

A_félceontos halgk, Fejl8dés a porcos halakhoz viszonyitvae

A _tidSshalak, Heterepistatikue von&asai.

A csontos halak, mint akmikus szervezetek., A heringalakuak,
pontyaiakuak, angolnaalakuak, fogaspontyalakuak, tSkehalalakuak,
sligéralakuak, félszeguszdalakuak megkiil¥nbszteténe, polélkozéai
viszonyaik életmédjuk, gazdasdgl jelentiséglike.

A _kétéltliek, Farkas és farkatlan kétéltilek Ysszehasonlité-
sa, Eletmédjuk.

A hii1l8k, Térzesfejlbdéstani fejlettséglik a halakhoz és
kétéltiickhez viszonyitva. Szdrmazdsukra vonatkozé ismereteink
roviden. Rendjeik tsszehasonlitdsa., A felemds gyikok 4si jelle-
ge.

A _madarak, Szervezetik fejlettsége a hiilldkhtz viszonyit-
va. A madarak szdrmazédsa. Pingvinalakuak, v8cs8kalakuak, vihar-
maddralakuak, gélyaalakuak, ludalakuak, sélyomalakuak, tyikala-
kdak, darualakuak, lilealakuak, galambalakuak, verébalakuak
megkill¥nbztetése, A gyakorlati szempontbél fontos maddrcsopor-
tok gazdasdgi haszndnak, i1ll. kédrdnak ismerete.

Az eml8sbk jellemz8 sajdtsdgainak ismertetése Ysszehason-
1it6 alapon. Az e tekintetben feldllithaté fokozati sorok., Mai
ismereteink az eml8sBk szdrmazdsdrdl., A fogak jellege és a tdp-
1l41lkozdsméd k6z8tti Ysszefliggés. Az ivarszervek és a szaporodde-
méd szerepe a rendszerezésben. A kloakisok, sok- é8 kevésfogu
erszényesek, rovarevSk, denevérek, fSemlSstk, nyulalakuak, rig-
csdldk, ragadozdék, fdékaalakuak, cetek, orminyosak, pdrosujju
és pdratlanujju patdsok jellemz§ sajdtsdgai, rokonsdgi viszo-
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nyaik. A felsorolt eml8sdk gyakorlati jelent8sége, killonds
tekintettel a hazal viszonyokra.

A kémiail termodinemika alapjai
Az entalpia, dtalakuldsi hék, mélhék és vdltozdsuk a

h8mérséklettel.

Izoterm reverzibilis folyumatok munkdja, termodinamikai
folyamatok irdnya és egyensulyz.

Kémial egyensulyolk

Az egyensulyi dl1landd kiszimitdsa kalorikus adatokbdl,

Regkeidkinetika |

A monomolekulds gizreakeidk kinetikus rendjének fliggése
a nyomistil. Oldatben végbemen8 reakcidk, a kivzeg hatdsa a sebes-
ségre. Lincreakcidk torvényszerilségei, robbandsok, homogén ka-
talizis. Polimerek képzddésének kinetikai torvényszeriiségei.
Heterogén reakecidk, az adszorpcid jelensége, adszorpcids izo-
termdk. Az adszorpcid szerepe a kontakt katalizisben. A felii-
leten végbemend reakcidk mechanizmusa. A heterogén kataliti-
kus gizreakcidk kinetikus rendlisége.

A sugdrkémiai reakcidk mechanizmusdnak dltaldnos jel-
lemvondsai,

Elektrokémia

Az elektromos energia termelése kémiai folyamatban. Az
elektromotoros erd kiszdmitdsa a kémiai folyamat egyensulyi
d11and8jdbdél, az c.m.e. é8 a reuxcidhd kozotti osszefliggés.
Az elektrdédpotencidl fogalma és meghatdrozdisa, standard po-
tencidl. Gdz-, midsodfaju és keverdékelektrddok. Koncentricids
elemek és gyakorlati alkalmazésuk, diffuzids potencidl., Komp-
lexion képz8dés egyensulyi dllandéjdnak meghatdrozdsa., Redoxi-
potencidlok, szervetlen ¢és szerves redoxi rendszerelk,

Oldott elektrolitok aktivitdsa, az ioner8sség torvénye,
az aktivitdsi koefficiens elméletla,
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Kolloidika - |

A kolloid Allapot. Diszperz és kolloid rendszerek csopor-
tositdsa. Folyaddk /giz és folyadék/ folyadék hatarfelilleti
fesziiltség. Gdzok és gdz8k adszorpcibéja. Nedvesedés, Ioncsere.
Ionadszorpcid és elektromos kett8sréteg. Emulzidk, szuszpen-
zidk éo szolok e1841litdsa, S1landésdga. Makromolekulds és asz~
szocidciés kolloidok oldatainak alapvetd fizikai s kémiai tu-
lajdonedgai. Makromolekulds szildrd testek szerkezete, duzzadé-
sa é8 mechanikai tulajdonsdgai. :

~N

Szerves kémia

A szerves kémia tdrgya és kifejl8dése. A szénvegyliletek
csoportositisa, A 8zén vegyértékviszonyai. Szerves vegyliletek
jellemz8 k¥téstipusai. Kvalitativ és kvantitativ analizis.

Nyiltldincu vepytitetek

Paraffin-szénhidrogének, Fizikai tulajdonsédgaik, homolég-
sor. Nevezéktanuk. Laboratdriumi el8dllitdsuk, kémiai reakecidike.

Paraffinok téralkata., Az 4svédnyola]j és fildgdz és feldolgozdsuk,
Szénlepdrlds. Oktdnszdm, ceténszdm, Fontosabb paraffin szénhid-
rogénck,

Olefin-szénhjidrogének, Nevezektan. Az olefinkttés kiépi-
tése, és reakcidi. Az olefinkdtés értelmezdse és reakcidkész-
ségének magyaridzata. Addicidés és polimerizicidés reakcidk
mechanizmusa., A Markovnyikov-szabily magyardzata., Az induktiv és
elektromer effektus,

Diolefinek, Cesoportositdsuk: allén-izoméria. A konjugdlt
diének kémiai reakciéi., A konjugilt Jf -kBtésrendszer. A mezo-
mer effektus, A butadién elb4llitdsa. A butadién és izoprén
addiciés és polimerizdcids reakcidi.

Acetilén szénhidrogének, Az acetilén kdtés kiépitése és
reakcidi. Az acetilén clddllitdisa és tulajdonsigai, Az acetilén
gyakorlati jelentGsége.

Halogénezett szénhidrogének, Csoportositdsuk, nevezék-
tanuk, el84llitdsuk. Fizikai és kémiai tulajdonsigaik, A nuk-
leofil sczubsztitucid, Fontosabb egy és tobbértékil és telitetlen
halogén-szdrmazékok. A vinilklorid eld8dllitdsa és gyakorlati
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alkalmazdsa. A tautomer effektus.

Alkoholok. Csoportositds, nevezéktan, Fizikai tulajdonsé-
gaik. Szintézisllk és kémiai tulajdomsdgaik, rendliség szerint
csoportositva, Fontosabb egyértékil alkoholok, a metil- és etil-
alkohol. Optikail izoméria. Az optikailag aktiv vegyUletek szer-
kezete és Abrizoldsa. Az abszolut és relativ konfigurdcid,

Tobb aszimmetriacentrumos vegyliletek. Racém médosulatok és
szétvdlasztdisuk médszerei. A kétértékil alkoholok csoportosi-
tdsa, Etilénglikol, etilénoxid. Héromértéku alkoholok /glice-
rin és szdrmazékai/. A t5bbértékil alkoholok legfontosabb kép-
visel8i, Usszefilggéslik a szénhidrdtokkal., Telitetlen alkoholoks
enolok szerkezete.

holok anorganikus savakkal képzett &szterei, Kénsav,
salétromsav; salétromossav és foszforsavészterek,

Eterek, Szdrmaztatds, csoportositis, nevezéktan. Eterek
el8411itdsa, fizikai és kémiai tulajdonsigaik. A dietiléter,.
dioxdn. Az enol-éterek kémiai tulajdonsigai. ‘

‘ Aminok, Alifds aminok nevezéktana, rendisége, értékilaége.
- El18411itdsuk, fizikal és kémial tulajdonsdgaik. A legfontosabb
egy- és tobbértékii aminok., Aminoalkoholok: kolin, kolamin, Az

aminok térszerkezete.

Diazovegyliletek: A diazometan szerkezete, el8illitdsa &s
’gyakorlati alkalmazdsa.

ioalkoholok és t;oétere /vazlatoean/. Oxidativ 4tala-
kuldsi termékeik.
Szerves sziliciumvegyiiletek: szilikonok.
Fémorganikus vegyilletek, Az aluminium, cink, élom, leg-
fontosabb szerves szdirmazékai. A magnézium szerves vegyliletei;
- Grignard-reagens.
Oxovegyilletek, CSOportositasuk nevezéktanuk, Alifd4s al-
- dehidek szintézise, Fizikai tulajdonsdgaik, Oxiddcids és reduk-
ciés, kondenzdcids és addicids reakcidik. Az addicids reakcidk
mechanizmusa, Formaldehid, acetaldehid. Alifis ketonok szinté-
zise, fizikai és kémiai tulajdonsdgaik. Kémiai reakcidik Ossze-
hasonlitdsa az aldehidekkel, Aceton, metiletilketon. Telitetlen
oxovegyllletek; a ketén szerkezete és legfontosabb tulajdonsdgaik,
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Alfa~-béta telitetlen oxovegyiiletek: az akrolein el8édllitésa &8
kémiei tulajdonsigai. ‘ '
. Karbonsavak. Alifés karbonsavak csoportositésa, nevezék-
tana. Fizikai tulajdonségaik. Karbonsavak szintézisének mbdd—
s8zerel, Kémiéi tulajdonségailk, Karbonsavak szintézisének méd-

'i'izereil Kémial $ulajdonsigaik. Fontosabb telitetlen karbonsa-

f vak; akrilsav, krotonsav, olajsav. Fontosabb monokarbonsavakt
hangyasav, ecetsav, palmitinsav, sztearinsav. Karbonsavak kare
boxilcaoporton helyettesitett szérmazékai:‘észterek, gavklori-
dok, savanhidridek, savamidok, nitrilek. Zsirok, olajok, szap=-
panok. B8zintetikus mosdszerek £46bb tipusal. Telitett dikarbon-
gavak: legfontosabb fizikai és kémiail tulajdonségaik. Oxalsav,
malonsav, borostyink®ésav, malonészter szintézisek. Telitetlen
dikarbonsavak: maleinsav és fumarsav.

Halogénezett karbonsavak: el84llitésuk, legfontosabb ké-
miai tulajdonségaik. Reformatszkij-szintézia.

Oxi~karbonsavak. Alifés hidroxi-karbonsavak elé4llitésa
68 kémiai tulajdonségai. Glikolsav, tejsav, almasav, bérkésav,
citromsave.
' Oxo-karbonsavaks piroszdlésav, acetecetészter, oxAlecet-
aav.'Alkalmazésuk kiildnboz8 szintézisekben,

Bzénsav-s8zarmazékok, Foszgén, karbamid, karbamidsav-ész-
terek, klérszénsavészterek.

Aromas vegyiiletek

- Aromés gzénhidrogének. A benzol szerkezete, aromés jelleg
fogalma. Aromas szénhidrogének eléforduldsa, elddllitésa és f£i-
zikail tulajdonsagal. Az aromés szénhidrogének kémiai tulajdon-
ségait az elektrofil szubsztitucié /halogénezés, nitralés, szul=-
fondlas, Friedel-Crafts reakcid/., Az aroméds szénhidrogének leg-
fontosabb képviseldli. Policiklusos aroméds szénhidrogének.

Fenolok. A fenol eld4llitésa, kémial tulajdonségai, gya=
korlati felhaszndlésa. Két- és héarom értéki fenolok. Reakcidik
Osszehasonlitésa az alkoholokkal.

Aromds alkoholoks benzilalkohol.

Tdbbezordsen szubsztitudlt aromés vegylletek: szubsztitu—
c168 szablly és elméleti értelmezése.
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Nitrovegyilletekx: Aromis nitrovegyiiletek eléillitdsa, fi=-
zikal és kémiai tulajdonsigai. A nitrobenzol redukcids ter-
mékei, | |

aminok., Aromas aminok rendiisége, értdkisége és sgintéZiee.
Bdziser8saoéglik, kémiai tulajdonsigaik, Osszehasonlitva a nyilt-
ldncu aminokkal, Aminszdirmazdkok: nitroaminok, aminoszulfon-
savak, aminfenolok, '
Nitrozo, hidroxilamino, azoxi-, azo-vegyliletek, fenilhidrazin,
Aromds diazéniumsdk el8illitdsa és dtalakitdisa. Azofestékek.

Aromis oxovegyilletek, Aromds aldehidek el8dllitdsa és ké-
miai tulajdons:gaik, Usszehasonlitva az alifdsokéval, Benzalde-
hid. Aromis ketonok szintézise és kémiai reakciéi. Acetofenon,
benzofenon. Szubsztitudilt szdrmazékok: szalicilaldehid, oxi-
acetofenonok.

Kinonok, A kinonok szerkezete, el8dillitdsa és kémiai tu-
lajdonsigai. Para-benzokinon, antrakinon és gyakorlatilag fon-
tos szdirmazdékai. : ' o i

Karbonsavak, Aromds karbonsavak csoportositdisa, el18411i-
tdsa, kémiai tulsjdonsdgaik., Benzoesav és karboxil csoportok
szubsztitudlt szirmazékai. Telitetlen aromdis karbonsavak: fa-
héjsav, Dikarbonsavek: ftdlsav /eldillitdsa, reakcidi, gyakor-
lati felhaezn:ildsa/. A benzoesav halogénezett nitrit és szul-
fondlt szdrmazékai. Aromds oxikarbonsavak: a szalicilsav szin-
tézise és szdrmazékaei., Galluszsav, csersav, depszidek,

Aliciklusos vegyiiletek

Cikloparaffinok, Nevezdéktan, természetes elS8forduldsuk,
A cikloparaffinok el8dllitdsa, fizikai ¢é¢s kémiai tulajdonsiga-
ik. A cikloparaffinok téralkata. |

Terpének, Terpén-szénhidrogének, a kdmfor, borneol és
mentol elddllitdsa, felhasznildsa de tulajdonsdigai.

Politerpének: Karotinoidok, A-vitamin szerkezete és bio-

16gini jelent8sépe. A terméeszetes é3 szintetikus kaucsuk,

Szterdnvizas vegyiiletek. A szteroidok alapvdza, csoporto-
sitdsa. Kolegzterin, D-vitamin, ‘epesavalr, szteroidhormonok.
Aninossvak, fehérijdélk
Az alfa-aminosavak csoportositdsa, e18411itisi médszerei,

fizikai €s kémiei tulajdonsdgaik. 2z aminosnvak izoldldsa fe-
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hérje-hidrolizdtumbdl., A peptidkstés fogalma, jelentSsége, ki-
épitésil mdédszerei. Az aminosav-szekvencia megchatdrozdsa poli-
peptidekben /vdzlatosan/., A fehérjék csoportositdsa, ¢s szer-
kezete. Fontosabb fehérjék.

Szénhidrdtok '

A monoszaharicok szerkczete és térszerkezete, A muta-
rotdcid. A monoszaharidok fizikal és kémiai tulajdonsdgai. E18-
411itdsuk, ldnersviditd lebontdsuk. A redukdl$ és nem redukidld
diszaharidok /maltéz, cellobidz, lakidz, szahariz/ szerkeze-
te &8 lebontisuk. |

Poliszaharidok: a celluléz és szdrmazékai, keményité,
glikogén. Biolégial és gyakorlati Jelentlségiik, A szesz- és
ecetgydrtis,.

Heterociklusos vegyiiletek

A heterociklusos szénvegyliletek csoportositdsa, alapvi-
zak,

Uttagu, egy heteroatomos gyiiriis vegyilleteks furin, tiofén
és pirrol, valamint legfontosabdb szdrmazékai. Porfin vizas ve-
gyllletek: hemoglobin, klorofill.

Ottagu, két heteroatomos gyliriis vegyliletek és legfontosabbd
azdrmazékaik, tiazol, szulfatiazolok, penicillin., Pirazol és
imidazol, valamint fontosabb szdrmazékaik,

Hattagu egy heteroatomos gyliriik: piranok, pironoke. A fla-
vonoid vegyilletek alaptipusainak ismertetése, oxiddciés foko-
zat szerint. Piridon és fontosabb szdrmazékai, kinolin és 1zoki.
nolin,

Diazinok csoportositdsa. A pirimidin és fontosabb gzir-
mazdédkais barbitursav, purinvdazas vegyiiletek. A pterinviz,

A nukleinsavak eléforduldsa, bioldgiai jelentisége és
szerkezete., A nukleinsavak fontosabb épitlk¥vei. Az adenozin-
trifoszfit és a kodehidriz.

Alkaloidok

Kinolin-, izokinolin-, trodn-, és purin-vdzas alkaloidok
egy-egy fontosabb képviselljének alapvdz szerinti ismertetdse.

Milanyagok

A miianyagok szerepe és gyakorlati jelent8sége. Fenoplasz-
tok, aminplasztok, szuperpoliamidok, polivinilklorid, poli-
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akrilsavészterek.
Az antibiotikumok és enzimek fogalmi meghatdrozisa és
d1ltaldnos jellemzése.

Megijegyzés: A szervetlen és szerves kémiai részben szerepld
technoldgiai jellegii kérdések csak a szdban forgé
eljards kémiai alapjaira vonatkoznak,

T oL OO0 % I

Novényélettan

A sejt élettana, Az €18 anyag kolloiddlis sajdtsdgni.
A sejtrészek funkcidi. A féligdteresztd hirtydk elhelyezkedése,

szerkezete, szerepe. Permedbilitdsi elméletek.

Vizforgalom, A ndvényi sejt vizdllapotdnak paraméterei
/ozmotikus érték, szivdéerd, turgornyomds/ és azok meghatdirozdsa,
A plazmolizis jelensége és felhaszndldsa kisérleti célokra.

A viz utja a hajtasos novény szervezetében. A vizfelvé-
tel és szdllitds "aktiv" és "passziv" mechanizmusdnak jellem-~
zése, magyarizata.

A transzspirdcié jelent8sége és tipusai, fliggése a kiilsé-
belsd tényezdktdl., A sztdémdik mozgdsdnak tipusai, és élettani je-
lentdséglik, A fotoaktiv sztdimamozgisok magyardzata,

A novények alkalmazkoddsa a vizelldtdisi nehézségekhez,

A xerofitonol élettani csoportositdsa. A rossz vizelldtds élet-
tani morfologiai kovetkezmeényei. :

Asvdnxi anyagcsere, Az dsvdnyi elemek nélkiilozhetetlen-
ségének kisérleti megdllapitdisa., A szlikséges elemek felsoro-
lésa, élettani szerepilkk rovid jellemzése.

Az dsvinyi anyagok halmozdsdnak mechanizmusai, felvételét
és elosztdsdt szabdlyozd kiilsd /talajbeli/ és belsd /élettani/
tényezdk. | '

A talaj felhaszndlhaté elemkészletének meghatdrozdsi
médjal. Az észszeri miitragy zis élettani elvei, A szén, a nit-



- 162 -

rogén, és a kén korforgalma a természetben,

A mikroorganizmusok jelentSsége a ndvények tdpldlkozisd-
ban. A mikorhiza jelentsisége.

A széndioxid asszimildcid, A foto- és kemoszintézis fogal-
ma, kozmikus jelentdsége és a végrehajté szervezetek dttekinté-
Be. A kloroplasztiszok ultraszerkezete és kémiai jellemzése. A
klorofill sajdtossidgal és szerepe a fotoszintézisben: segéd-
pigmentek jelentSsége.

A fotoszintézis fotokémial folyamatai /fotolizis, foto-
szintétikus foszforildlds, a kvantumhasznositds kérdése/. A
szén dtalakul sal a fotoszintézisben, a szénhidrdtok és a fe-
hérjék keletkezése fotoszintetikus uton, A kiflsd tényezbk hats-
sa a fotoszintézls erbsségére és termékeinek jellegére.

A kemoszintetiz4lé kén-, vas-, hidrogén- és nitrifikdlé
baktériumok anyagcseréjének lényege, kiemelve a fotoszintetizi-
16kkal k8z8s vondsokat; jelentdséglik az anyagok k8rforgalmdban,.

Légzéel és erjedési folyamatok, E folyamatok fogalma, je-
lent8sége, killbnbsz8 tipusainak elfforduldsa n8vényi mikro- és
makroorganizmusokban. o

A glikolizis lefolydsa, jelentSsége és formdl magasabb-
rendii ndvényekben, kiilsnbtzé sztvetekben és eltérs k¥rnyezeti
viszonyok k8z8tt. A szénhidrdtok direkt oxiddciéja. A termi-
ndlis oxiddcié médozatal a novényekben. A 1légzésl folyamatok
lokalizdciéja és jelent8sége a f£8bb vegyllletcsoportok bio-
szintézisében, '

Kille§ tényezSk hatdsa a 1égzés erfsségére és jellegére,
életkor és biolégiai d1llapot hatdsa e tekintetben,

Nitrogénforgalom, A magasabb- és alacsonyabdbrend ndvé-
nyek szerepe a N k¥rforgalmiban. A N2-k6t6 szervezetek és gya-
korlati fontossiguk. A magasabbrendil ndvények dltal hasznosit-
haté N-vegyiiletek. A nitrdtok redukcidja gydkerekben és leve-
lekben., Az els8dleges aminosavak keletkezése a fotoszintézisben
és a 1égzésben, a transzamindlds reakcidja. Az amidok élettani
gzerepe. A nukleinsavak tipusainak és funkcidinak jellemzése,
szerepllk a fehérjeszintézisben,
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Heterotrof tipldlkozds, Szaprofitizmus, parazitizmus,
szimbifzis, rovaremésztés. '

A _novények novekedése, A ndvekedés és a fejlbdés fogalma.
A novekedés tipusai és lokalizdcidja a novényi szervezetekben.
A sejtmegnyulas hormondlis szabdlyozdsa.

A természetes és mesterséges ntvekedésszabdlyozé anyagok
csoportositdsa, az egyes csoportok elkillonitése biolégiai tesz-
tekkel, A természetes auxinok felfedezése, kémiai felépitésiik,
keletkezéslik helye és médja, transzlokdcidjuk és lebontdsuk a
ndvényl szervezetben. A gibberellinek és a citokininek el§-
forduldsa, jelentdsége a ndvényi nBvekedésben,

A ndvekedésazabilyozdlk szerepe a polaritds és a korreld-
cidés jelenségek tekintetében. Dediferenciiléddds, szovet és
szervtenyészetek.

Kiilled tényezdk hatdsa a novekedésre, Termoperiodicitds.

A fotomorfogenezis alapvets jelenségei: etioldlds és annak meg-
sziintetése, :

A fitokrdmok morfogenetikai jelentdsége.

Nyugalmi jelenségek, A nyugalom killonbdzS tipusainak meg-
hatirozédsa, gyakorlati jelentlsége. A hajtds és a riigy nyugal-
minak eldidézésében szerepll kdrnyezeti és belsd tényezék. A
riigynyugalom megsziinését eredményezd kbdrnyezeti tényezbk. Mes-
terséges hajtatdisi mddszerek.

A magvak nyugalmdnak tipusai /kemény magvak, szdrazon
utéérs magvak, embrionyugalom, fényen és sdtéten vald csirdzis/.
A magnyugalom természetes megsziinésében és mesterséges megsziin-
tetésében szerepl$ tényezlk. A kényszernyugalom dllapotdban le-
vS magvak csirdzdsi folyamatinak élettani és biokémiai jelents-
ségei,

Az ivaros szaporodds élettana, A stddiumos fejl6dés elmé-
letének ismertetése és birdlata., A jarovizdicids szakasz folya-
matainak szoveti lokalizdciéja, a hatd kiilsé tényezdk. A vi-
rigzas fotoperiodikus indukcidja, kapcsolata az endogén rit-
mussal és a fitokrdémok milkodésével., A fotoperiodikus inger-
felvétel lokalizdcidjae.

A novények inger jelenségei &s mozgdisai. Az alacsonyabb




- 164 -

és magasabbrendil novények mozgdstipusainak fogelmi meghatéro-
zdsa, példdikkal,

A magasabbrendli névények tropizmusainak felsorol:isa,
Részletesen elemzendd a foto- és geotropizmus mechanizmusa,

A nasztids moagdsok dttekintése, részletesen a szeiz-
monasztis jelensdége.,

Az endogién mozgésok fogalma és pcélddi, kapcsolatuk a
bels$ ritmussal,

Nem ingermozgds-tipusu egyéb mozgisok., Kbtzililk ismerte-
tendd a turgoros 18vimozgdsok és a kohézidés mozgdsok mechaniz-
musa.,

Allatélettan -~ Emberélettan

Sejtélettani alapfopgalmak, A sejthdrtya tulajdonsigai.
Anyagszillitds, A sejtorganellumok funkcidja. A sejtanyagcsere
8zabdlyozdsa. Az ingerlékenység jelenségei.

. A_Vvér és a belsd kdrnyeczet élettana, A belsd kBrnyezet és
a szervezet vizterei., A vérplazma bsszetétele és élettani sze-
repe. A kapilldrismembrdn funkcidja. Az intersticidlis nedv
képzédése, A vBrosvérsejtek élettani szerepe. A vércsoportok
és a vér immun anyagai. A fehérvérsejtek élettani szerepe. A
véralvadsgs folyamata,

A _sziv és keringés £lettana, A szivizom dltaldnos tuléJ-
donsdgai. A szivmlikodés tdrzasfejlbdése. A szivmlikodée elektro-’
mos jelenségel, az elektrokardiogrifia alapelvei., A szivciklus
alatti mechanikai vdltozisok, a perctérfogat fogalma, Az arté-
rids vérnyomds, A kapillirisokban folyd keringés. A vénds ke-
ringés t8rvényszeriiségei, A szivmilkbdés és érrendszer idegi
és humordlis szabilyoz’sa, a vasomotor kdzpontok és az ér-
reflexek.

A légzés élettana, A gdzcsere torzsfejl8dése vizi és
szdrazftldi szervezetekben. A gizcsere mechanizmusa, killtn8s
tekintettel a parcii.lis nyomds jelent8ségére., Az oxigén-szdilli-
tds torvényszeriiségei., A 002 8zd)1itis torvényszeriiségei, va-
lamint a CO, szerepe a vér pH fenntartiisdban. A 1égz6szervek
mechanikdjdnak torzsfejlddése. Az emldssk be-, illetve kilég-
zésének mechanikdja, A negativ mellilri nyomds, A vitdlis kapa-
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citds Vsszetevli. Az eml8sbk 1égzbkbzpontjédnak milkddése, A
légzéasszabdlyozdsban résztvevd idegli és kémiai tényezbk.

A kivdlasztds élettana, A kivdlasztérendszerek tirzs-
fejl6dése. A veseglomerusok funkcibéja, a clearance elv. A
vesekeringés reguldcidja. A vesetubulusok reabsorpcids és
szekrécids folyamatai. Az ozmoregulécidé folyamata., A volumen-
reguldcidé folyamata. A vese szerepe a pH reguldcibdban, vala-
mint a plazma alapvet§ puffer-rendszerei.

A _tapldlkozds, az emésztés, az anyag- és energia forgslom,
Az 4llati tdpldlékfelvétel £8bb tipusai. A szijliregben lejdt-
82646 emésztési folyamatok. A gyomorban lejdtezédé emésztéai
folyamatok. A vékonybél szerepe az emésztésben, az epe és has-
nydlmirigy emészt§ funkcibdja. A tdpanyagok felszivéddsdnak t8r-
vényszeriiségei. A szervezet energiaforgalma, alapanyagcseréje
é8 az azt befolyisoldé tényezbk. A fehérjék, zsirok, szénhidrd-
tok intermedier anyagcseréje. A vitaminok élettani szerepe. Az
emberi tdpldlkozds alapelvei.

A poikiloterm €s heteroterm dllatok héforgalma. A héle-
addsi folyamatok homoioterm dllatokban. A hGtermelés alapvetd
folyamatali, a homoioterm 4dllatok napi kaldéria szilkeégletének
t8rvényszerilségei. A hideg-, illetve meleg-elleni védekezés
idegi mechanizmusa, A bioluminescentia folyamata és szabdlyo-
zdsa, ,

A bels8 elvilasztdsu rendszer flettana, A hormondlis sza-
bdlyozds torzsfejlédése és az endokrin rendszer dltaldnos jel-
lemzése. ‘A gerinctelen dllatok endokrin rendszere., A hypophysis
elills§ lebenyének milkgdése. A mellékvesekéreg milkkdése., A pajzse-
mirigy milkkédése. A mellékpajzemirigy funkcidja. A hasnydlmirigy
endokrin miikddése, A vércukorszint szabdlyozdsdnak endokrin vo-
natkozdsai. A néstény szexuil hormonok és a néi szexudlis cik-
lus folyamatai. A him szexudl hormonok funkcidja.

Az izommiikodés és az effektor szervek, Az elektromos szer-
vek felépitése és funkcibja. A helyviltoztatis ttrzsfejlédése.
Az izommiikbdés mechanikija /ringds, tetanusz stb./. Az izommilks-
dés elektromos tényez8i /nyugalmi és akcids po*encidl/. Az izom-
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vsszehuzdédds kémiai mechanizmusa. 4 szivizom élettani folyama-
tai. Az ideg-izom dttev8dés folyamata. A szinv4ltoztatids mecha-
nizmusa,.

Az idegrendszex élettana,lﬁ nyugalmi potencidil és az
idegsejtmembrin tulajdoneigai. Az akcibs potencidl és az in-
gertileti folyamat. Az elektrotdnusos potencidl. Erdidétartam
venzefiiggés. Az idegsejt ingerilletképz8 és ingeriiletvezetd
folyamata, az ldegrostok osztdlyozdsinak alapelvei. A synapsis
élettani folyamatai.

A gerincvel8i proprioceptiv és exteroceptiv reflexek,.

Az 120141t gerincveld milksdése., Az izomtdénus és a testtartis
szabdlyozdsa. A perifériis vegetativ idegrendszer mitkodése,

A Hypothalamus funkcidéja. Agyi elektromos aktivitds. A nagy-
agyveld mozgaté funkcidja. Kérgi és kéregalatti mechanizmusok.

A receptorok dltaldnos térvényei. Az érzékszervek t8rza-
fejlbdése. A litds folyamata. Az optikai rendszer. A retina
 milkbdése., A 1dtis idegi mechanizmusa. Echo-orienticiée és hal-
lds, a hallds perifériis és centrdlis folyamata. A vestibuld-
ris receptorok és a proprioceptorok szerepe. A kemoreceptorok
miikédése, szaglis és izlelés. A bdrreceptorok funckidja.

A nagyagyveld érz8 funkciéja. A thalamus és az érzdkéreg
szerepe. A nagyagyvel$ mozgatdé funkciéja: extrapyramiddlis és
pyramiddlis rendszer. A kisagyveld funkcibja. A szabdlyozé
rendszerek. A formatio reticularis és limbikus rendszer.

A feltételes reflex kialakulisinak torvényei., A tanulas
élettana. A tanulidsi folyamat gdtlisi mechanizmusa. Az alvis
élettani folyamatai. Az etholdgia élettani alapjai. Motivdcié
és hajtderd8. Az emberi beszéd és a gondolkodds élettani alap-
jaie.

Biokémia
Az 81G61lények anyayui feidpitésének dttekintése, A viz, pold-

ros és apoldros anyagok, specifikus és nem specifikus makro-
molekuldk jelentlsége a sejt felépitése szempontjdbél,

A fehérjék szerkezete ¢s funkcidjae 4 fehérje molekula
szerkezeti szintjei, A fehérjék fizikai-kémiai vizsgdilati méd-
szerei, FPehérjék elGillitdsa, fehérjékkel kapcsolatos analitikai
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eljdrisok. Az enzimolégia alapjai. Az enzimek hatdemechaniz-
musinak, kin.tikdijdnak elemei. Enzim-gdtlisok. Az enzimreak-
cidék molekuliris mechanizmusinak tanulmdnyozisa. Enzimek az
618 szervezetben, Enzimek lokalizdcibéja. A legfontosabb sejt-
organellumok biokémiai szerepe. Az enzim reakcidk szabdlyozisa
és koordindciéja. ' 4

A nukleinsavak szerkezete és funkcidja. A aukleinsav-féle-
ségek lokalizicibdja a sejtekben. A DNS és RNS szerkezeti elvé-
nek igazoldsa., A DNS és a transzfer RNS mdsodlagos szerkezete.
Kiil8nbsz6 nukleinsav féleségek szerepe a fehérjeszintézisben.

A DNS replikdciéja, DNS polimeriz, A messenger RNS szintézise,
RNS polimeriz. A riboszémik és poliszdémike. A genetikai kéd
problémija, kisérleti vizsgilatdnak médszerei.

A bioldgjal oxidicidé és energia felhasznilds, A fermen-
ticid, a citritciklus, a termindlis oxid.cié. Oxidativ foszfo-
rildcié. A sejtlégzés szabdlyozdsa,

A szénhidritok anyagcseréje, A pentofoszfit ciklus. A
fotoszintézis mechanizmusa a z85ld nbvényekben, A keményitst
bonté és szintetizild enzimrendszerek,

A lipidek anyagcseréje, Zsirsavak elégetése és szinté-
zise, A glicéridek szintézisének elemei, a szteridnok szinté-
zisének elemei. :

Az _aminosavak anyagcseréje, A fehérjék t4pldlkozisélet-
tani jelentdésége. Esszenciilis és nemesszenciidlis aminosavak,
Az amindsavak dezamindlisédnak kiildnb8z8 utja. Amindésavak szin-
tézise dltaldban, aminosavak szénléncdnak sorsa dltaliban,
Aminosavakbdl kiindulé legfontosabb szintézisek: a purin, piri-
midin, porfirin szintézis. A kilriilésre kerill§ nitrogén beépii-
lése urepdba, illetdleg hugysavba,

BIOLOGIA III.

Mikrobioldgia ,
A _mikroorganizmusok morfoldgiai és kémiaj felépitettisége

g¢s_osztilyozdisuk, rendszerezégiik alapelvei,
Alaki,méretbeli és organizdcids jellegek. A mikroszerve-
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zetek ultrastrukturija. A kémiai feldpitettség, egyed és te-
lepe. A virusok és bakteriofigok feltételezett eredete és az
é161lényekhez vald viszonya. A mikroorganizmusok tanulminyozi-
sdnak sajitos vondsai,

A mikroorganizmusok és a kdrnyezet sajdtos kapcsolatai,
Sajdtos kdrnyezetigénylik ée sajdtos expondltsiguk és ezek ki-
egyensulyozdsa. Rezisztencidjuk, fogékonysdguk. A kompetencia.
A lizogénisa.

A mikroorganizmusok tdpldlkozdsa és anyagcseréje

Tdpldlékfelvétel természetes és mesterséges viszonyok
k8z8tt. Energia nyerd folycmatok. Anyagcseretipusok /fotolito-
tré6fok, fotoorganotréfok, kemolitotréfok, kemoorganotréfok./
Baktériumpigmentek és kapcsolataik az anyag-energia forgalom-
mal, az életméddal és a habitdttal.

A baktériumok szaporoddsa és novekedése

Alapvet$ szaporoddsi formdk., Novekedés. Teljes és rész-
leges ontogéniai ciklusok. Nyugalmi szak, TelepnBvekedési
tipusok és nbvekedési tendencidk.

Szaprofitizmus, szimbiozis és parazitizmus kialakuldsa 8 -
mikroorganizmusokban,

Szerepilk a faj életében. Virulencia, Patogenitds. Az
618vildgra vald kihatdsuk. A mikroorganizmusok méregtermelé-
se és a velilk szemben kialakulé védekezési médok az dllat és
nbvényvildgban, Az immunitds és a rezisztencia mechanizmusai,

A_mikroorganizmusok szerepe az anyagok kdrforgdsdban,

A mikroorganizmusok az élelemhdlézatben. A mikroorganiz-
musok szerepe a geobloszfériban /a nitrogén, a szén, a kén, a
foszfor és a vas korforgdsa a természetben/.

A legfontosabb mikrofldrik,

A talaj mikroflérdjdnak jellemzése. A viz, a levegé
mikroorganizmusai, Az emberi, dllati és nbvényl szervezetek
mikroflérija,

A mikroorganizmusok népgezdasigi jelentdsége,

Szerepiik az élelmiszeriparban /élelmiszerek romldsa,
ételmérgezések, élelmiszertartdsitds/. Mikroorganizmusok fel-
haszndldsa az emberi és dllati tdpldlkozdsban és tdpanyagok
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dtalakitdsdban, /élesztl és algatakarmdny, erjedés-ipar,
szeszgyirtds, silézds, siitdipar, mikrotdpanyagok el8411i-
tdsa/. Mikroorganizmusok felhaszndldsa ipari termékek el8-
d11itdsdban, 111, tartdésitdsdban, /textilipar, béripar, kSolaj-
ipar, korroziévédelem, penészedés elleni védelem/. Gydégyszer-
ipari alkalmazdsuk /oltdanyagok el84llitdsa, vitaminok amino-
savak, teroidok stb., elddllitdisa és dtalakitica/.

A mikroorganizmusok kdértani és egészségvédelmi vongt-
kozisai /emberi, dllati és novényi )

A mikroorganizmusok mint kdérokozék /baktériumok, viru-
sok, gombdk, fert&8z8 protozoonok/., A kdrositdisi mdédok /fer-
t8zés, toxin termelés/. Térjedéei médok, jdrvdnyok. A mikro-
organizmusok elleni védekezés lehetiségei /4ltaldnos higéniai
védekezés, fertStlenités, izoldcids eljdrdsok, immunbiolégiai
védekezés, kemoterdpids védekezés, antibiotikus hatdsu bak-
tériosztatikumok alkalmazisa, sugaras védekezési médok/.

Mikroorganizmusok felhaszndldsa az ultramikroanalizis-
ben

Alapelvek., Tesztmédszerek. Hidnymutdinsok és el841li-
tdsuk, Leggyakoribb kimutatdsok /vitamin, szénhidrit, amino-

sav/.

Orgkléstan

Az é181ények genetikai organizdicidja,

A genetikai alap és Gsszetevsi. denom, gén, geno-
. tipus, A gének lokaliziciéja. A gének finomszerkezete, szi-
ldrdsdga és vdltozékonysiga. A gének dnreprodukcidéja. A min-
tédzd4si mechanizmus. A génkédolds és informdcid dtadds. A
kiilddnc nukleinsav mintizdsa /transzkripcié/. Az informdcié
tovdbbaddisdnak eszkdzei., A polipeptid szint elebdleges feno-
tipus,.

A_génszabdlyozdis,

A génakcié szabdlyozottsdiga. A strukturdlis gének és
a regulitor-medictor, dtkapcsoldé gének, illetve termékeik
kolcstnhatisa, Nem-genetikai informdicids molekuldk szabilyo-
26 szerepe /gén-hormonok, hormonok, egyéb kémiail és fizikai
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aktivitorok és represszorok/., A fenotipus magasabb szintjei.
A génakcid és az epigenezis. Genom és kdrnyezet.

A kromoszoma mechanizmusa.

A mitozis és meiozis. Az Sridskromoszémdk. A szaporo-
dde és genetikai dtadds egyik nemzeddékrdl a mdisikra. A sza-
poroddsi méd és a keresztezési tipusok. A kromoszéndk kom-
bindciéja. A kariogramma. Humdn kariogramma,

A kombindcids orokldédés ¢z a genetikai elemzés,

Az elemi-mendeli keresztezl8dési szabdlyok. A keresztezési
szabdlyok tgaszetettebb formdi. Dominancia viszonyok. A tobbszo-

rés determindcié elve. Az intrakromoszdémdlis ée interkromoszdémd.-
lis tsszefiiggések. A kapcsolds és a géncsere. Az ivarmeghatd-
rozds és az ivarhoz kapcsolt 6rokl8dés. A kombindcids 8roklé-
dés médjainak, szabdlyainak haszndlhatdésdga a mezlgazdasagi
gyakorlatban, ez iparban és a huminbiolégidiban és a kértanban.

Az it6roklés extrakromoszomis tényez8i és ezek el8térbe-
helyezldése.

Az anyai hatds. A citoplazmds Oroklédés formdi és a
nukledris 4dtaddssal valé kblecstnhatdsai /mitokondridlis,
plasztiszos, kinetoszémds stb, episzdémds oroklédés/. Az extra-

kromoszdmds oroklS8dés és az ontogénia szabilyozottsdga. A cito-
plazmis himsterilitds és kihatdsa a mezlgazdasdgi gyakorlatra.

Az anormoploidia,

Az anormoploidok f& formdi. Az anormoploid genotipusok
bioldégiai sajdtossdgai. Az anormoploidok szerepe a mezgazda-
sdgi és vdrosi gyalkorlatban,

A mennyiségi /metrilkus/ genetikai variabilitds,

A metrikus At6rvklési mechanizmusok fébb tipusai. Poli-
meria, poligenia, pleiotropia. Az allélia bonyolult vidlfajai.
A metrikus bélyegek ¢és a kornyezet sajitos viszonya a fenogene-
zis ¢8 genetikai 4dladds szempontjdibdl. A heritabilitds. A he-
terozis jelenség. A mennyiségi bélyegek és az alkati sajdatos-
sdgok. A mennyiségi bélyegek kiilonvs fontossiga az alkalmazott
genetikdban,

Az oroklddés megviltozisa,

A mutdecié lényege. Szitusz mut:icidk, génmuticidk, Kromo-
szdéma abbericidk., Kiesés, kett828dés, megforduldis. Kromoszdma
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dtrendezbdés., A muticidk keletkezésének mechanizmusa. A mu-
tdciék indukdlisa sugarakkal és radiometrikus vegyllletekkel.
A muticid mint a genetikai veriabilitds kiindulé pontja. A
muticidk kihatdsa a fenotipusos vdiltozékonysdgra és az élet-
képességre. A természetes és indukdlt mutdcidk mez8gazdasigi
és ipari felhaszndldsénak médjai és hatdrai. A mutdcidk ki-
hatdsa az emberil szervezetre és a népességre. A mutagén dr- -
talmak fokozdéddsa és az ellene valdé védekezés,

Az egyedi differencidcidé és a daganatos differencidcid,

Az operonelméletek. A mikroorganizmusok operonrerndszere.
A magasabbrendii szerepek mitozis operonjai, Yregedési operon-
Jai és sz¥veti-funkciondlis operonjai. Az dtkapcsolé gének
- rdta gének. Az operonck kizotti additiv és antagonista kap-
csolatok, A sejti-szdveti, szervi homeosztdzisok szerepe az
egyedi differencidcidéban., Rendellenes organogenezis, Jéindu-
latu szdvetburjdnzdsok és rikos tipusu dagenatok,

Tdvlati kérdések /késSbb iktatand$ be./
. . A viselkedés,'az immunogehetika és szoveti immunitds
genetikal hittere, Ykoldgiai genetikai és teleplilésgenetikai
/kolonizicié/ alapismeretek és ezek jelent8sége az orvos-
tudomdnyban és az dllattenyésztésben, illetve navéhytermesz-
tésben és nemesitésben, valamint a biocdnozisok alalkuldsdban.

Szirmazistan .
Az élet eredete, kutatdsi eredményei és elméleti kérdései,
Abiogenézis és biogenezis., Az élet kozmikus el8tSrténete,
A kémiai evolucid szgkasza a F§ldon. A makromolekuldk, elemi
strukturik és biogenetikai folyamatok. A térbeli és id8beli
rendez8dés elmélete. A koncentricid kérdése. Elemi reguldcidk.
Az anyag energia kicserélddés kezdete. A sejtszint,

Az evolucids mozgds jellemz6i az ¢18 rendszerben /bio-
gvolucid/ :

‘ Szildrdsdg és hajlékonysdg. Az evolucibs mozgds tér-,
illetve 1d8 jellemz8i. Progresszivitds és irreverzibilitis.
Az evoluciés folyamatok differencidcibs-divergild jellege.
Az evolucié mint szabilyozott "autoreguldcidés" folyamat. Az
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evolucids folyamatok kibernetikai modellje., A mikroevolucié,
makroevolucid és megaevolucid,

Az elsldleges variabilitds jelentdsépge és forrdsai,
' A genetikai és nem genetikai variabilitds. A mutdciék,
kromoszdémaeaberricibdk, a kombindcids variahlitds evoluciés
értéke, Az egyedfejlbdés jelentSsége., Az egyedfejl8dés és
a tdrzefejlbdés kapcsolatai. Blogenetikai alaptorvény és
filembriogenezis. Fenotipusos variabilitds. A kanalizicid.
A "lamarki" elgondolds kritikdja. A neolamarkista nézetek
kritikdja. A variabilitds darwini és neodarwini értelmezésé-
nek birdlata.

Az evolucid mdgodik lépése: evolucids mozgatd tényezbk
fellépése,

Az evolucids tényezdk vidltozdsai. Bels8 evoluciés té-
nyez8k /variabilitis és adaptabilitds./ Neutrilis variabili-
tde halmozéddsa. Koadaptdcid, és integricié. A genetikai rend-
szerek /kromoszdéma mechanizmusok és szaporoddsmddok. A killsé
tényez8k vdlfajai.

Az életért és elszaporoddsért folyé kiizdelem,

A szaporoddsi tendencia és korldtozdéi. A malthausi elv
helyes értelmezése. A 1étért folyé kiizdelem f6 forrdsais
8sszelitkbzés az élettelen kdornyezettel, a versengés és ko-
operdcié, a preddtor-préda viszony. A 1létért folyd kiizdelem
kialakuldsa a mez8gazdasdigi gyakorlatban /tig értelemben/.

A természetes kivdlogatidds

A kdrnyezeti tényezlk szelekcidés elemei, A darwini sze-
lekcié és a genetikai szelekcid. A genetipus alkalmassidgl &r-
téke és a gének alkalmassigi értéke. A biotipus. A kdrnyezet-
alkalmassdg fogalma /Henderson elv/. Az ugynevezett belsé
szelekcid, A szelekcid mércéje. A szelekcids formédk megkil-
lonbbztetése szintek szerint, A szelekcid vektoridlis /inten-
zitds szerinti és irdny szerinti/ sajdtsdgai megkiilonboztetése.
Az egyensul: szabdly, az egyensuly eltoldédds torvényszeriiségei.

A szelekcié természetes populdciéban. A természetes po-
puldcidk jellemz8i. A génbedramlds, Az adaptdcibé. A populdcié-
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szerkezet megvaltozisai. Biotipusok ég polimorfizmusok. A
szelekcid szerepe a fauj keletkezés meginduldsdban., A maga-
aabb kategdridk csirdja a természetes populdcidbban,

A statisztikailag eldre nem ldthatd evolucids tényezlk
és _kapcsolatuk a szelekcidval,

A szelekcid viratlan megnyilvinuldsai: a genetikai

sodrédis, az "alapitéai elv",
A térbeli elterjedés
Az 4llominyok expanzidja és az elterjedési formdk,

Az expanzid belsd és kiils8 feltételei. Akklimatizdcid, kolo_

nizdcié. Foldrajzi variabilitds,

Az izoldcié formdi és Jelentdségiil,

Az izoldciés mechanizmusok kiiltnbszd formdi és jelen-

evolucids kihatdsai.

téeéglik, Az izoldcidé fellépési id8pontjdnak fontossiga az
alkalmazott evolucidtanban.

Az adaptdcidk eredete, ;

A szelekcid eredménye: adaptiv formdk eredete. Az adap-
tdicid viszonylagossiga. Az adaptdcidra vezet8 mechanizmusok,
Az adaptiv zdéna., Az adaptiv radifcid. A specializdcié és tul-
specializicibé., A magasabb adaptiv formdk kialakuldsa, koadap-
tdcibé és integrdcidé. A faj keletkezés. A magasabb kategdridk
eredete, Evolucidés trendek. Az u.n. bioldgiai célszeriiség,
Hanyatlds és kihalds.

Az evolucid sebessége.

z evolucibs sebessdg felbecsilésének médja. Az evo-

luciés sebesség és a flexibilitds klesonhat.sa. Rapid evo-
lucibé. Az emberi tevékenység szerepe uj fajok gyors keletkezé-
sében, létrehozdsiban ¢s kihaldsdban, A kiirtds beldthatatlan
veszélyei.

Az evolucid menete,

Az evolucid kritikus csomépontjai. Progresszid és
regresszié, A protobiontik korai divergenciija. A diploidia
eredete, A szexualitds eredete, Alapvet8 tdpldlkozdsi mddok
divergencidja. A virusok feltélelezett eredete és hovatarto-

zisa, Fubiontdk divergdl:isa. Valdédi ndvények. Allatok, gom~
bdk, Protistik., A tdrsas viszony kialakuldsa az 4llatvilig-
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ban dltaldban, és az emllstkben, A jeladds és a jeltdrolds
jelentdsége. A kizlés speciilis formdja. Az ember szdirmazdsa
dont8 evolucids tényezdi. A formdk és tapasztalatok kollektiv
Ataddsi lehetd8ségei /tdrsadalmi transzmisszié/.

Embertan éas embersz:irmaz:.stan
Az _ember ontogénidja, nemek kozti kﬁlﬁnbség,‘testalkat‘
A méhen belilli fejl8dés. A sziiletés utdni ndvekedés és
fejl6dés. Reldcid. Allometrikus nidvekedés. Eletszakaszok,
életkori vdltozds., A nemek kozti killonbség. Konstitucid, Az
akcelexricibé. Az urbanizdcid.

Az _embergzdirmazdstan £6bb problémdi,

Az ember f&emldstkkel vald rokonsdga. A harmad és ne-
gyedkor. Geokronoldgia. Az emberrévidldssal kapcsolatos eld-
ismeretek, .

Australopithecinae,
A délafrikai Australopithecusok felfedezésének ¢s ku-

tatdisdinak vizlatos torténete. A keletafrikai Australopithecu-
sok felfedezésének és kutatdsdnak vizlatos torténete. Az
Australopithecinae taxondémidjdnak kérdése. Morfoldégiai jel-
lemzésilkk, geokronoldgia, phylogenetikai helyzetiik,

Az ellember,

Pithecanthropus. A4 kinai Pithecantropus. Egyéb k&zép-.
pleisztocén Hominida leletek., A vértessz8116si leletek,

5sember1eletek=

A felfedezések torténete. Az eurdpai "klasszikus"
neandervolgyi &8semberleletek. A korai "neandertaloid" és a
"gapiens" leletek Eurdépdban, Azsiai fels8-pleisztocén 8s-
emberleletek, Afrikail Ssemberleletek.

Az ember szdrmazdsdnak bizonyitékai,

Népek és rasszok, A ragsszizmus kritikdja,
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