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Az 1j koronavirus globalis terjedésének kockazatat
modellezték szegedi matematikusok

2020. marcius 13.

Az elmult hénapokban vilagszerte nagy riadalmat okozott a kinai Vuhanbél kiindult Gj koronavirus-jarvany,
amely — marcius 12-i adatok szerint — mar tobb mint 125 ezer embert fertézott meg és 4600 haldlos
aldozatot kovetelt. A Szegedi Tudomanyegyetem matematikusai azt modellezték, hogy az egyes
orszagokban mekkora a veszélye egy Kindn kivili jarvanykitérésnek.
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Az elmult hénapokban vildgszerte nagy riadalmat okozott a kinai Vuhanbél kiindult Gj koronavirus-jarvany,
amely (mdarcius 12-i adatok szerint) mar tobb mint 125 ezer embert fertézott meg és 4600 haldlos dldozatot
kovetelt. A jarvany 2019 decemberében indult az elsé tiidégyulladdsos esetek megjelenésével, a betegség
legfébb tlnetei a ldz és |égzési nehézségek. A betegek szdmdanak ndvekedését szamos intézkedés kovette:
januar 23-3n Vuhant és a kornyezd varosokat karantén ald helyezték, Gj kérhazakat kezdtek épiteni,
idegenforgalmi ldtvdnyossdgokat zartak be Kina-szerte, a |égitdrsasdgok szamos jaratot toroltek.

A Szegedi Tudomanyegyetem matematikusai — Boldog Péter, Tekeli Tamds, Vizi Zsolt, Dénes Attila, Bartha
Ferenc és Rost Gergely — ekkor azt modellezték, hogy az egyes orszdgokban mekkora a veszélye egy Kindn
kivali jarvanykitorésnek. A szegedi kutatdk egy hdromfazisi modellt alkottak meg. Elséként egy
differencidlegyenlet-rendszer segitségével adtak becslést az 6sszes kinai eset varhatd szamara, felhasznalva
a betegség reprodukciés szdmara (vagyis az eqy beteg altal generdlt Gj fertézések varhatd értékére) és a
betegség egyéb paramétereire (inkubacids és fert6zé periddus dtlagos hossza) elérhetd adatokat. A modell
masodik részében az igy kapott betegszdmot alkalmaztdk egy globdlis mobilitasi halézatra, hogy - a
nemzetkdzi légiforgalmi adatok alapjan, az utazdsi megszoritdsok figyelembe vételével - becslést adjanak
arra, hogy hany fert6zott utazé érkezhet Kinan kivili céldllomasokra. A modell harmadik fazisa egy Gn.
eldgazé sztochasztikus folyamat, amelynek segitségével leirhatd a betegség terjedése a célorszagban a
kezdeti id&szakban, és kiszamithatd egy jarvany kitorésének valészinlsége.

A modell segitségével a kutatdk megallapitottdk, hogy a jarvanykitorés veszélye hogyan fligg a hdrom
kulcsparamétertdl: a kinai esetek szamatdl, a célorszag és Kina kozti kdzlekedési kapcsolatoktél, azaz az
jaratok és utasok szamatél, a jdratok szamanak csokkentésétél és a céldllomason torténd szlréstél, valamint
a célorszagbeli intézkedések eredményességétdl. Az eredmények azt mutatjdk, hogy a Kindval kevésbé
szoros Osszekottetésben all6, de viszonylag magas helyi reprodukciés szammal rendelkezd orszdgokban
elsésorban a beérkezé utazok szlirésével, valamint a kozlekedési kapcsolatok csdkkentésével mérsékelhetd a
jarvanykitorés kockazata. A Kindval szoros dsszekdttetésben alld, de alacsonyabb helyi reprodukciés
szdmmal rendelkezé orszagokban a helyi reprodukcids szam tovabbi csokkentése a leginkdbb hatékony
intézkedés. A két tényezd szempontjaboél kdzepes érintettségli orszdgokban mindezen intézkedések
kombinalasaval érhetd el a legjobb eredmény.

A modellel kiilonb6zd azsiai, amerikai és eurdpai orszagcsoportok kockazatait is 6sszehasonlitottdk, ez
alapjan Magyarorszag a viszonylag alacsony kockadzatd orszagok kozé tartozott, mig Olaszorszdg Eurépan
belll az egyik legkockazatosabb, igy a modellek alapjan szdmitani lehetett egy ottanijarvanyra. A
égiforgalmi adatok alapjan az is varhaté volt, hogy inkdbb Mildnéban bukkan fel az Gj koronavirus, mint
Rémaban, mint ahogy az is, hogy Dél-Amerikdban Brazilia lesz az elsé orszag, ahol elészér megjelenik a
betegség.
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Az utazasi modell segitségével Rost Gergely a New Scientistnek
(https://www.newscientist.com/article/2234967-covid-19-our-chance-to-contain-the-coronavirus-may-
already-be-over) nyilatkozva méar februar 22-én Ggy becsilte az exportalt esetek alapjan, hogy Irdnban 1600-
2400 fert6zott lehet a hivatalosan jelentett 28 helyett. Késébb beigazolédott ennek helyessége, és Irdn

komoly gbécpontta valt.
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Osszes esetek szama Kinaban (Hubei tartomanyon kivil)
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Az dbrdn egyes eurdpai orszdgok kockdzata ldthaté a kinai esetek fliggvényében.

A kutatds februdr elején készilt el, de azéta [ényegesen megvaltozott a helyzet: Kina sikeresen megallitotta
ajarvanyt, és mara elenyész6 szdmban jelentenek eseteket, az olaszorszagi hatalmas jarvany utdn szdmos
eurdpai orszagban vészhelyzet alakult ki.

A szegedi matematikusok tanulmanya a Journal of Clinical Medicine (https://www.mdpi.com/2077-
0383/9/2/571) folydiratban jelent meg, munkajukrél tovabbi részletek itt olvashaték. (http://www.math.u-
szeged.hu/~rost/Coronavirus/COVID19.html)
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