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Rost Gergely, a Szegedi Tudomanyegyetem jarvanyok modellezésével foglalkozé
kutatécsoportjanak vezetéje februar 22-én nyilatkozott a New Scientistnek.

Akkor hivatalosan még csak 28 irani esetrdl lehetett tudni. Csakhogy két, Iranbdl érkezett
embert taldltak fert6zottnek Libanonban és Kanadaban. Marpedig Iran nincs annyira
bekdtve a globalis 1égi forgalomba, hogy ilyen csekély valos megbetegedésszam esetén is
felbukkant volna két fertdzott kalfoldon.

Azéta kiderult, hogy Iran gyakorlatilag Kinaval azonos globalis kockazatot jelent a jarvany
szempontjabdl. A fejlemények fényében ezért sem meglep6, hogy a tegnapi bejelentés
szerint éppen irani diakok hurcoltak be el6szor a koronavirust Magyarorszagra (az amerikai
diaklanyokon kivul, akik mar tavoztak Csehorszagba, amikor kiderult, hogy fert6zottek).

A Szegedi Tudomanyegyetem Alkalmazott és Numerikus Matematika Tanszékén évek 6ta
foglalkoznak a kulonféle jarvanyok matematikai modellezésével. Korabban alkalmaztak a
modszert az eboléra, a zikara, az influenzara és sok méas ragélyos betegségre. Ertelemszer(
volt, hogy most a Kinabdl kiindult dj koronavirus-jarvany viselkedésének elérejelzésében is
részt vesznek.

Nem most kezdték a fert6zések terjedését matematikai modszerekkel vizsgalni, de az
utébbi években a szamitasi kapacitas rohamszer( novekedésével, illetve az epidemiologiai
adatok sokasodasaval, és sokkal gyorsabb kozzétételével sszehasonlithatatlanul
megbizhatdbba valtak ezek a modellek. Ma mar egészen pontosan meg lehet mondani az
egyenletek alapjan, hogy - legalabbis a jarvany kezdeti id6szakaban, amikor még nem
léptetnek életbe szerte a vildgon rendkivuli intézkedéseket - mely orszagok a leginkabb
veszélyeztetettek. Ezek alapjan

SOKKAL HATEKONYABBAN LEHET TERVEZNI AZ ELLENLEPESEKET.

A Rost Gergely altal vezetett szegedi kutatocsoport akkor kerdlt a nemzetkdzi tudomanyos
figyelem kozéppontjaba, amikor februar k6zepén megjelentették a Kinan kivali Covid-19
jarvanyok kitorésének valoszinlségérdl sz6l6 tanulmanyukat. Az elmult két hét torténései
tébb ponton is szinte tokéletesen megfeleltek az el6rejelzéseiknek.
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Avizsgalatban el6szor megbecsulték a teljes kinai esetszamot, a fel nem ismert
fert6zésekkel egyetemben. Ezutan ugynevezett mobilitasi (az emberek mozgasat leird)
modellek segitségével becsulték meg annak valdszinliségeloszlasat, hogy a fert6zott kinaiak
mekkora része utazhatott kulféldre, mieldtt a replld- és egyéb utasforgalom nagy részét le
nem allitottak. Az elemzés soran mar figyelembe vették az akkor tudhaté utazasi
korlatozasokat. A harmadik fazisban az egyes orszagokra vetitve hataroztak meg, hogy a
jarvany kezdeti id6szakaban hogyan fog alakulni az esetszam a helyi kordlmények
fuggvényében.

Az 3ltalanos tapasztalatok szerint azokban az orszagokban, amelyek nem allnak tul szoros
kapcsolatban Kinaval, viszont a virus helyben varhaté reprodukciés szama (a fert6zottek
altal atlagosan megfert6z6tt Ujabb emberek szama) magas, ott a fertézottek beutazasat kell
megakadalyozni. Ellenben ott, ahol szoros a Kinaval apolt kapcsolat, és nagy az

emberforgalom, a jarvanyugyi intézkedéseknek inkabb a reprodukcios szam csdkkentését
kell célozniuk.

A reprodukcios szam 6nmagadban kifejezi azt, hogy mekkora jarvanyra szamithatunk. Az
Uj koronavirus esetében a reprodukcios szamot 2,1-2,6 k6zé teszik a becslések. Ebbél az
értékbdl azt is tudhatjuk, hogy mekkora eréfeszitések sziikségesek a jarvany
megdllitdsdhoz. Az intézkedéseknek azt kell elérniiik, hogy a reprodukcids szam 1 ald
csOkkenjen, hiszen ekkor az esetszam csékkenni fog, majd a jarvany elhal. Minél nagyobb
a reprodukcios szam, az intézkedéseknek az egyébként bekovetkezé fert6z6dések egyre

nagyobb aranyat kell kikiisz6bolniiik

- mondta az Indexnek Rost Gergely. De 6nmagaban a reprodukciés szam még nem arul el
mindent a jarvany természetérdl, hiszen az is fontos példaul, hogy az adott szamu ujabb
fert6zés mennyi id6 alatt kdvetkezik be. Az Uj koronavirus hordozéi az eddigi tapasztalatok
alapjan sokkal gyorsabban megfert6zik azokat, akiket meg tudnak fertézni, mint a 2003-as
SARS-jarvanyban tapasztalhaté volt.

Ennek oka részben az, hogy a korabbi virus sokkal hosszabb inkubacids id8szak utan valt
fert6zOképessé, és az Uj virus pedig jobban kotddik az emberi sejtekhez, vagyis
fert6z6képesebb. Az influenzasok egy-két nap alatt megfert6znek masokat, mig példaul a
HIV- vagy tbc-fertézottek ugyanennyi embernek évek alatt tudjak atadni a korokozot. Vagyis

AZONOS REPRODUKCIOS SZAMU KOROKOZOK KEPESEK LASSU ES GYORS LEFUTASU
JARVANYT IS OKOZNI.

A kutatécsoport tanulmanyaban (még az eurdpai gbcok felbukkanasa el6tt) kimutatta, hogy
Olaszorszag, Németorszag, Franciaorszag és az Egyesult Kiralysag a legveszélyeztetettebb
orszagok a kontinensen, ahol nagy jarvany alakulhat ki. Nagy jarvany alatt azt értik, hogy a
felbukkano eseteket nem sikerudl elég gyorsan izolalni ahhoz, hogy az orszagban kiterjedt
kdzdsségi terjedés ne indulhasson el.
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Azt mar azonnal lehetett latni a globdlis mobilitasi modellekbél, hogy Eurépaban
Olaszorszag az egyik legkockdzatosabb orszdg. Ez a Kindval valo dsszekdtottségbdl fakad
alapvetben. Részletesebb, repterekre lebontott adatokkal is rendelkeziink, és ezekbdl azt is
meg lehetett mondani, hogy nagy valdszindiséggel Milandbadl fog kiindulni az olaszorszdgi
jarvany. Miland egyértelmiien kockdzatosabbnak tiint, mint Roma, és bar az elsé eseteket

ROmaban detektdltak, az érintettek Milanobdl érkeztek.

De a tobbi nagy kockazatu orszag is beigazolta (sajnos) a varakozasokat. Az Egyestilt
Kiralysagban a kormany mar vésztervet dolgozott ki - amelyben megemlitik, hogy a jarvany
csucsan a renddrség esetleg csak a sulyos blincselekményekkel tud majd foglalkozni -
Németorszagban is dinamikusan terjed a fert6zés.
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A kilénb6z8 eurdpai orszagokban varhatd nagy jarvanyok kockazata a Kinaban Hupej tartomanyon kivl
tapasztalt esetszam fuggvényében. A grafikon a Kinabdl torténd terjedés esetén kitérd jarvany
kockazatat mutatja. Az eurdpai orszagokbdl valo atterjedés megvaltoztatja a helyzetet.

Fotd: Boldog et al 2020

A modellszamitas eredményei a jarvany kezdetén, amikor még az utazasi korlatozasok miatt
nem zavarodott 6ssze minden, nagyon pontosan eldre jelezték a torténéseket. Példaul
pontosan kiolvashato volt a modellekbdl, hogy a virus elsd szaz exportalasabdl kb. 13
Japanban fog kikotni. S6t, a kulfoldre jutd fertdzottek szamabol - feltéve, hogy a
célorszagnak megbizhatdbbak az epidemiolégiai nyilvantartasai - esetenként pontosabb
becslést is lehet tenni a kiinduldorszagban [évd fert6zottek valds szamarol.

A modellszamitdsok alapjdn a reptéri szlirések sem haszontalanok. En tdmogatom a
reptéri ellendrzéseket, bar sokan azon a véleményen vannak, hogy ezek semmire sem jok,
mert Ugyis csak a tliinetmentesek utaznak. De a modelljeink is azt mutatjdk, ha akdr csak a
behurcolok kis hanyaddt sikerul kiszdrni, amig még kevés fertbzott érkezik, mar az is

képes jelentGsen késleltetni a jarvany kitérését. Emellett ez az egyik legolcsobb

ellenintézkedeés.

De a modellek sem mindentudok, és azzal, hogy a virus mar szamos eurdpai orszagban is
feltdint, s6t gocosodni kezdtek a fertézések, a kontinensen beluli viselkedést egyre
nehezebb elbre jelezni. Eurdépan bellul a kozuti kozlekedés is nagy részt vallal a jarvany
terjedésébdl, és e tekintetben az adatok sokkal pontatlanabbak. Nem lehet megbecsulni
példaul, hogy a félelem miatt hanyan mondjak le a sittjaikat, ezt csak utélag lehet majd
megmondani a turisztikai statisztikakbol.

(Boritokép: Egy arcmaszkot visel6 gyalogos Tokioban / Foto: Philip Fong / AFP)
il AKTAK

https://index.hu/techtud/2020/03/05/magyar_matematikusok_a_koronavirus-jarvany_fo_modellezoi_kozott/ 3/4


https://dex.hu/x.php?id=autoakta_aktak&url=https%3A%2F%2Findex.hu%2Faktak%2F
https://dex.hu/x.php?id=autoakta_cim&url=https%3A%2F%2Findex.hu%2Faktak%2Fkina_vuhan_koronavirus_fertozes_jarvany_felso_leguti_betegseg_tudogyulladas_denever_sars%2F

