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Mesterséges intelligencia a radiéfrekvenciak
felhasznalasara — masodik helyezett a magyar
csapat

2019. november 14.

A Szegedi Tudomanyegyetem matematikusa, Maréti Miklés (SZTE TTIK) is tagja annak a csapatnak,
amely masodik helyezést ért el Los Angelesben a 2019-es Spectrum Collaboration Challenge
versenyen. A csapatoknak arra kellett megoldast talalniuk, hogyan lehet a leghatékonyabban
megosztani a radiéspektrumot a mesterséges intelligencia alkalmazasaval.
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Az amerikai védelmi minisztérium, a DARPA kutatdsi részlege szervezte a Spectrum Collaboration
Challenge elnevezési versenyt, amelyen a MarmotE csapat masodik helyet ért el és egymillié dollart
nyert. A csapat tagjai Horvath Péter (BME), Maroti Miklés (SZTE), Szilvasi Sdndor (Bastille Enterprises) és
Volgyesi Péter (Vanderbilt University).

- Aradiéspektrum olyan, mint a mivelhetd fold: az dllam birtokolja, és véges. Ha valaki valamely helyen
megvette vagy bérli azt a spektrumot, azt a rddiéfrekvenciat, akkor mas nem hasznalhatja. Ezeken a
raddiéfrekvencidkon nemcsak rddidadasokat hallgathatunk, hanem ezeken kommunikalnak a
mobilhalézatok, mdholdak, katonai halézatok, radarok és televizid dllomdsok — magyardzza Maroti
Miklés, az SZTE TTIK Matematikai Tanszékcsoport Algebra és Szdmelmélet Tanszék docense. — Az 5G
rddids technoldgia részben arrél szdl, hogy az adat tartalmat még feljebb toljdk, vagyis hogy magasabb
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frekvencidkon tobb adatot tudjunk tovabbitani. Ezzel viszont az a baj, hogy a magas frekvencidja jelek
nem terjednek messze. Alacsony frekvencidn példdul tudok beszélni Ausztralidval, magasabb
frekvencidn viszont csak szoban belil.

A gy6zelem pillanata: a MarmotE tagjai a masodik helyezést érték el a DARPA Spectrum Collaboration
Challenge finaléjaban. Balrél jobbra: Volgyesi Péter, Maréti Miklds, Horvath Péter és Szilvasi Sdndor.
Fotd: DARPA

Az alacsonyabb frekvencidk telitettek, réadasul a kihaszndltsdguk sem a legjobb. A magas frekvencia
viszont a terjedési tulajdonsdga miatt sok alkalmazadshoz nem jé megoldas. Az alacsonyabb frekvencia
olyan, mint a jé term&féld — magyardzza Maréti Miklés —annyi van, amennyi, és azt kell jél hasznalni. A
kiosztott frekvencidkat viszont nem hasznaljuk jél ki, vagyis ez olyan, mintha nem vetnénk be a
termdfoldet. A versenyt meghirdetd amerikai védelmi minisztérium kutatdsi részlege felismerte, hogy
ez hamarosan nagyon komoly probléma lesz, s6t, most is az, és sziikség van egy Uj frekvenciakiosztasi
maodszerre.

A versenyzé csapatok erre keresték a megoldast. Ezt emberi eré6forrdssal nem lehet megoldani, mivel
nagyon bonyolult feladat: a rddidéfrekvencia felhaszndldsa masodpercrél masodpercre valtozik, olyan
gyorsan, hogy ezt ember nem tudja lekdvetni.

A MarmotE tagjai el6szor is irtak egy jol vezérelhet szoftver altal meghatdrozott radiéprogramot, és
ezzel dolgoztak kilonbozd szimuldlt helyzetekben. A versenyen az dsszes csapat programjat egymassal
versenyeztették és nézték, hogy ezek hogyan viselkednek. Egy-egy forduldéban 6t program dolgozott
egyltt mindegyik 10 radidt vezérelve. Tobb szempont szerint is a legjobbnak kellett lenni, és ez volt a
legnehezebb. Nem csak az volt a cél, hogy egy-egy csapat minél tdbb adatot tovabbitson, hanem az s,
hogy minél kevesebb spektrumot haszndljon és a tobbi csapattal is egylittm(ikodjon. A csapatok kozotti
kommunikacids protokollt a csapatok harom év alatt dolgoztak ki kdzdsen. Mivel a hangsuly az
eqgylttmikodésen volt, az 6t csapat mindegyike a legkevesebb pontot szerzett csapat pontszdmat
kapta meg - éppen ezért mindenki torekedett arra, hogy jél dolgozzon egytt a tobbiekkel. Az dsszes
csapatot kilonbozd 6tos csoportokban versenyeztették, és aki mindenkivel jél tudott egytttmikodni,
az kapta 6sszességében a legtobb pontot.

A dontének Los Angelesben a 2019-es Mobile World Congress adott otthont oktdber 23-4n. Itt tobb
korben szimulaltak olyan helyzeteket, példaul katonai vagy varosi kornyezetet, amely a vald életben is
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elorordulhat. Minden korben a ket leggyengebb csapatnak kulon meg kellett kuzdenie egymassal a

tovabbjutdsért. A végén Ot csapat jutott a findléba. Az elsé helyet a floridai GatorWings szerezte meg
egyetlen tobbletponttal, igy 6k nyerték meg a kétmillié dolldros Fédijat is.

Averseny lebonyolitdsdra a DARPA kiFjleszette avildg legngyobb rddids tesztrendszerét, a
Colosseumot

A masodik helyet Maréti Miklosék érték el. A csapat négy tagja — Horvath Péter (BME), Maroti Miklds
(SZTE), Szilvasi Sandor (Bastille Enterprises) és Volgyesi Péter (Vanderbilt University) — kordbban mar
dolgozott egyiitt az Egyesilt Allamokban, amikor hosszabb-révidebb idét tdltdttek a Vanderbilt

Egyetemen. Az altaluk fejlesztett szoftver egy részét nyilt forrdskoduiva tették, ami azt jelenti, hogy
szabadon haszndlhatd, mddosithatd, terjeszthetd.
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Az eredményrél beszdmolnak a Vanderbilt Egyetem honlapjan is. Az ott kutatd Volgyesi Péter igy
nyilatkozott a Szegedi Tudomanyegyetemen dolgozé kutatdtarsarél: "Az egész csapatunk sokkal
tartozik Maroti Miklésnak, aki csapatunk matematikusa és a radiénk Féépitésze. Van agya és
alléképessége, és nem elégszik meg az ,elég jo”-val”.

A csapat 2016 6ta dolgozik egylitt egy mesterséges intelligencidn alapulé rddiérendszer

létrehozasaban, amely képes kezelni a vezeték nélkili spektrumot, megtalalva a szabad sdvokat, hogy
nagyobb sdvszélességet érjen el.
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