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A szegedi egyetemen a szuperlézerr6l beszélt a
Nobel-dijas fizikus, Gérard Mourou

2018. november 15.

A lézerkutatds tarsadalmi hasznarél is szélt a Szegedi Tudomanyegyetemen tartott el6éadasdban az
idei fizikai Nobel-dijas Gérard Mourou. Az ELI 6tletgazdajaként ismert tudos tiszteletére bévitették a
szegedi ELI-ALPS épiilete el6tti lézeres tudomanytorténeti idévonalat. A Nobel-dijas hiresség
autogramot adott és szelfizett a szegedi egyetemistakkal.

(—) Cikk nyomtatas > Link kildés [ Tetszik 0]

Magyarorszag legnagyobb kutatds-fejlesztési projektje a szegedi ELI-ALPS. A |ézereken alapuld,
egyedulallé eurdpai kutatdintézetben kezdte 2018. november 15-i munkanapjat az ELI-projekt
kezdeményezdbje, a Nobel-dijas Gérard Mourou.
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Képgaléria (https://www.flickr.com/photos/143739712@N04/albums/72157700383029842) a Nobel-
dijas fizikus szegedi [dtogatasardl, fotd: Bobkd Anna.
Dron az emléktabla Felett

A francia |ézerfizikus — stilusosan — az 6tlete nyoman felépult ELI-ALPS kutatdintézetben taldlkozott
Palkovics Ldszlé innovacids és technoldgiai miniszterrel.

,Felemeld azt [atni, hogy itt naprél napra minden folyamatosan fejlédik a ézeres kutatds terén” —
nyilatkozta Gérard Mourou. Kérdésre vélaszolva kijelentette: biztos abban, hogy az ELI-ben minden
feltétel adott egy Gjabb Nobel-dij szliletésére.

,Dolgozni jott, egy tudomanyos tandcsado testilet Glésére érkezett” Mourou professzor, arulta el az
ELI-HU Nonprofit Kft. gyvezetdje, Lehrner Lordnt egy Ujsagirdi kérdésre valaszolva.

,A szegedi ELI-ben keletkez§ alapkutatdsi eredményeket az alkalmazott kutatds fazisdban szdmtalan
tudomdanyterileten hasznositjdk majd” — fejezte ki reményét Palkovics Ldsz(o.
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Az idén megosztott fizikai Nobel-dijjal elismert tudds tiszteletére felavattdk a szegedi kutatdintézet
bejaratandl [évé sétdnyon szabadon ldtogathatd lézertorténeti idévonal legljabb elemét. Morurou
professzor 2018 decemberében veszi 4t a Nobel-dijat. Az ennek méris emléket allitd foliratrél drén
emelte fol a leplet.

Eléadas a csorpolt impulzusrol

A Szegedi Tudomdanyegyetemen folyo [ézerkutatds elismerése is, hogy az idei fizikai Nobel-dijas Gérard
Mourou eléaddast tartott az SZTE Jézsef Attila Tanulmanyi és Informaciés Kdzpontban.

A 2018. november 15-i prezentacid eldtt Prof. Dr. Rové Ldszld, az SZTE rektora kdszdntotte a Nobel-dijas
tudést és vendéglatodjat, Prof. Dr. Szabé Gdbor akadémikust.
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Az SZTE prorektora, az SZTE Természettudomanyi és Informatikai Kar Optikai és Kvantumelektronikai
Tanszék professzora roviden ismertette, dbrakkal is illusztralta, hogy a lézerkutatds kezdeteitSl miként
jutottak el egy olyan nagyszabdsu uniés projekt megvalésitasdig, mint a szegedi ELI-ALPS kutatéintézet.

Egyetemistdk, a szegedi egyetem kutatdi, professzorai, az SZTE gyakorld gimnaziumanak tanarai és
didkjai voltak kivancsiak a Nobel-dijat elnyert csorpolt impulzuserdsités (CPA) médszer magyarazatéra
és a felfedezés hatdsdnak vazlatara.

Avendégek kozott lattuk Krausz Ferencet, a garchingi Max Planck Kvantumoptikai Intézet
(/sztehirek/2017-majus/forradalmasitja-kutatast?folderID=40293&objectParentfolderid=25254)
nemzetkozi hirl igazgatéjat, Juhasz Tibort, a lézeres szemmlitétek eqyik kidolgozdjat
(/sztemagazin/2016-iii-negyedev/vilaghiru-lett-szte). A programon megjelent — tébbek kozétt — Ormos
Pdl akadémikus, az MTA SZBK volt féigazgatdja, Lengyel Gyorgyi miniszteri biztos, illetve szdmos, a lézer
kalonboz6 alkalmazésaival foglalkozd kutatd és orvos.
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A lézertudomany dinamikusan felfelé tartd fejlédési gorbéje az 1960-as években indult. Szegedi
el6adasaban az Ecole Polytechnique (https://www.polytechnique.edu/) professzora, Gérard Mourou
elarulta: Einstein kutatasi eredményeit is Felhasznaltak a lézerfizikusok a Fényerdsités
mechanizmusainak kidolgozasahoz. Tobb éven at tokéletesitették a modszert, mire a rendkivil rovid,
de 6ridsi energidjl impulzus eldallitds ,tudomanya” a jelen kutatdi szdmara egyszer( feladvannyad valt. A
végrehajtds precizitdsdnak novelésére is haszndlhatd az ELI.

A nagyon gyorsan eléallithaté és elképesztd energiaimpulzusok petawatt tartomdanybeli nagysagat a
Fold 6sszes erdmUvének a segitségével elballithatd energiamennyiség ezerszereseként jellemezte a
Nobel-dijas kutaté. Az ilyen Fényrészecske keltette nyomast Ggy irta le, mintha az ujjbegylinkre az Eiffel-
torony sllydnak tizmillészorosa nehezedne.

A nagy intenzitasq, ultrarovid lézerimpulzusok létrehozasanak kidolgozasaért, tobb évtizedes
kutatomunka elismeréseként itélték a 2018-as megosztott fizikai Nobel-dijat Gérard Mourou
francia Fizikusnak és munkatarsanak, Donna Strickland
(https.;//en.wikipedia.org/wiki/Donna_Strickland)nek. Az e témarolirt elsd, kdzos tanulmanyuk is
szerepelt a francia lézerfizikus szegedi egyetemen tartott eléaddsdnak prezentacidjdban.
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Az Ggynevezett csorpolt impulzusrol (CPA) 1985-ben megjelent publikaciot 4677 alkalommal
idézték. A két kutatd cikke bemutatta azt a mddszert, amelynek segitségével legy6zték az ultrarévid
lézerimpulzusok erdsitésében addig fFennallé korlatokat. Ez jelentds fordulatot jelentett, mert az
ilyen [ézernyaldb segitségével precizen és célzottan, csak az adott anyagtartomanyt érinté
beavatkozasok — bevdgdasok, lyuk furdsok — kordt hozta el.

Az efféle |ézereket nemcsak az iparban, példaul a mikrogépészetben, hanem az orvoslasban is
hasznaljak.

Lézerkés és ,hullamlovas elektronok”

A Nobel-dijas fizikus emlélkeztetett a szegedi— az el6addteremben is jelen (évé — dr. Ratkay Imola
(http;//www.ratkayimola.hu/) szemészorvos hisz éve tartotta elsd el6adasat a lézer sebészeti
alkalmazasarél. Az 1998-as stokholmi prezentdcié, illetve a femtoszekundumos lézerrel végzett
beavatkozasok hatasét érzékelteti, hogy eddig 19 millié korrekciés szemmiitétet végeztek el a
szaruhartyan, 5 millié sziirkehalyog miitéttel javitottak embertarsaink életmindségét.

A lézerrel mdig gydqyit dr. Ratkay Imola szemész, aki e médszert oktatja is a Szegedi
Tudomanyegyetem Altalanos Orvostudomanyi Karan.

,Csukjdk be a szemket, akik nem akarjak latni a szemmUtét egy részletét” —javasolta a Nobel-dijas
fizikus. A kivetitén megjelent a szaruhdrtyan ,lézerkéssel” végzett beavatkozas precizitdsanak

leny(igoz6 latvanya. Ez — az el6add szerint is — folidézhette bennink Bunuel Andallziai kutya cim
filmjének nyité jelenetét.

,Gyakran megfeledkezink arrél, hogy a fény elektromagneses hulldm” — fogalmazott a francia tudds,
majd kifejtette a fFény magnetikus, magneses tulajdonsdgaira épité kutatds eredményeit.

A ,hulldmlovas elektronokrél”, vagyis Tajima és Dawson 1979-es eredményeirél
(https://journals.aps.org/prl/abstract/10.1103/PhysRevlett.43.267) és mddszerérélis szdlt
eléadasdban Gérard Mourou. A plazmaba belott elektronok gyorsitasaban rejlo lehetéségeket is
fFolvillantva aldhuzta: ezt alkalmazzak a szuperlézeres berendezésekben. Francia, amerikai és brit
kutatécsoportok munkajanak eredménye, hogy e berendezések méreteit oly mértékben kicsinyitették,
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hogy megépiilhetett Csehorszagban, Magyarorszagon és
Romaniaban a 3 részbol allé ELI, ahol a Fény és az anyag
kolcsonhatasanak vizsgalata minden eddiginél nagyobb
intenzitas mellett valik lehetévé. E csodalatos haldzat
magyarorszagi része, a szegedi ELI-ALPS kutatékozpont.

A lézer haszna és az el6adas hatasa

A lézerekkel barmilyen nagy energiaju sugarzast képesek
vagyunk eléallitani. igy példsul gammasugarzast,
rontgensugarzast. Tudosok vagyunk, Gjabb és Gjabb elore
lépésre kell torekedniink” — fogalmazott az eléadd, aki szerint
nemsokara képesek lesznek még nagyobb intenzitdsu és
tartomdanyl sugarak eléallitdsara

Mindebbél, a lézertudomanybol hogyan huzhat hasznot a tdrsadalom?Sajat kérdésére sok-sok
példaval valaszolt a Nobel-dijas |ézerfizikus. Az Gjfajta lézerek Fordulatot hozhatnak az
asztrofizikaban, az Girkutatasban. Tiz éven beliil megépiilhetnek az igynevezett Higgs-gyarak, az
elektron-pozitron ltkoztetSk. A gyogyitast forradalmasithatja a protonterapiai alkalmazas, mert
minden eddiginél precizebben célozhatd meg és pusztithaté el a rékos daganat. A radiolégidban hoz
fordulatot a nuklearis terapia. Am az Gj tipusa szuperlézerek leggyiimo6lcs6z6bb Felhasznalasi
teriilete az lenne — Gérard Mourou szerint —, ha segitségiikkel a nuklearis hulladékot hasznos
termékkeé alakitanak. Ez rendkivil igéretes alkalmazasa a [ézertechnolégidnak.

»A szuperlézer, a nagy intenzitasua lézersugar képes a magnetikus terekbe is beavatkozni. Képes
arra, hogy a legmagasabb szintil gyorsitast, nyomasteljesitményt, homérsékletet érjiik el vele -
Osszegzett eléaddsa végén Gérard Mourou. — De ezzel egyidejlileg a |ézerfizika felruhdz benniinket a
legmagasabb szintli reményekkel is azt illetéen, hogy a tudomanyos kutatasokat a tarsadalom és az
emberiség javat szolgalva alkalmazzuk. Mindehhez csodalatos lehetdséget nyujtanak a szegedi
kollégak és a szegedi ELI!"
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Nal

Végre megértettem a szuperlézer lényegét” — mondta egyik hallgatd a masiknak az eléadasrol
tdvozéban. Néhdany fiatal kdzos szelfizésre kérte a nagyhird tudést.

Az SZTE Mérnoki Kar dékanja, a gépészmérnok Bird Istvdn dr. és
Véha Antal dr.,, az SZTE MK Elelmiszermérnoki Intézetet vezets
egyetemi tanar élvezte az eléadast. A két mérnok reménykeltének
nevezte a lézereknek a kdrnyezetgazdalkoddasban, a nukledris
hulladék hasznositdsaban felvillantott lehetdségeit.

Az el6ado és a téma annyira leny(igdzte az SZTE
Természettudomanyi és Informatikai Kar két kérnyezettan szakos
hallgatéjat, hogy megszélitottdk Gérard Mourou fizikust. Az izsaki
Andrdsi Brigitta és a fabidnsebestyéni Debreceni Didna autogramot
kért. A két szegedi egyetemista kozos Fényképet is készitett a
francia Nobel-dijas tudéssal a szuperlézerrél sz6lo szupereléadas
végén.

Ujszdszi llona
Foté: Bobké Anna
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