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A napfényt hasznalja olyan kémiai reakciora, amellyel a szén-dioxidot alakitja at
tiizel6anyagga Janaky Csaba. A Szegedi Tudomanyegyetem kutat6ja, munkatarsaival
egyiitt, a folyamatban donté szerepet jatszo foto-elektrodok miikodésének
optimalizalasahoz talalt Gj médszert. Az eredményeiket bemutatoé cikk a napokban

jelent meg a rangos Journal of the American Chemical Society folyéiratban.

A napfény, mint megujulé energiaforrds folhasznaldsanak, és a szén-dioxid hasznos termékké
alakitasanak kornyezetvédelmi és gazdasagi jelentésége vitathatatlan. Ezért is kiséri nagy
figyelem a Szegedi Tudomanyegyetem adjunktusa, az MTA-SZTE Lendiilet Fotoelektrokémiai
Kutatécsoportot vezetd Jandky Csaba munkajat.

— Ha a napelemet megvilagitjuk, elektron-lyuk parok keletkeznek, amiket ,kiszediink” az
dramkorbe, azaz dramot termeliink. Ehhez képest, ha a mi rendszeriinket megvilagitjuk
napfénnyel, 1étrejonnek ugyan az elekton-lyuk parok, de azokat nem nyerjiik ki elektromos
aram formdjaban, hanem egy kémiai reakciéhoz hasznaljuk fol, ez a mi esetiinkben a szén-

dioxid atalakitdsa valamilyen hasznos termékké — magyarazta Jandky Csaba. A végcél az, hogy WY A =
talaljanak olyan foto-elektrédokat, amelyek a jelenlegieknél 1ényegesen jobb hatasfokkal
végzik el ezt a folyamatot.

A természet inspirdlja Janaky Csaba kutatdcsoportjanak munkajat: a raciondlisan tervezett
foto-elektrédjaikban elvalasztottak a fényelnyelés, a toltéshordozok transzportjanak és
maganak a kémianak, azaz a katalizisnek a funkcidjat. E harom szakasz koziil a kozépsore
fékuszalva arra keresték a valaszt, hogy miként lehet a toltéshordozdkat hatékonyan
elvezetni?

— Harom feltételnek kell teljesiilnie ahhoz, hogy egy foto-elektrdd, amivel mi foglalkozunk,
hatékonyan miikodjon. Az egyik feltétel, hogy nyelje el a napfény jelentés részét. A masodik: a
napfény megvilagitas eredményeképpen létrehozott toltéshordozéknak — amelyek elektronok
és lyukak — a vandorlasa megval6suljon ebben az elektrédban. A harmadik feltétel, hogy
miutan odaért az oldat-elektréd hatarfeliiletre az elektron, reagaljon a szén-dioxiddal, azaz
képes legyen azt dtalakitani — magyardzta a kutatd, aki szerint olyan 0sszetett elektrodokat
kell el6allitani, amelyekben mind a harom feladatért kiilon-kiilén komponens a felelSs.
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A hatékony toltéshordoz6 transzport megértéséhez kozelebb vezetd tanulmanyt Jandky Csaba
és két szegedi munkatarsa, valamint manchesteri és texasi kutatdk jegyzik a Journal of the
American Chemical Society folybiratban. Példajuk szerint a napfénnyel valé megvilagitas
hatésara, a réz-oxidban létrejovo toltéshordozok vandorlasa, transzportja akkor javithatd, ha
nem a réz-oxidban kell megtenniiik ezt a viszonylag hosszu utat, hanem egy jol vezet6
hordozén, amire egy eldszor altaluk vizsgalt szén-moddosulatot, a haromdimenzids szerkezet(
grafénhabot talaltak a legalkalmasabbnak.

— Arra voltunk kivancsiak, hogy ha a toltéshordozok transzportjanak sebességét és ezéltal a
hatasfokat megnoveljiik, akkor az milyen kovetkezményekkel jar — fogalmazott Janaky Csaba.
- A kozlemény igazi Gjitasa az, hogy szamszerisiteni tudtuk ezeket a hatasokat, igy arra is
modszert kinaltunk, hogy miként lehet raciondlisan tervezni egy 0sszetett foto-elektrédot.

A szegedi kutatok eredményeit koz16 cikk megtekinthet6 a Journal of the American Chemical
Society honlapjén.
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