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Bacikkal alakittatnak at a z6ld aramot metan gazza az SZTE
bioloégusai

2016. majus 26.

Mi legyen a z6ld arammal, ha a széleré6m tébbet termel, mint amire éppen sziikség van? Alakitsuk gazza! A német otlet olcsé és
hatékony megvaldsitdsat rangos folyédiratbeli cikkben irjak le az SZTE biolégusai. A részletekrél Kovacs Kornél professzort kérdeztiik.

(—] Cikk nyomtatés [».<] Link kiildés

- Arrél szinte mindenki hallott, hogy baj van a kérnyezetiink megdévasaval, er6sodik a globélis klimavéltozés. A Foldi életlinket veszélyeztetd
jelenség elleni kiizdelem tennival6irél lequtébb 2015 decemberében tartottak a vildg vezetsi Parizsban globalis klimakonferenciat. Epeszy
ember nem vitatja mar, hogy a kérnyezeti problémak F6 okozéi a névekvé mértékben elégetett Fosszilis energiahordozék — vizolja a
kiindulépontot Kovdcs Kornél. A Szegedi Tudoméanyegyetem professzora hozzateszi: Energidra viszont sziikség van, a takarékossag mellett
kézenfekvé megoldasként az alternativ, megujulé energiahordozok hasznalatara valo attérés kinal kiutat.

Ha tul sok elektron kering a vezetékben

— Példdul a legzéldebb hazai egyetem, az SZTE arra alkalmas éplileteinek tetejét beboritjdk a napkollektorok, napelemek. Milyen mds lehetdségek
adédnak az agynevezett zold dram termelésre?

- Kisebb kapacitassal, de egyre erételjesebben szinesitik a palettét a vizierémiivek, biogaz és egyéb biomassza hasznositasi
technoldgiak. Ezek végss soron mind a gyakorlatilag kimerithetetlen faziés erémi, a Nap hozzank érkez6 energiajat alakitjak at,
zommel villamos energidva. Az dramot kiterjedt vezeték haldzatokon keresztil juttatjik el a felhasznalas helyére.

— Ez az egyszerd, de nagyszer( megoldds milyen problémdt rejt?

— Az elektromos eloszté haldzatban jelentds a szallitasi veszteség. Riadasul az dram nehezen tarolhaté. Es mivel egyre tébben
,ayartanak” alternativ dramot, elsésorban a szél- és a napenergia hasznositasaval, Gj problémaként jelentkezett, hogy ha sok alternativ
adramot pumpaélnak a halézatba, akkor ott tobb kering az elektronbdl, mint amennyire sziikség van. E plusz energia tarolasa komoly
fejtorést és a Fejlodés gatjat jeleni.

— A plusz villamosenergia tdroldsdnak a gondja visszafogja a zéld dram termelést?

— Limitaljak, vagyis korlatozzak, hogy mennyi széleromi épitheté egy adott térségben, mondvan, hogy a plusz dramot nem birja el a

halozat. Ezt a legrosszabb mddszert alkalmazzék Magyarorszagon is.

— Milyen jobb megoldds kindlkozik?
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- Példaul az, ha épitenek egy medencét egy hegytetdn, ahova arammal Félpumpaljak a vizet, s amikor sziikség van az aramra, akkor
visszafolyatjak a vizet, ami meghajt egy turbinat, igy a vizenergiat visszaalakitjdk aramma. Ehhez hegy kell, amib&l Magyarorszag terlletén
nem tdl sok van, s ami megtalalhatd, az is természetvédelmi terlilet. Rdadasul ez a megoldas nagyon draga. A hegy tetejére helyezett
energiatarolé medencékbél néhany kisérleti (izem taldlhaté Németorszagban és Ausztridban. Am ezek megépitése legaldbb szézszor tébbe
kerdl, mint a mi javaslatunk alapjan megvalésithaté megoldas.

— Az energiadtalakitds problémdja csak a fizikusokra tartozik?

—Nem. A németektél szarmazik az az otlet, hogy az arambél csinaljunk masik energiahordozot: gézt. A, power to gas” megoldas
szerint a ,felesleges” arammal vizet kell bontani. A vizbontasbdl szarmazé hidrogénnel a globalis klimavaltozasért leginkabb
felelés széndioxidot metanna lehet redukalni. Ezt a metant el tudjuk helyezni példaul a Foldgézhalézatban. igy a nehezen térolhats,
folosleges aramot gazza alakitva a foldgazvezetéken keresztiil, kis veszteséggel, kényelmesen a fogyasztéig szallithatjuk, vagy akar
tarolhatjuk is.

Hidrogén + széndioxid = metan

—Mi a szegedi biolégusok ujitdsa?

— A ,hidrogén + széndioxid = metén” folyamat megvaldsithaté kémiai Gton. Aki ezt még az 1900-as évek elején megvaldsitotta, kémiai
Nobel-dijat kapott. Ugyanakkor a Folyamathoz magas nyomasra, magas hémérsékletre, katalizatorokra van sziikség. Szerintiink
viszont sokkal olcsébban és egyszeriibbe is megvalésithaté a folyamat: csak megFelelé 6sbaktérium kell hozza.

— Tehdt e ponton, a metdntermeld 6sbacik miatt van mondanddja a biolégusoknak az energiadtalakitdsrol?

—Minden biogaz Gzem bacikeveréket alkalmaz. Induldskor egy-két lajtoskocsi biomasszaval ,beoltjak” az ottani keveréket, és kezdédhet a
biogaz termelés. A biogaz termelése biomasszabdl egyenletes, de a technoldgia alkalmazasa ma még nehézkesebb, mint a hullamzé
teljesitményi szélerémiivek vagy napelemek telepitése és iizemeltetése.

— Milyen mikroorganizmusok élnek a biomasszdban?

—Vannak olyan bacik, amelyek a biogaztermelé k6z6sségekben élve a hidrogénbol és a széndioxidbél csinalnak metant. Ennek az
eldnye az, hogy olcsé, hiszen nem kell hozzd magas nyomés és nehézfém katalizétor, és magas hémérséklet sem. Am a biogaztermeld
mikrobak6z6sségekben viszonylag kevés hidrogénevé metanogén van. Ezért el8szor arra gondoltak a kutatdk, hogy ezeket a mikrobakat
Fel kell nevelni, meg kell kindlni hidrogénnel és széndioxiddal, igy termelésre Fogni. Am az ilyen , tiszta tenyészet” Felallitdsa ugyancsak
koltséges |épés, raadasul ezek az apré |ények ,nyligdsek” és lassan nének.

— Mi a szegedi biolégusok Gtletének a lényege?

— Arra jOttink ra, hogy a biogaz termelés utan visszamaradé anyagban, a fermentaciés maradékban benne vannak ezek a bacik.
Vagyis a fermentaciés maradék egy az egyben Felhasznalhaté, hogy j6 hatasfokkal metant termeljen. igy nem kell kiilon reaktort
épiteni, nem kell a mikrobakat kilon tenyészteni.

Figyelni kell az aranyokra!

— Kézenfekvidnek tiinik a megoldds. Hogyhogy nem jéttek rd mdsok is?

- Hasonlo dtlettel jelentkeztek két éve dan kutaték. Am a megoldas mégsem olyan egyszerd, ugyanis Figyelni kell az aranyokra! Ha tal
sok hidrogén termel&dik, akkor leall a biogaz reaktor. A ddnok ezért kilon reaktorban javasoltdk dolgoztatni ezt a bacikdzdsséget. A mi
cikkiinkben bebizonyitottuk: nem kell kiilén reaktor, ugyanis e fermentaciés maradékot igy is, Ggy is térolni kell. A benne lévé 6sbacik
munkara foghatoéak, ha a kériilményeket Ggy alltjuk be, hogy idonként ,etetjiik” a mikrobakat. Ezt a megoldast szakaszos
fermentacionak nevezik. Mindez elvégezhet§ eqgy fermentdciés maradék téroléban. Tehdt az drambdl gazt csindlhatunk, réadasul ezek az
érzékeny és ny(igos hidrogenotréf metagonének, vagyis a hidrogénevé metanogén baktériumok a baci-kdzdsségben nagyszerlien tulélnek,

mert a baktériumok segitik egymds mikodését.

— A Szegedi Tudomdnyegyetemen az 1980-as évek éta foglalkoznak a biogdz termelés elméletével. Milyen eredménnyel?

— A biogaz eré6miivekben mikrobak milliardjai dolgoznak a biomassza lebontasan, ami végiil zommel biogazza, vagyis metan és
széndioxid keverékévé alakul. A tobb széz kilonféle mikrobdbdl 6sszeverbuvalddd kozosségek miikodése, a kozdsségek életét
szabdlyozd mechanizmusok megismerése izgalmas tudomanyos kihivasokat jelentenek. Egy kordbban szabadalmaztatott étletiink a
[ényege: egy ilyen bacik6z6sség miikodését miként lehet intenzivebbé tenni. Akar 20-30 szazalékkal is névelhetd a biogédz termelés
hatékonysdga, ha az dltalunk meghatarozott bacilusokat adjék hozza a biomasszdhoz.

— Ezt a szabadalmaztatott megolddst azonban a szegedi erémUiben sem alkalmazzdk. Ez nem vette el a kedviiket a tovdbbi vizsgdléddstol?
— A tapasztalatokat jél lehet hasznositani a hatékonyabb biogaz termelés mellett szdmos emberi és allati megbetegedést vagy éppen
j6létet okozo, hasonléan dsszetett mikroba kozosségek iranyitisaban. igy aztan van sikerélményink més teriileteken is, ahol
mikrobakdzosségekkel kell szot érteni.

— Milyen egyéb elényei vannak még a ,,.zold drambdl gdzt!” étletnek a szegedi bioldgusok dltal kindlt megolddsdnak?

- Az ,drambdl csindljunk gédzt” dtletnek van egy kozbilsé lépcsSfoka: az arambol vizbontassal hidrogént Fejlesztenek, majd a hidrogént
és a légkori széndioxidot egyesitik metanna. Ennek plusz elénye, hogy az (iveghézhatést okozé széndioxid kiszedhetd a légkérbél. igy a
folyamat a netté széndioxid elnyeld, vagyis kornyezetvédelmi szempontbdl is jelentds.

— lgy a biogdz termeld technika uj funkciét kap?
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—Igen. Eddig a bevitt szerves anyagbél biogdz termelédott, amit Félhasznélt az ember. Most az ott melléktermékként keletkezé
fermentaciés maradék, amit kilocsolnak a szantéfoldre, értékes biometan eléallité Funkciéval ruhazhaté Fol.

Eurépaban 15 ezer - Magyarorszagon 40

— Tehdt a biogdzt termeld telepen ott marad a fermentdciés maradék, amire ratelepitenek eqy berendezést, ami félfogja a metdnt?

—Igen. A vizbontd berendezést kell a biogaziizem mellé telepiteni. E megoldas kovetkezd elénye, hogy amikor a biogdz termelé Gzemben
biogaz keletkezik, akkor annak 60-70 szézaléka a metén, a tobbi széndioxid. Mig ha a F6lésleges arambél csinalunk mentant, akkor e
keverék metantartalmat sokkal magasabbra lehet vinni. A koncepcié az, hogy a kiilénb6z6é médszerekkel eléallitott ,,z6ld dramot”
betaplaljak a halézatba. Az drambdl a biogaziizem megcsinalja a széndioxid plusz metan keveréket, s ebbél a széndioxidot meg a
hidrogént abban az edényben, abban a tankban, ami része a biogaz tizemnek, mert ebben taroljdk a fermentécids maradékot, ebbél a
szép tiszta metdn termelddik. A fermentdciés maradékot tartalmazé tank tehat megvolt eddig is, de ezt a funkciét nem l4tta el.

— A megvaldsithatésdgra végeztek-e szdmitdsokat?

— A Debreceni Egyetemen van egy tarsasag, akik a gazdasagi és életciklus szdmitdsokat végzik a mi adataink alapjén. Bizonyosnak latszik,
hogy az altalunk javasolt megoldas sokkal olcsobb, mit a metan eléallitas kémiai Gtja vagy dan megoldas. Az dltalunk javasolt
fermentdcids eljarassal kiegészitve 90% feletti hatékonysdggal termeli a bioldgiai rendszer a metant, ezért ,power to biomethane”-nak
neveztlk el.

— A biogdz-tizemben a fermentdcids folyadékot tartalmazé tank tartalmdt milyen gyakran kell cserélni?
— A laboratériumi méréseket két hénapon at végeztik. Ennél tovdbb nem sziikséges menni, mert egyébként is ilyen gyakran Gritik a
fermentaciés maradékot a tartdlybdl a biogdzerémdvek.

— Ertékes a fermentdcids maradék, hiszen a talajra locsolva azt trdqydzza. De veszit-e az értékébdl azzal, hogy metdntermelésre, vagyis munkdra
fogtdk” az abban élé mikrobakézdsséget?

—Ez a plusz feladat a fermentdcids folyadék tdpanyag érétkén mit sem valtoztat. A biomasszanak, ami arra varakozik, hogy kilocsoljak a
foldekre, egy szazaléknal is kisebb tomegét teszi ki az a mikrobak6z6sség, amely metdntermelésre foghaté.

— A biogdzt termel6 lzemek mennyire terjedtek el Eurdpdban, illetve Magyarorszdgon?
— Eurépaban 15 ezer biogaz-erémii dolgozik. E z6ld energia termeld Gzemeknek a tébbsége — korilbelil 10 ezer — Németorszdgban
taldlhaté. Magyarorszagon a biogaztermeld (zemek szdma minddssze 40.

— A szegedi megolddsa hogyan hat visszahat a zéldenergia termelésre?

- Daniaban, Angliaban, irorszagban azért foglalkoznak ezzel a kérdéssel, mert kiemelkedSen magas a szélerémivekkel termelt villamos
dram arénya. Németorszagban, ahol a legelterjedtebb a z6ld dram termelés, mikor a szélis fGj és a nap is sut, akkor el6fordul, hogy nulla
eurocentért druljdk az dramot csak azért, hogy eladjik a halézatbdl a felesleget. Magyarorszagon — mint mar emlitettem — jelenleg azért
nem engedélyezik a telepiiléseken kiviil telepitett szélerémUvek épitését, mert az igy termelt tobblet villamosenergidval nem tudnak mit
kezdeni. Rdadédsul hazankban Pakssal az atomerémiivek felé vettiik az iranyt. A megépild Paks Il-vel tdl sok dramunk lesz, mikdzben az
egész vildgon a takarékossag felé vették az irdnyt. Tehat a felesleges dramot nem tudnénk jél eladni. llletve az atomerémiben is keletkezik
felesleges hidrogén. Azt is at lehet alakitani metdnna. Vagyis az altalunk javasolt a megoldasnak az is elénye, hogy gazza alakitjuk a
Jfelesleges zéldaramot”, amit viszont izemanyagként, vagy Fiitési energiaként Felhasznalhaté. igy Magyarorszigon is adott a
hasznositasi lehetdség.

—Most a tébb mint 6 impakt faktort folydirat, az online Biotechnology for Biofuels kézli a szegedi biolégusoknak azt a javaslatdt, amely a szakmai
irodalomban kértilbeliil négy éve publikdlt ,drambdl gdzt!” alapétlet tovdbbfejlesztése. Mindez kiknek az eredménye?

- Akdzlemény csapatmunka eredménye. A kisérletek zémét Szuhaj Mdrk, Bagi Zoltdn és Acs Norbert kollégédm végezte, mivel én az SZTE
Természettudomanyi és Informatikai Kar mellett immar els6sorban az SZTE Fogorvostudomanyi Karan veszek részt az oktatasban: szajiregi
mikrobioldgiat tanitok. Uj témam alapelve ugyanaz, mint a korabbi, csak a jatékosok masok. A bacik ugyanis a szénkban is kommunikalnak
egymassal, kolcsonhatasban élnek...
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