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Szegedi kutatok eredmenye segithet a
szmog csokkentesehen

SZEGEDma

A Szegedi Tudomanyegyetem fizikusai (1j médszert dolgoztak ki a 1égkori szall6 por
kibocsatoé forrasainak meghatarozasara, ami hatékony segitséget nydjthat a
dontéshozdoknak a szmogos idészakokban sziikséges intézkedésekben.

A Szegedi Tudoméanyegyetemen mikodé MTA-SZTE Fotoakusztikus Kutatocsoport
munkatarsai er6sen szennyezett nagyvarosi levegoben végzett méréseik alapjan szoros
Osszefiiggést talaltak a 1égkori szalld por kémiai Osszetétele és optikai tulajdonsdgai kozott.
Erre az Osszefiiggésre alapozva lehetségesnek latszik az eddigieknél hatékonyabb eljarasok
kidolgozasa a nagyvarosi szall6 por altal okozott 1égszennyezettség csokkentésére. Az
eredményeket bemutaté publikacié az Atmospheric Environment nevfi, a 1égkori
kornyezetszennyezéssel és annak tarsadalmi hatasaival foglalkozé, vezet6 nemzetkozi
tudomanyos folyo6iratban jelent meg.

A 1égkori szalld por gylijt6fogalom: a mérés helyszinétdl és az id6jarasi koriilményektol
fliggben a szalld por rendkiviil sok komponenst tartalmazhat. E komponensek koziil mind
egészségiigyi, mind éghajlatmodosité hatasaik miatt napjaink tudomanyos kutatasainak
homlokterében a széntartalmu feketekorom- és barnakorom all; el6bbi dominans kibocsatoi a
dizellizem jarmtivek, mig utébbi haztartasi tlizelésbdl szarmazik. A f6 cél ezen komponensek
egymastodl fiiggetlen mérése, illetve ezen keresztiil a kibocsato forrasaik er6sségének
meghatarozasa. Ha mindezt valoés ideji mérések segitségével sikeriilne végrehajtani, akkor a
dontéshozok szamadra egy gyors, és a jelenleginél joval hatékonyabb modszer allna
rendelkezésre egy er6sen légszennyezett (szmogos) allapot megsziintetésére, hiszen a
forraser6sség ismeretek birtokaban a kibocsatas célzottan lenne korlatozhato.
Magyarorszagon egyes id6szakokban kiilonosen nagy problémat okoz a szall6 por okozta
légszennyezettség mértéke — az Eurdpai Bizottsag épp a napokban szdlitotta fel hazankat,
hogy csokkentse a szallé por koncentraciéjat a szennyezett leveg6jli varosokban.

A forrasok er6sségét alapvet6en kémiai mddszerekkel lehet meghatarozni. A kémiai analizis
elvégzéséhez azonban akar tobb napra is szilikség lehet. Nyilvanvalé ugyanakkor, hogy a
hatékony szennyezettség-csokkentéshez azonnali beavatkozasra van sziikség. A szegedi
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idealis helyszin volt e két szallopor-tipus azonosithatésdganak vizsgalatara: a levegé magas
feketekorom-koncentracidéja a Romania és Szerbia felé haladd, extrém nagysagu atmend
nemzetkozi forgalombdl adddott (mivel ekkor még nem adtak at ag@eost elkeriild, M43 jeld
autopalyat, ezért naponta koriilbeliil 3000 kamion haladt el a mérﬁlyszine el6tt), mig a
magas barnakorom-koncentracié magyarazata, hogy mas magyarofszagi varosokkal
0sszehasonlitva Szegeden a legnagyobb az egyedi haztartasi tiizelést'alkalmazé haztartasok

aranya a tavfltést alkalmazé haztartasokhoz képest. e

A kampany soran a szallé por hullamhosszfiigg6 optikai abszorpcitjanak (azaz
fényelnyelésének) valds idejii mérése a kutatdcsoport sajat fejlesztést fotoakusztikus
muszerével tortént. Ez a miiszer nemzetkozi 6sszehasonlitasban is egyediilallo, mivel a
hasonl6 miiszerekhez képest joval szélesebb, az ultraibolyatdl egészen a kozeli infravorosig
terjed6 hullamhossztartomanyban, 6sszesen négy hullimhosszon méri egyidejlileg a
szallopor-részecskék fényelnyelését. Az optikai mérésekkel parhuzamosan zajlé szallépor-
mintavételezés és utdlagos kémiai analizis segitségével vizsgalhato volt az optikai és a kémiai
tulajdonsagok kozotti 6sszefiiggés.

Mi az a fotoakusztika?

Ha egy kozegben periodikusan modulalt fény (példaul Iézerfény) nyelédik el, az anyag molekulai
magasabb energiaszintre jutnak, majd visszakeriilnek alapallapotba. Igy periodikus hémérsékletvaltozas
torténik a kozegben, ami periodikus nyomasvaltozast idéz eld, ez pedig tovaterjed; azaz hang keletkezik,
amelyet valamilyen moédszerrel (példaul mikrofonnal) detektalni lehet.

A kutatdk megallapitottak, hogy a mért optikai abszorpcidébdl szarmaztathaté egy olyan
mennyiség, az tin. optikai abszorpciés Angstrom exponens (roviditve AAE, az optikai
abszorpcié hullaimhosszfiiggésére illesztett hatvanyfiiggvény kitevéje), amely szoros
Osszefiiggésben 4ll a fekete- és barnakorom koncentraciéinak ardnyaval. Ez az eredmény azt
jelenti, hogy létezik egy an. kalibracids egyenes, amely segitségével a mért AAE értékekbdl a
fekete- és barnakorom-koncentraciok aranya egyszeriien kiszdmolhat6. A mérések soran
végzett tovabbi kiegészité mérések, pl. a szallopor-részecskék méreteloszlasa, megerdsitették
a feltart osszefiiggés helyességét.

A fotoakusztikus mddszer és a kémiai analizis 0sszevetésébol meghatdrozott mérési pontok,
illetve a mérési pontokra illesztett kalibracios egyenes, melynek segitségével az optikai
tulajdonsagokbol kovetkeztetni lehet a szall6 por kémiai 6sszetételére és a kibocsatd forrasok
erdsségére er6sen szennyezett levegé esetében.

A szegedi kutatok tovabbi mérési kampanyokkal tervezik tesztelni a fotoakusztikus
forrasazonosité modszer gyakorlati alkalmazhatdsagat, illetve azt, hogy a feltart
Osszefiiggések mas varosokban, mas id6jarasi koriilmények kozott is érvényesek-e. Tovabbi cél
emellett a fotoakusztikus mérérendszer tovabbfejlesztése, hosszu tdvon az automatikus
mukodés biztositasa is.

Az MTA-SZTE Fotoakusztikus Kutatécsoport ugyanakkor nem csak a szallé por 6sszetevoivel
kapcsolatos vizsgalatokat végez. A kutatdcsoport tagjai az elmdalt években sikeresen
kifejlesztettek egy, a foldgaz kénhidrogén- és vizgéztartalmanak hosszu tavd, automatikus
mérésére szolgal6 berendezést, amelyet tobbek kozott tengeri firétornyokon és finomitékban
is alkalmaznak; emellett részt vesznek a 1égkor vizgbztartalmanak repiilégépre telepitett
miszerekkel torténd monitorozasat, valamint a fotoakusztikus spektroszképia orvosi
alkalmazasait célzé kutatdsokban is.
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